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MRAMORY V METADIORITOVE SUBZONE BRNENSKEHO
MASIVU

Marbles in the metadiorite subzone of the Brno Massif
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Abstract:

Several dolomitic marble lenses were found at the western margin of the metadiorite subzone in the central basic belt of the Brno
Massif. Phase relations and mineral compositions indicate two metamorphic events in surrounding amphibolites. Thermometric
estimations indicate metamorphic conditions of early metamorphism in epidote amphibolite facies conditions (for 6 kbar T = 650 -
690 °C) and later in greenschist facies conditions. Mineral assemblages in marbles: Tr + Cal + Chl + Otz and Tr + Dol + Chl indicate
metamorphism only in greenschist facies. Tremolite formed throuhg metasomatic reactions of SiO -rich hydrothermal fluids with
dolomite in centre of marbles boudins. This process is related to tectonic deformation of pure dolomitic marbles during metamorphism

in greenschist facies.

V ramci metadioritové subzony brnénského masivu
byly objeveny tfi vyskyty metamorfovanych karbonati
(obr. 1). Prvni lokalita lezi v Zelesicich (Burianek - Melichar
1999) dalsi se nalézaji u Bystrce a Bosonoh. Protoze
metadioritova subzona je mnohymi autory (Hanzl - Melichar
1997) povazovana za metamorfovany ofiolitovy komplex,
mohou byt tyto karbonaty soucasti sedimentii ofiolitové
sekvence.

Geologicka pozice

Mramory tvofi ¢ocky obklopené jemnozrnnymi
amfibolity. Budiny maji mocnost 0,3 az 8§ m a délku
od n&kolika dm do 10 m. V oblasti mezi obci Zelesice a
brnénskou méstskou ¢asti Bystrc jsou amfibolity vyvinuty
pii kontaktu metadioritové subzony s granodiority zapadni
suity brnénského masivu. Nejvétsi mocnost ma tato
amfibolitova zéna na jihu u Zelesic, smérem k severu se jeji
mocnost vyrazné zmen3uje. Pfimy kontakt amfibolitd
s granodiority byl zastiZen jen v okoli Zelesic. Na ostatnich
lokalitach jsou na kontaktu s granodiority vyvinuty
biotitické kontaktni rohovce. Budiny mramorti lezi na vech
ttech lokalitach v blizkosti styku amfiboliti a metadioritti.
Foliace amfibolitti a ptilehlych dioriti ma na vSech lokalitach
zhruba severo-jizni smér.

Metodika

Vsechny analyzy mineralti provedl V. Vavra
na elektronovém mikroskopu CAM SCAN s pfipojenym
EDX analyzatorem AN 10000 (PfF MU Brno). Pii vyhodno-
ceni bylo pro amfiboly uZito platné klasifikace Leake et. al.
(1997) atrojmocné Zelezo bylo poc¢itano metodou 13eCNK
(Schumacher 1996).
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Obr. 1 - Schematicka geologickd mapa brnénského masivu
s vyznacenymi vyskyty mramorti A - ZeleSice, B - Boso-
nohy, C - Bystrc

Vysvétlivky: 1 - granitoidy, 2 - metadioritova subzona,
3 - metabazaltova subzdna.

Fig. 1 - Geological sketch map of the Brno massif with of
occurrences marbles: A - ZeleSice, B - Bosonohy, C - Bystrc
Explanation: 1 - granitoids, 2 - metadiorite subzone,
3 - metabazalte subzone.



Mramory

Jemnozrnné, Sedé az tmavoSedé mramory jsou
vétSinou masivni, misty v§ak mohou mit vyvinutu foliaci.
Mramory jsou tvofeny kalcitem a dolomitem dale mtize byt
ptitomen tremolit, chlorit, apatit, kiemen, mastek. Zastou-
peni dolomitu je velmi proménlivé. Na n€kterych vzorcich
je podstatnym karbonétem, jinde tvofi jen relikty obklopené
kalcitem. Zrna dolomitu vykazuji v CL mikroskopu znamky
dedolomitizace. Hornina je poruSovana drobnymi stfiznymi
zonami, podél nichz je do mramoru ¢asto zavlékan z okolnich
amfibolitti chlorit. Tremolit se nej¢astéji koncentruje prave
v blizkosti stfiznych zon. VéEtSinou byva tremolit obklopen
kalcitem, ale byl nalezen i v asociaci s dolomitem. Vzacné
se spolu s tremolitem a kalcitem vyskytuje xenomorfni
kemen. V malém mnoZzstvi byva na okrajich tremolitovych
zrn vyvinut mastek. BéZznou akcesorii je apatit tvotici
drobna xenomorfni zrna, kterd maji v CL svétle zelenou
luminiscenci.

Okolni horniny

Horniny v okoli ¢o¢ek mramorti byly detailnéji
studovany pouze na lokalité¢ Bystrc. Amfibolity jsou
jemnozrnné ¢erné az Sedé horniny s dobfe vyvinutou foliaci.
Souhlasné s foliaci roste jehlicovity amfibol, ktery odpovida
magnesiohorblendu. S amfibolem sriista epidot. Svétlé
mineraly jsou zastoupeny plagioklasem a kiemenem. Bazicita
plagioklasu se pohybuje mezi 31,7 az 45,7% An. Akceso-
ricky se vyskytuje ilmenit. Foliace je porusena mlad$imi
stfiznymi zénami s chloritem. Hornina je prordzena
postektonickymi zilkami slozenymi z draselného Zivce,
albitu a chloritu.

Smérem k granodioritim amfibolity pfechéazeji
do biotitickych rohovcii. Rohovce maji mineralni asociaci
Bt+ Qtz + Pl ajsou pronikany ¢etnymi detailné zvrasnénymi
zilkami slozenymi z ki‘emene a draselného Zivce.

Amfibolické metadiority jsou stiedné az hrub€ zrnité
horniny. V blizkosti amfibolit jsou vyrazn€¢ usmérnéné.

Can > 1,50; (Na+K)a < 0,50
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Obr. 2 - Chemické slozeni amfiboli podle klasifikace Leakeho
etal. (1997): 1 - metadiority (Bystrc), 2 - amfibolity (Bystrc),
3 - mramory (Bystrc), 4 - mramory (Zelesice).

Fig. 2 - Chemical variation of amphiboles plotted on the
Leake et al. (1997) classification diagram: 1 - metadiorites
(Bystrc), 2 - amphibolites (Bystrc), 3 - marble (Bystrc),
4 - marble (Zelesice).
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Porfyroklasty plagioklasu (9,4 az 10,5 An) byvaji obtékany
jemnozrnné&j$i hmotou tvofenou sloupci amfibolt
(tschermakit), epidotu, plagioklasu a kiemene. Amfibol byva
zatlatovan mlad$im chloritem. I[lmenit je béznou akcesorii
nejen v amfibolitech, ale i v dioritech a jeho automorfni
az hypautomorfni zrna byvaji ¢asto zatlacovana titanitem.
IImenit obsahuje 14 az25 % pyrofanitové komponenty.

Chemické sloZzeni minerali v mramorech

Slozeni amfibolu kolisa mezi tremolitem a aktinolitem
(obr. 2), obsahuje 2 az 6 % FeO a maximalng 0,5 % AL, O,
Chlority v mramorech vznikaly sou¢asné s chlority, které
lemuyji st¥izné zony v amfibolitech a metadioritech. Porovna-
vame-li chemické slozeni chloritd z amfibolitti a chloritd
z mramort vidime, Ze chlority v mramorech maji vyssi obsah
Mg a niz$i obsah celkového Fe nez chlority v amfibolitech
(obr. 3). Chlority vzniklé v mramorech téz maji vy3si obsahy
Si.

PT podminky

V mramorech se podafilo nalézt tyto mineralni
asociace: Tr + Cal = Chl + Qtz a Tr + Dol + Chl. P#i tlaku
2kbar jsou ob€ mineralni asociace stabilni za teplot priblizné
od 450 do 530 °C. Mastek na okrajich tremolitovych zrn
patrné indikuje retrogradni procesy.

Této metamorfoze predchazela metamorfoza ve facii
epidotickych amfibolit. P¥i niz vznikla mineralni asociace
amfibolitd Amf+Pl+Qtz+Ep+IIm. Amfibol-plagioklasovym
termometrem byla pro amfibolity z Bystrce vypocitana
teplota pti tlaku 6 kbar v rozmezi 650 az 690 °C (Holland -
Blundy, 1994). Mladsi metamorfoza, ktera postihla mramory
se v amfibolitech projevila na riznych lokalitach rizné
intenzivné€. Béhem této metamorfozy rostl na ikor amfiboll
chlorit. Vé&t§inou jsou jeji projevy patrné hlavné v izkych
stéiznych zonach.
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Obr. 3 - Chemické slozeni chloriti podle klasifikace Heye
(1954): 1 - amfibolity (Bystrc), 2 - metadiority (Bystrc),
3 - stfiznd zona v mramoru (Bystrc), 4 - okraj budiny
mramoru (ZeleSice), 5 - mramor (Zelesice).

Fig. 3 - Chemical variation of chloritess plotted on the Hey
(1954) classification diagram: 1 - amphibolites (Bystrc),
2 - metadiorites (Bystrc), 3 - shear zones in marble (Bystrc),
4 - margin of the marble boudins (ZeleSice), 5 - marble
(Zelesice).
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Diskuse pro vznik tohoto horizontu:
1) mramory jsou souc¢ésti ofiolitové sekvence.
Mramory s tremolitem byly soucasti komplexu 2) mramory byly do dne$ni pozice vtaZeny tektonicky a

amfibolitl jiz béhem metamorfozy ve facii epidotickych vyznacuji ndm polohu vyznamné tektonické linie
amfibolitd. Protoze jsou ulozeny souhlasné s foliaci na hranici amfiboliti s metadiority.

amfibolitl, ktera pfi této metamorféze vznikla. Béhem této

metamorfozy v§ak v mramorech zadné reakce neprobihaly, Zavér

protoZe hornina patrn€ neobsahovala SiO,, které by mohlo

s dolomitem reagovat. Zda mineralni asociace odpovidajici Mineralni asociace mramort indikuje metamorfézu

facii epidotickych amfiboliti vznikaly na kontaktu mramor  ve facii zelenych bfidlic. Oproti tomu okolni amfibolity jsou
a amfibolitli nelze zjistit, protoZe je pravé tento kontakt metamorfovany ve facii epidotickych amfibolitli. Tento
postizen mladsi deformaci a metamorfozou nejvice. Teprve nesoulad je patrné zpisoben odliSnym priibéhem obou
b&hem retrogradni metamorfézy amfiboliti vznikly —metamorfoz. Metamorf6za ve facii epidotickych amfibolitti
v dolomitech stfizné zony podél nichz byla prinaSena SiO, se mohla v dolomitech projevit jen na okrajich Cocek, protoze
bohatd fluida a mohly prob&hnout reakce produkujici fluida, ktera by pfinasela SiO,, nereagovala s dolomitem
tremolit. uvnitt Co€ky. Béhem retrogradni metamorfozy vsak bylo

Pon¢kud nejasna také zlstava pozice mramorti SiO, do horniny vnaSeno podél striznych z6n a tak mohla

uvnitf amfibolitového komplexu. Nabizeji se dvé vysvétleni v mramorech vzniknout nova mineralni asociace.

Literatura:

Burianek, D. - Melichar, R. (1999): Mramory uzaviené v amfibolitech brnénského masivu u Zelesic. - Geol. vyzk. Mor.
Slez.vr. 1998, 4 ,105-106. Brno.

HanZl, P. - Melichar, R. (1997): The Brno massif: a section through the active continental margin or a composed terrane?.-
Krystalinikum, 23, 33-58. Brno.

Hey, M.H. (1954): A new review of the chlorites. - Mineral Mag. 30, 277-292.

Holland, T. J. B. - Blundy, J. D. (1994): Non-ideal interactions in calcic amphiboles and their bearing on amphibole
plagioclase thermometry. - Contributions to Mineralogy and Petrology, 116, 433-447.

Leake, B. E. et al. (1997): Nomenclature of amphiboles: report of the Subcommittee on amphiboles of the International
Mineralogical Association Commission on New Minerals and Mineral Names.- Eur. J. Mineral.,6, 623-651.

Schumacher, J. (1996): The estimation of the proportion of ferric iron in tht electron-microprobe analysis of amphiboles.-
Can. Mineral. 34,238-246.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2000, Brno 2001



