to zejména v okrajovych partiich chloritem bohaté masy
(tj. podél kontaktu s fragmenty kfemen-hematit-
magnetitovych rud). Velmi ¢asto se vétsi Supinky a tabulky
muskovitu pfikladaji bazalni plochou na bazi hematitovych
tabulek. Casto dochazi také k obklopovani magnetitovych
oktaedrit muskovitem. Udaje o chemismu muskovitu jsou
obsazeny v tab. 3 (€. 17-19). Relativné velka zrna kiemene
(s vyraznym unduléznim zhaSenim) a jejich agregaty jsou
béZznou soucasti popisované nerostné asociace; misty je
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hrubozrnny kiemen (individua o velikosti i pfes 5 mm)
dokonce jeji dominantni slozkou. V kiemeni jsou Casto
ptitomny Cervikovité inkluze chloritu (obzvlaste pti kontaktu
s jemnozrnnou chloritovou masou). Popsana nerostna
asociace geneticky patrné€ odpovida mineralizaci alpského
typu. Podminky jejiho vzniku na Fe-loziskach typu Lahn-
Dill ve vrbenské skupiné budou pfedmétem dalsiho
vyzkumu.

Kleinwichter, M. - Krej&i, O. (1980): Studium mineralni parageneze Fe-rud na lozisku u Tvrdkova. MS. Prace SVOC. PiF

UJEP Brno 1980. 34 s.

Melka, K. (1965): Navrh na klasifikaci chloritovych minerald. - Vést.Usti.Ust.geol., 40, 23-27. Praha.

ALKALICKO-ZIVCOVY PALEORYOLIT Z LUDMIROVA NA
DRAHANSKE VRCHOVINE

Alkali feldspar palaeorhyolite from Ludmirov in the Drahany Upland
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Abstract:

The bimodal spilite-keratophyre association in the Konice-Mlade¢ Belt is poor in acid rocks. A small body of acid volcanites occurs
at Ludmirov. Petrographically these rocks correspond to alkali feldspar rhyolite. The studied rocks contain phenocrysts of K-
feldspar, quartz and albite in a fine-grained groundmass composed mainly of quartz and K-feldspar; the proportion of albite inthe
groundmass is very small. Monazite-(Ce), rutile and zircon are accessory minerals.

Produkty paleovulkanismu v jizni ¢asti konicko-
mladecéského pruhu tvoii podle Prichystala (1993) typickou
bimodalni spilit-kvarckeratofyrovou asociaci, z niz v§ak
v daném Uzemi vyrazné prevazuji bazické cleny.
Keratofyrové horniny zde byly dosud zji$tény jen u Stinavy
(ojedinély ulomek kvarckeratofyru v prostoru loziska
Fe-rud,,VI¢i jamy" - Stelcl 1962) a v relativng velkém rozsahu
u Ludmirova, a to ve vychozu severné od obce (Chlupac -
Svoboda 1963) a také ve vrtu situovaném jizné
od Ludmirova, v némz bylo zastizeno stfidani poloh
kladeckych fyliti s polohami kvarckeratofyrt a jejich tufii
(Crha et al. 1989 - fide Pfichystal 1993). Podle Ptichystala
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(1993) tvori keratofyrové horniny severné od Ludmirova
jen nékolik metrt Siroky pruh S-J sméru (vymapovany
citovanym autorem v délce kolem 100 m), probihajici
kladeckymi fylity. Chlupa¢ - Svoboda (1963) povazuji
keratofyrové horniny z této lokality za mladsi nez spodno-
karbonské (patrné perm), Prichystal (1993) predpoklada
devonské stari.

Tato zprava se tyka té€lesa alkalicko-zivcového
paleoryolitu, které vystupuje severné od Ludmirova.
V intravilanu Ludmirova bylo toto téleso zastiZzeno
pti vykopovych pracech na pozemku u domu ¢.p. 16
(viz obr. 1). Od tohoto domu probihd smérem k severu
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Obr. 1 - Geologicka pozice alkalicko-zivcového paleoryolitu
(teckované); na zakladé mapovani J.Vymoly v r. 1999.
Fig. 1 - Geological position of alkali feldspar palaeorhyolite
(dotted); based on the mapping by J.Vymola in 1999.

zhruba 200 m dlouhy pruh, v némz se zminéna hornina b&zné
vyskytuje v podob& tlomkti v ornici. Taz hornina byla
zjisténa v eluviu zhruba 100 m zapadné od Bednarovy skalky
(obr. 1). Je velmi pravdépodobné, Ze oba vyskyty alkalicko-
zivcového paleoryolitu jsou soucasti jednoho télesa
(shodna stavba, modalni sloZeni i chemismus - viz nize),
které se nachazi v tzv. kladeckych fylitech. K severnéji lezici
lokalit€ je nutno poznamenat, Ze relativné velké fragmenty
alkalicko-zivcového paleoryolitu jsou i na agrarnich haldach
v remizu v prostoru Bednarovy skalky, kde vsak jiz vystupuji
devonska bazalni klastika. To je zfejmé ze zjednoduSené
geologické mapky popisovaného uzemi, do niz byl pro lepsi
orientaci vyznacen zminény remiz a také priab&h mezi (resp.
polnich cest). Ve vychodni ¢asti uzemi na obr. 1 jsou kromé
devonskych bazalnich klastik ptitomny i bridlice stinavsko-
chabiCovského souvrstvi a vapence macosského souvrstvi
(lazanecké vapence a vilémovické vapence). Vyrazny zlom,
jenz zde oddéluje devonské sedimenty od kladeckych fylitd,
pokracuje znami sledovaného izemi dale k JJV pies Ponikev
a Biezsko smérem ke Konici.

Alkalicko-zivcovy paleoryolit z obou lokalit
u Ludmirova je svétla hornina Sedobilé, jemné nazloutlé
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anal.. 1 2 3 4
P,05 24.10 27.48 26.23 26.03
SiO, 4.03 2.18 2.61 3.12
ThO, 16.81 9.15 10.54 13.49
Ce, 04 26.45 30.57 30.61 29.57
La,O3 14.49 17.16 17.66 15.70
Nd,O5 8.88 9.31 9.34 9.16
Pry0, 2.89 2.51 2.97 2.83
CaO 0.67 0.50 0.42 0.61
suma 98.32 98.86 100.38 100.51
P 0.85 0.93 0.90 0.89
Si 0.17 0.09 0.10 0.12
Th 0.16 0.08 0.10 0.12
Ce 0.40 0.45 0.45 0.44
La 0.22 0.25 0.26 0.23
Nd 0.13 0.13 0.14 0.13
Pr 0.04 0.04 0.04 0.04
Ca 0.03 0.02 0.02 0.03

Tab. 1 - Reprezentativni analyzy monazitu-(Ce). Vysledky
v hm.%, pocty kationtii na bazi 4 atomy kysliku.

Tab. 1 - Representative analyses of monazite-(Ce). Results
in wt.%, numbers of cations on the basis of 4 oxygens.

nebo nartizovélé barvy. Je kompaktni, ma vSesmérné zrnitou
texturu. Jiz makroskopicky jsou v ni ndpadné az 3 mm velké
fenokrysty koutove zbarveného kiremene a az 5 mm velké
fenokrysty bilého nebo lehce narizovélého zivce, jehoz
stépné plochy vykazuji skelny, na nékterych vzorcich jen
matny lesk. Nekteré vzorky horniny jsou prostoupeny
paralelnimi trhlinami, které byvaji zvyraznény okrovymi
povlaky oxy-hydroxidi Fe. Spise vyjime¢né jsou tyto trhliny
vyplnény kiemenem (jemné Zile€ky o mocnosti pod 0,5 mm).

Vzorky z obou lokalit byly studovany ve vybrusech
v polariza¢nim mikroskopu. Udaje o chemismu jednotlivych
minerald byly ziskany na pfistroji CamScan s pfipojenym
EDX analyzatorem Link AN 10 000 (urychlovaci napéti 20kV,
korekce programem ZAF-4, analytik V. Véavra, PiF MU Brno).

Hornina ma porfyrickou, resp. glomeroporfyrickou
strukturu. Vyrostlice tvofi kiemen a zivce. Kitemenné feno-
krysty jsou zpravidla silné¢ korodované, undulézné
zhé3ejici. Vyrostlice zivel jsou ponékud hojnéjsi. Prevazuji
fenokrysty K-zivce tabulkovitého habitu, jednoduse
zdvojcatené, s jen n€kdy porozovatelnym miizkovanim,
charakteristickym pro mikroklin. Nékteré Zivce jsou pertitické
(odmiSeniny albitu maji podle vysledku EDX analyz max.
1 mol.% Or). EDX analyzy K-zivcovych fenokrystt vedle
jejich hlavnich slozek (SiO,, ALO, a K O) prokazaly
pfitomnost max. 0,37 hm.% Na,O (tj. 3 mol.% Ab) a max.
0,52 hm.% BaO (tj. 1 mol.% Cn). B&zné jsou shluky tvofené
nékolika fenokrysty K-Zivce a polysynteticky lamelovaného
albitu (metodou EDX v ném nebyl stanoven zadny véapnik,
obsah K O odpovida max. 1 mol. % Or). Individua K-zivce
spiSe vyjimecné obsahuji uzavieniny hematitu v podobé
jemnych Supinek. V né&kterych vzorcich jsou zivce silné
zakalené (kaolinizace?) nebo sericitizované.

Zékladni hmota horniny je velmi jemnozrnna.
V optickém mikroskopu Ize sice rozlisit jednotliva xenomorfni
zrna, avsak jejich identifikace vzhledem k malym rozmériim
neni mozna. Podle orienta¢nich bodovych EDX analyz je
zékladni hmota tvofena K-zivcem, kifemenem a patrné jen
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vzorek | 1] 1]
lokalita Ludmirov | Ludmirov| Stinava
SiO, 74 .41 76.11 72.63
TiO, 0.10 0.10 0.32
AlL,O, 13.45 12.11 17.49
Fe,O4 0.12 0.1 0.81
FeO 0.38 0.38 2.20
MnO 0.003 0.003 0.13
MgO 0.04 0.02 0.70
CaO 0.22 0.22 0.97
Na,O 0.58 0.43 2.39
K,O 9.67 9.39 0.35
S - - nest.
CO, 0.11 0.05 nest.
P,0s5 0.02 0.01 nest.
H,O 0.08 0.11 nest.
H,O" 0.27 0.26 1.36
suma 99.45 99.30 99.35
Rb 250 270 nest.
Y 14.0 14.5 nest.
Yb 1.5 1.5 nest.
Nb 3.0 57 nest.
Ta <0,8 <0,8 nest.
Hf 10 10 nest.

Tab. 2 - Chemismus kyselych vulkanitd z Ludmirova a
Stinavy (hm.%, obsahy Rb, Y, Yb, Nb, Ta a Hf v ppm).

Tab. 2 - Chemistry of acid volcanites from Ludmirov and
Stinava (in wt.%, contents of Rb, Y, Yb, Nb, Ta and Hf in

ppm).

malym mnozstvim albitu. V akcesorickém mnozstvi je
ptitomen monazit-(Ce), jenz tvoii nedokonale vyvinuté
sloupecky o velikosti az 0,1 mm v zakladni hmot¢ i jako
inkluze ve fenokrystech Zivcii. Udaje o chemismu monazitu-
(Ce) jsouuvedeny v tab. 1 (analyzy ¢. 1 a2 jsou ze vzorku
odebraného u domu ¢&.p. 16, analyzy €. 3 a 4 z prostoru
Bednétovy skalky). Mén¢& ¢asto je v zakladni hmoté
ptitomen rutil, spiSe ojedinély je zirkon. Dvéma bodovymi
analyzami na rutilu ze severniho okraje obce bylo stanoveno
(v hm.%): 96,80 a 98,22 TiO,, 0,65 a 0,79 SiO,, 1,17 a
1,05Nb,0,,0,9820,89 Fe0,0,10a0,12K 0. V zirkonu z t¢hoz
vzorku bylo zjisténo (v hm.%): 33,54 a 31,81 SiO,, 67,03 a
64,477r0,, 1,54 a 1,62 HfO,. Zékladni hmota je nékdy siln&
postiZzena sericitizaci (Supinky sericitu ¢asto tvoti lemy
kolem fenokrystii). Na obou lokalitach horninou prostupuji
zile€ky tvorené kiemenem a albitem (ve vybrusech max. 0, 1
mm mocng).

V tab. 2 jsou uvedeny vysledky chemickych analyz
dvou vzorki alkalicko-zivcového paleoryolitu z Ludmirova.
Analyzy provedl P. Kadlec (PfF MU Brno); koncetrace Rb,
Y, Yb, Nb, Ta a Hf stanovil metodou ICP V. Kanicky (PtF
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vzorek | I 1]
lokalita Ludmirov | Ludmirov | Stinava
Qz 32.29 35.78 51.51
C 2.18 1.11 13.04
Or 59.11 57.67 2.16
Ab 5.39 4.01 22.45
An 0.27 0.74 5.04
Hy 0.41 0.37 4.15
H 0.17 0.16 1.18
T 0.14 0.14 0.47
Ap 0.04 0.02 -

Tab. 3 - Normativni slozeni (C.I.P.W.) kyselych vulkanitd z
Ludmirova (vypocet proveden po korekci Ca na kalcit podle
CO,) a ze Stinavy na zaklad¢ udajii v tab. 2.

Tab. 3 - Normative composition (C.I.P.W. norms) of acid
volcanites from Ludmirov (the content of Ca corrected for
CO, as calcite) and from Stinava on the basis of data in
Table 2.

MU Brno). Vzorek I pochazi od domu €.p. 16, vzorek I1 byl
odebran z agréarnich hald v prostoru Bednéafovy skalky.
V obou ptipadech jde o vzorky s relativné nizkym stupném
alterace zivcovych fenokrystl a zakladni hmoty, prakticky
bez kiemen-albitovych zilek. Vysledky obou analyz jsou
takika totozné. V klasifika¢nim TAS diagramu odpovidaji
ryolitu, jenz miize byt na zakladé poméru K O/SiO, oznacen
jako vysokodraselny ryolit (Le Maitre et al. 1989). V ptipadé
paleovulkanitu od Stinavy jde rovnéz o ryolit, avS§ak
s relativn€ velmi nizkym podilem alkalii (a navic s pfevahou
Na O nad K,0) - viztab. 2, vzorek Il (analyza z prace Stelcl
- Panovsky 1963, jako obsah H,O" je zde uvedena ztrata
zihénim). Zna¢na latkova rozdilnost keratofyrovych hornin
z Ludmirova a Stinavy se projevuje i v jejich normativnim
slozeni (viz tab. 3). Pomérné malé zastoupeni normativniho
albitu ve vulkanitu z Ludmirova potvzuje jen nevyznamny
podil tohoto mineralu na slozeni zdkladni hmoty.

Obsahy Rb, Y, Yb, Nb, Ta a Hf v alkalicko-zivcovém
paleoryolitu z Ludmirova byly vyneseny do diskrimina¢nich
diagrami pro feSeni geotektonické pozice granitoidi. Byly
pouzity ¢tyti diagramy z prace Pearce et al. (1984), v nichz
se studovana hornina promita bud’ do pole granitl
vulkanickych obloukt nebo do pole synkoliznich granitt:
diagram Nb vs.Y (vzorky z Ludmirova lezi ve spole¢ném
poli granitti vulkanickych oblouk a synkoliznich granitit),
Ta vs.Yb (granity ostrovnich obloukii), Rb vs. Y+Nb
(synkolizni granity) a Rb vs. Yb+Ta (synkolizni granity).
V ternarnich diskrimina¢nich diagramech Hf - Rb/10-3Taa
Hf - Rb/30 - 3Ta podle Harrise et al. (1986) lezi alkalicko-
zivcovy paleoryolit z Ludmirova v poli granitd vulkanickych
obloukii. Vech $est pouzitych diskrimina¢nich diagrami
uvadi napf. i Rollinson (1993).
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