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Abstract:

Iron ores of the Lahn-Dill type were mined at several localities near Tvrdkov in the southern part of the Vibno Group. In the dump
material at the locality “Tvrdkovskd le¢*, the fragments of ores composed mainly of quartz, hematite and magnetite were found.
Chlorite, calcite, dolomite-ankerite, muscovite and albite also occur in small quantities in the studied ores. A description of their

features is given; EPMA data are tabelled.

V jizni ¢asti vrbenské skupiny jsou ¢etné akumulace
zeleznych rud typu Lahn-Dill, z nichz mnohé byly
mineralogického studia rudnich vzorkt ziskanych
z haldového materialu v prostoru loziska, které lezi zhruba
1,8 km JV od Tvrdkova, v zalesnéném tizemi, na mapach
oznacovaném jako ,, Tvrdkovska le¢". V terénu je zde dosud
dobie patrné 300-350 m dlouhé pasmo dobyvek zhruba SV-
JZ sméru. V jeho JZ ukonceni (tj. v nejnizsi ¢asti) je velka
halda, obsahujici material z dnes jiz neptistupné Stoly.
Zakladni udaje o petrografickych pomérech a popis rud
uvadi Kleinwéchter - Krej¢i (1980), a to na zéklad€ vzork
ziskanych ze zminéné haldy, ktera je viak na rudy vyrazné
chudsi nez malé haldi¢ky ve vy$Sich ¢astech pruhu
dobyvek.

Rudni vzorky odebrané autorem této zpravy
z haldového materalu v celém prostoru lokality ,, Tvrdkovska
le¢" byly detailné studovany mikroskopicky. VSechny nize

na piistroji CamScan s ptipojenym EDX analyzatorem Link
AN 10 000 (urychlovaci napéti 20kV, korekce programem
ZAF-4, analytik V. Vavra, PtF MU Brno).

Studované vzorky svym nerostnym slozenim
odpovidaji tzv. ,kyselym rudam", které jsou zde tvoteny
hlavné kfemenem, hematitem a magnetitem. Rudy mayji
vyraznou paskovanou, ptipadné Smouhovité paskovanou
texturu. Stfidaji se v nich slozenim a strukturou odli$né
pasky (ptip. Smouhovité pasky), jejichz mocnost je obvykle
0,X az 3-5 mm. Lze rozlisit ¢tyti hlavni typy paski: a) pasky
velmi jemnozrnného kiemene (velikost zrna 0,01-0,02 mm)
s hojnymi Supinkami, pfip. anizometrickymi zrnicky hematitu
(tyto partie maji cihlové €ervenou barvu), v malém mnozstvi
v nich byva pfitomen magnetit; b) relativné hrubozrnngjsi
pasky kiemene (velikost zrn pfevazné 0,03-0,07 mm)
s hojnymi porfyroblasty magnetitu; c) pasky ki¥emene

analZ. 8 9 10 11 12 13 14
uvedené udaje o chemismu minerald byly ziskdny |[sio, 2321 | 2302 | 2338 | 2368 | 2573 | 2426 | 2470
A1, 2397 | 2497 | 2439 | 2470 | 2433 | 2387 | 2470
FeO 3792 | 3948 | 3772 | 3664 | 3299 | 3237 | 3364
anal. 1 2 3 Z 5 6 7 [MgO 495 3.53 4.91 5.40 9.64 9.89 8.68
Cal 2763 | 2724 | 27.94 | 3154 | 2048 | 27.97 | 2738 Zn0 0.56 0.63 0.46 0.46 - - -
FeO 1922 | 2098 | 2289 | 1303 | 1725 | 17.28 | 1675 Cal 0.16 - 0.16 0.16 - - -
MgO 7.94 6.25 554 | 1020 | 849 | 10.81 | 10.76 suma 9077 | 9163 | 9102 | 9104 | 9269 | 9039 | 9172
MnO 083 1.57 0.71 1.58 1.16 052 0.56 Si 253 2.50 253 2.55 2.64 2.56 2.58
suma 5562 | 5604 | 57.08 | 5635 | 5638 | 56.56 | 5545 Al 3.08 3.20 3.11 313 2.94 2.97 3.04
Ca 1.02 1.02 1.03 1.10 1.05 0.98 0.98 Fe 346 358 3.42 329 283 2.86 2.94
Fe 0.55 0.61 0.66 0.36 0.48 0.47 0.47 Mg 0.80 057 0.79 0.86 1.48 1.56 1.35
Mg 0.41 0.32 0.29 0.50 0.42 0.53 0.54 Zn 0.04 0.05 0.04 0.04 - - -
Mn 0.02 0.05 0.02 0.04 003 0.01 0.02 Ca 0.02 - 0.02 0.02 - - -
F/FM 0.74 0.86 0.81 0.79 0.66 068 0.69

Tab. 1 - Reprezentativni analyzy karbonatd dolomit-
ankeritové fady. Obsahy oxidd v hm.%; poéty kationtii na
bazi Ca**+ Fe*+ Mg*+ Mn*" = 2.

Tab. 1 - Representative analyses of carbonates of the
dolomite-ankerite series. Contents of oxides in wt.%;
numbers of cations on the basis of of Ca*+ Fe*'+ Mg?'+
Mn?* = 2.
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Tab. 2 - Reprezentativni chemické analyzy chloritu (obsahy
oxidd uvedeny v hm.%, poc¢ty kationtd na bazi 14 atomi
kysliku).

Tab. 2 - Representative chemical analyses of chlorite
(contents of oxides in wt.%, numbers of cations on the
basis of 14 oxygens).
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anal g. 15 16 17 18 19 anal.&. 20 21 22 23
Si0, 4795 | 4816 | 4833 | 4742 | 5056 P,0, 3192 | 3155 | 3227 | 2067
TiO, 0.23 0.19 - - - Sio, - - - 0.35
:\'283 317 ;88 32558: 3345696 3346011 323-2788 Ce,0, 3310 | 3473 | 3521 | 3342
e . . . . .

o) 336 558 05 078 75 La,0; 1360 | 2213 [ 1636 | 21.30
K,0 717 9.26 9.51 9.76 10.15 Nd;O; 17.06 9.37 13.54 9.95
Na,O 3.30 1.33 1.24 1.23 0.51 Pr,0, 3.88 2.81 3.86 3.12
suma 98.11 9814 | 97.75 | 96.81 98.80 Fe,O; - - - 0.91
Si 3.07 3.11 3.15 3.13 3.23 Ca0 021 028 018 140
Ti 0.01 0.01 - - -

suma 99.77 | 100.87 | 101.42 | 100.12
Al 2.80 2.73 2.66 2.65 2.55 Pu 103 T2 103 097
Fe 0.11 0.15 0.18 0.20 0.12 S ' ' ' 001
Mg 0.03 0.05 0.06 0.08 0.14 ~ ~ ~ :
K 0.58 0.76 0.79 0.82 0.82 Ce 0.46 048 048 047
Na 0.41 0.17 0.16 0.16 0.06 La 019 0.31 023 0.30

Nd 0.23 0.13 0.18 0.14

o .y , . P 0.05 0.04 0.05 0.04

Tab. 3 - Reprezentativni chemické analyzy muskovitu F; - - - 003
(obsahy oxidii uvedeny v hm.%, poéty kationtl na bazi 11 Ca 001 001 001 006

atomu kysliku).

Tab. 3 - Representative chemical analyses of muscovite
(contents of oxides in wt.%, numbers of cations on the
basis of 11 oxygens).

s obdobnou zrnitosti, ale s jen nepatrnym podilem
magnetitu nebo hematitu; d) hematit-magnetitové pasky,
tvoiené prevazné Supinkovitym hematitem (velikost
individui 0,1-0,2 mm) a men$im mnoZzstvim magnetitu
(az 1 mm velké idioblasty). Magnetit je rtiznou mérou
postizen martitizaci, ktera postupuje podle {111}nebo se
§ifi od okraju individui (ptip. podél trhlin) a postihuje
relativné velké objemy magnetitovych porfyroblastl
(hlavng v pascich posledniho typu).

Bodovymi EDX analyzami byl v hematitu kromé
Zeleza stanoven titan (0,52-1,54 hm.% TiO,) a kiemik (0,25-
0,75 hm.% SiO,). V magnetitu byl zji$tén kiemik (zpravidla
0,30 az 0,50 hm.% SiO2); v jednom z analyzovanych bodi
bylo kromé oxidu Fe stanoveno (v hm. %): 0,24 SiO,,
2,20 ALO, a 1,42 ZnO. V péti vzorcich magnetitového
koncentratu (ptipravenych O. Krej¢im) bylo fotometricky
prokazano 1,86-2,23 hm.% TiO,, 0,03-0,14 hm.% V astopové
mnozstvi MnO (v r. 1980 analyzoval J.Faimon, PfF MU
Brno).

Pouze v nepatrném mnozstvi byva v rudach
ptitomen jemné& Supinkovity muskovit; zcela vyjimecny je
turmalin. V nékterych rudnich vzorcich jsou $mouhy
s hojnym Mg-ankeritem (viz tab. 1, ¢. 1-3), pfevazujicim
nad kalcitem, v némz bylo vedle CaO stanoveno (v hm.%)
2,05 FeO, 1,09 MgO, 0,65 MnO, 0,62 SiO, a 0,27 P,O..
Karbonatem bohaté partie obsahuji jemné Supinkovity
chlorit, jenz je silné pleochroicky (X = nazloutly, Y =Z =
sttedné zeleny), opticky negativni a ma anomalni
modrofialové interferenéni barvy. Podle vysledkiit EDX
analyz (tab. 2, ¢. 8-9) jde o chlorit klinochlor-chamositové
fady, jenz v klasifikaci podle Melky (1965) odpovida
thuringitu. Chlorit ¢asto vyplituje trhliny v porfyroblastech
magnetitu.

Spise ojedinéle lze v popisovanych rudach zjistit
fragmenty silné alterovaného bazického vulkanitu, jehoz
ptvodni soucastky byly nahrazeny jemné Supinkovitym
chloritem (s obdobnymi optickymi vlastnostmi a
chemismem jako v rudnich partiich - tab. 2, ¢. 10-11) a

Tab. 4 - Reprezentativni chemické analyzy monazitu-(Ce).
Obsahy oxidii uvedeny v hm.%; pocty kationtl na bazi 4
atomy kysliku.

Tab. 4 - Representative chemical analyses of monazite-(Ce).
Contents of oxides in wt.%; numbers of cations on the
basis of 4 oxygens.

muskovitem (tab. 3, ¢. 15-16), opticky jen obtizné
rozlisitelnym kifemenem a albitem, opakni slozkou a lokalné
hojnym karbonatem dolomit-ankeritové fady. Hornina
obsahuje ¢etné mandlicky o velikosti az 2 mm, které jsou
tvofeny agregatnim karbonatem dolomit-ankeritové fady
(tab. 1, &.4-5).

Rudou misty probihaji drobné zilky sloZzené hlavné
z kifemene nebo karbonatu dolomit-ankeritové rady (tab. 1,
¢. 6-7). Jejich méné hojnou soucasti je kalcit, albit, chlorit
(tab. 2, €. 12), muskovit, hematit, magnetit a teprve v elektro-
novém obrazu zji$tény baryt (s 0,82 hm.% SrO); zcela
vyjime¢ny je monazit-(Ce), tvorici drobna zrna o velikosti
do 30 mikroni (tab. 4, ¢. 20-23). Na haldach se b&ézné
vyskytuji ulomky kiemenné, ptipadné kiemen-albitové
(An ) ziloviny s vlaknitou stavbou, charakteristickou
pro syntektonicke Zzily.

Pouze ojedinéle Ize v haldovém materialu najit vzorky
rud s vyraznou brekciovitou stavbou. Ty jsou tvoieny
ostrohrannymi, zpravidla nékolik cm velkymi tlomky vyse
popsanych kiemen-hematit-magnetitovych rud, jimiz
probihaji kiemenné, ptip. kiemen-karbonatové (dolomit-
ankerit) zilky. Prostor mezi t€mito fragmenty je vyplnén
tmaveé zelenou masou, jejiz dominantni slozkou je jemné
Supinkovity chlorit, jenz je silné pleochroicky (X = nazloutly,
Y = Z = stfedné zeleny), opticky negativni a ma anomalni
modrofialové interferenéni barvy. SloZzenim odpovida
thuringitu (tab. 2, €. 13-14). Ve variabilnim mnoZstvi je chlorit
provazen albitem (An,,_ ), kiemenem, muskovitem,
hematitem a magnetitem. Albit tvofi xenomorfni, spise
izometricka zrna (o velikosti pfevazné 0,1-0,2 mm), obvykle
jednoduse zdvojc¢atéla, nékdy obsahujici ¢ervikovité
inkluze chloritu. Jiz makroskopicky jsou napadné az 1 mm
velké oktaedry magnetitu a také tabulky hematitu. Muskovit
je pritomen v podobé Supinek i relativné vétsich tabulek, a
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to zejména v okrajovych partiich chloritem bohaté masy
(tj. podél kontaktu s fragmenty kfemen-hematit-
magnetitovych rud). Velmi ¢asto se vétsi Supinky a tabulky
muskovitu pfikladaji bazalni plochou na bazi hematitovych
tabulek. Casto dochazi také k obklopovani magnetitovych
oktaedrit muskovitem. Udaje o chemismu muskovitu jsou
obsazeny v tab. 3 (€. 17-19). Relativné velka zrna kiemene
(s vyraznym unduléznim zhaSenim) a jejich agregaty jsou
béZznou soucasti popisované nerostné asociace; misty je
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Abstract:

The bimodal spilite-keratophyre association in the Konice-Mlade¢ Belt is poor in acid rocks. A small body of acid volcanites occurs
at Ludmirov. Petrographically these rocks correspond to alkali feldspar rhyolite. The studied rocks contain phenocrysts of K-
feldspar, quartz and albite in a fine-grained groundmass composed mainly of quartz and K-feldspar; the proportion of albite inthe
groundmass is very small. Monazite-(Ce), rutile and zircon are accessory minerals.

Produkty paleovulkanismu v jizni ¢asti konicko-
mladecéského pruhu tvoii podle Prichystala (1993) typickou
bimodalni spilit-kvarckeratofyrovou asociaci, z niz v§ak
v daném Uzemi vyrazné prevazuji bazické cleny.
Keratofyrové horniny zde byly dosud zji$tény jen u Stinavy
(ojedinély ulomek kvarckeratofyru v prostoru loziska
Fe-rud,,VI¢i jamy" - Stelcl 1962) a v relativng velkém rozsahu
u Ludmirova, a to ve vychozu severné od obce (Chlupac -
Svoboda 1963) a také ve vrtu situovaném jizné
od Ludmirova, v némz bylo zastizeno stfidani poloh
kladeckych fyliti s polohami kvarckeratofyrt a jejich tufii
(Crha et al. 1989 - fide Pfichystal 1993). Podle Ptichystala
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(1993) tvori keratofyrové horniny severné od Ludmirova
jen nékolik metrt Siroky pruh S-J sméru (vymapovany
citovanym autorem v délce kolem 100 m), probihajici
kladeckymi fylity. Chlupa¢ - Svoboda (1963) povazuji
keratofyrové horniny z této lokality za mladsi nez spodno-
karbonské (patrné perm), Prichystal (1993) predpoklada
devonské stari.

Tato zprava se tyka té€lesa alkalicko-zivcového
paleoryolitu, které vystupuje severné od Ludmirova.
V intravilanu Ludmirova bylo toto téleso zastiZzeno
pti vykopovych pracech na pozemku u domu ¢.p. 16
(viz obr. 1). Od tohoto domu probihd smérem k severu



