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MINERALOGIE ZELEZNYCH RUD TYPU LAHN-DILL NA
LOKALITE ,,MARIA TROST“ U HERMANOVIC

Mineralogy of iron ores of the Lahn-Dill type at the locality “Maria Trost®
near Hefmanovice

Jiri Zimak

Katedra geologie PfF UP, t. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: zimak@prfnw.upol.cz

(15-13 Vrbno pod Pradédem)
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Abstract:

At the locality “Maria Trost * near Hefmanovice in the northern part of the Vrbno Group, the fragments of iron ores of the Lahn-Dill
type were found in the dump material. They comprise laminae of ankerite, magnetite, Fe-chlorite, muscovite, quartz, minor calcite,
ilmenite and sulphides. Veinlets of calcite and stilpnomelane occur in the ore. Mentioned phyllosilicates, carbonates, ilmenite and

monazite-(Ce) have been characterized by EPMA.

V této zpravé jsou obsazeny vysledky minera-
logického studia vzorkl Fe-rud typu Lahn-Dill, které byly
ziskany z haldového materialu na jiznim svahu Hornickych
skal, z mista leziciho asi 650 m severovychodné
od ktizovatky silnic v Hefmanovicich. Nejstarsi tézebni
prace v prostoru této lokality spadaji do 16. stoleti; vr. 1860
zde byla proptij¢ena dtlni mira s nazvem Maria Trost (viz
Veceta 1991, Fojt - Veceta 2000). Lozisko bylo otevieno
Sachtici a Stolou, kterd je oznaovana jako Maria Trost
nebo jako Fanny. Nejvice udaji o petrografickych a
mineralogickych pomérech na této lokalité Ize najit
v diplomové praci Kominka (1955), jejiz autor provedl
i dokumentaci ¢asti zminéné $toly, ktera byla v 50. letech
20. stoleti vyzmahana (v soucasné dob¢ je nepiistupna).

Na zaklad¢ modalniho sloZeni Ize ve studovaném
materialu rozlisit tfi typy rudonosnych metamorfitd. Podle
b&zné uzivané nomenklatury hornin zlatohorského reviru
jde o karbonatické muskovitické btidlice a zejména
o karbonatické chloritické bfidlice a pfim&€smi bohaté
mramory.

Muskovitické bfidlice s proménlivym mnoZstvim
karbonatu jsou v haldovém materialu béznym horninovym
typem. Porfyroblasty magnetitu se v nich sice vyskytuji
pomérné Casto, aviak mnoZstvi magnetitu je obvykle jen
kolem 1 obj.%. Detailné byl studovan vzorek karbonatické
muskovitické btidlice s nejvyssi zjisténou koncentraci
magnetitu (5-7 obj.%). Tento vzorek je tvoien pasky, v nichz
jsou v riizném poméru zastoupeny tii hlavni soucastky:
kiemen, kalcit a muskovit. V muskovitu bylo EDX analyzami
kromé oxidu Si, Al a K stanoveno (v hm.%): 5,38-6,81 FeO,
1,78-2,50 MgO a 0,53-1,00 TiO, (uplny vysledek jedné
analyzy je uveden v tab. 3, ¢. 9). Karbonat je zastoupen
pouze kalcitem - v analyzovaném bodé¢& bylo zjisténo
(v hm.%) 51,18 CaO, 1,14 FeO, 0,32 MgO a 0,42 MnO.
Vedlejsi soucastkou je albit (An ), jenz tvoii
polysynteticky lamelovana xenomorfni zrna, v nékterych
ptipadech evidentné zatlacovana kalcitem. V kalcitem
bohatych pascich je Casto pritomen chlorit v podobé
drobnych Supinkovitych agregatt. Je silné pleochroicky
(X =nazloutly, Y = Z = stfedn¢ zeleny), opticky negativni a

Geol. vyzk. Mor. Slez. v . 2000, Brno 2001



vzorek | 1l
SiO, 38.36 24.22
TiO, 2.42 0.44
Al,O, 11.00 3.69
Cr,0, 0.06 0.10
Fe,0, 9.52 19.76
FeO 11.13 24.19
MnO 0.18 0.21
MgO 2.76 2.61
CaO 9.10 9.05
Na,O 1.57 -
K,O 1.65 -

S stopy stopy
CO, 9.30 12.84
P,0s 0.14 0.37
H,O" 0.05 0.04
H,O" 2.32 215
suma 99.56 99.67

Tab. 1 - Chemismus rudnich vzorkid (hm.%). Analytik
P.Kadlec (PiF MU Brno).

Tab. 1 - Ore samples chemistry (wt.%). Analyst P. Kadlec
(PiF MU Brno).

ma anomalni fialové modré interferenc¢ni barvy. Podle
vysledkt EDX analyz (reprezentativni jsou uvedeny
v tab. 2, ¢. 1-2) jde o chlorit klinochlor-chamositové fady,
jenz v klasifikaci podle Melky (1965) vzdy odpovida
chamositu. V muskovitem bohatych pascich byva pfitomna
grafiticka substance, né€kdy se v nich hojné vyskytuje
ilmenit (tab. 5, ¢. 21-22). Magnetit tvofi az 1 mm velké
porfyroblasty s prevazné hypautomorfnim omezenim. Casto
jsou rupturné deformované, trhliny jimi probihajici byvaji
vyplnény chloritem nebo kalcitem. V nepatrném mnozstvi
jsou piitomny sulfidy (pyrit a chalkopyrit). Udaje o celkovém
chemismu popsané ,,rudy" jsou uvedeny v tab. 1 (vzorek I).

Karbonatické chloritické bidlice a pfim&smi bohaté
mramory lIze na studované lokalité povazovat za nositele
pomérné bohatého magnetitového zrudnéni (koncentrace
magnetitu v nékterych vzorcich dosahuje az kolem 25 obj.%;
udaje o chemismu rudniny jsou v tab. 1, vzorek II). Oba
typy hornin do sebe plynule piechazeji. Zatimco karbo-
natické chloritické btidlice jsou vzdy paskované (st¥idaji
se v nich pasky s prevahou chloritu s mohutngjsimi pasky,
v nichZ pfevazuje karbonat a kiemen), je v pripadé ptim&smi
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anal.¢. 9 10 1 12 13 14

SiO, 47.94 48.42 43.72 42.89 45.82 46.71
TiO, 0.53 - - - - -

Al,O3 29.31 30.24 492 5.00 5.07 549
BaO - 1.00 1.64 1.85 1.55 1.09
Ca0 - - 3.77 3.14 0.46 0.32
FeO 6.81 6.01 31.88 3247 33.40 33.74
MgO 2.16 1.36 3.16 2.66 3.19 312
K0 10.66 10.26 1.05 1.20 1.29 118
suma 97.41 97.29 90.14 89.21 90.78 91.65
Si 3.21 3.24 3.62 3.61 3.73 374
Ti 0.03 - - - - -

Al 2.31 2.39 0.48 0.50 0.49 0.52
Ba - 0.03 0.05 0.06 0.05 0.03
Ca - - 0.33 0.28 0.04 0.03
Fe 0.38 0.34 2.21 2.29 2.27 2.26
Mg 0.22 0.14 0.39 0.33 0.39 0.37
K 0.91 0.88 0.11 0.13 0.13 0.12

Tab. 3 - Reprezentativni analyzy muskovitu (¢. 9-10) a
stilpnomelanu (&. 11-14) - vysledky v hm.%, pocty kationtd
na bazi 11 atomu kysliku.

Tab. 3 - Representative analyses of muscovite (No 9-10)
and stilpnomelane (No 11-14) - results in wt.%, numbers of
cations on the basis of 11 oxygens.

anal.¢€. 15 16 17 18 19 20

Ca0 27.19 27.95 28.15 27.58 25.30 25.91
FeO 24.18 20.02 21.12 20.80 23.18 22.54
MgO 5.28 9.58 8.02 8.03 6.02 5.79
MnO 0.51 0.43 0.58 0.85 0.41 0.49
suma 57.16 57.98 57.87 57.26 54.91 54.73
Ca 1.01 0.98 1.00 0.99 0.97 1.00
Fe 0.70 0.54 0.58 0.58 0.70 0.68
Mg 0.27 0.47 0.40 0.40 0.32 0.31
Mn 0.02 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01

Tab. 4 - Reprezentativni analyzy karbonatd dolomit-
ankeritové fady (hm.%), po¢ty kationtl na bazi Ca*+ Fe*'+
Mg+ Mn*" = 2,

Tab. 4 - Representative analyses of carbonate of the
dolomite-ankerite series (wt.%), numbers of cations on the
basis of Ca**+ Fe?*+ Mg?*+ Mn?" = 2.

bohatych mramorti paskovana textura méné vyrazna (pokud
je karbonat silné ptevazujici komponentou, byvaji v horning
pfitomny pouze nesouvislé Smouhy kfemene nebo chloritu,
probihajici konformné s foliaci). Karbonaty jsou kromé
nehojného kalcitu (viz nize) ve vSech studovanych vzorcich
zastoupeny Mg-ankeritem (tab. 4, ¢. 15-20). Ten tvoii velmi
jemnozrnné agregaty (prevazuji individua 0,01-0,03), jejichz
soucasti jsou zrna kiemene, Supinky chloritu a muskovitu

anal.¢. 1 2 3 4 5 6 7 8

Sio, 26.29 26.88 25.21 24.89 23.21 23.07 24.74 23.91
AlL,O4 17.57 20.29 22.08 21.89 20.75 20.98 21.68 21.90
FeO 31.35 30.99 35.91 35.70 34.63 36.79 40.52 39.48
MgO 11.79 11.91 8.12 7.72 7.46 6.41 5.29 5.90
suma 87.00 90.07 91.32 90.20 86.05 87.25 92.23 91.19
Si 2.89 2.82 2.68 2.68 2.64 2.61 2.67 2.61
Al 2.28 2.51 2.77 2.78 2.78 2.80 2.76 2.82
Fe 2.88 272 3.20 3.22 3.29 3.49 3.66 3.60
Mg 1.93 1.86 1.29 1.24 1.26 1.08 0.85 0.96
F/FM 0.60 0.59 0.71 0.72 0.72 0.76 0.81 0.79

Tab. 2 - Reprezentativni analyzy chloritu (hm.%), poéty kationtl na bazi 14 atomu kysliku.
Tab. 2 - Representative analyses of chlorite (wt.%), numbers of cations on the basis of 14 oxygens.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2000, Brno 2001



anal.¢. 21 22 23 24
TiO, 51.33 50.59 51.44 51.35
Si0, 0.38 1.44 0.33 0.20
P,05 - 0.60 - -
FeO 46.36 45.29 46.71 46.99
MnO 1.19 1.00 0.37 0.37
K0 0.23 - - -
suma 99.49 98.92 98.85 98.91
Ti 0.982 0.959 0.988 0.988
Si 0.010 0.036 0.008 0.005
P - 0.013 - -
Fe 0.987 0.955 0.998 1.006
Mn 0.026 0.021 0.008 0.008
K 0.007 - - -

Tab. 5 - Reprezentativni analyzy ilmenitu (hm.%), pocty
kationtd na bazi 3 atomy kysliku.

Tab. 5 - Representative analyses of ilmenite (wt.%), numbers
of cations on the basis of 3 oxygens.

anal.c. 25 26
P,05 28.56 29.38
Y,0; 48.46 4715
Dy,03 4.04 372
Er,0; 1.98 2.51
Gd,03 1.76 2.24
Yb,03 6.37 7.09
Ho,0; 8.01 8.99
FeQ 1.10 1.06
suma 100.28 102.14
P 0.88 0.89
Y 0.93 0.89
Dy 0.05 0.04
Er 0.02 0.03
Gd 0.02 0.03
Yb 0.07 0.08
Ho 0.09 0.10
Fe 0.03 0.03

Tab. 6 - Reprezentativni analyzy xenotimu-(Y). Vysledky
v hm.%, poc¢ty kationtd na bazi 4 atomy kysliku.

Tab. 6 - Representative analyses of xenotime-(Y). Results
in wt.%, numbers of cations on the basis of 4 oxygens.

a také drobné porfyroblasty magnetitu. Misty jsou
v popisovanych agregatech pritomny hrub¢ji zrnité partie,
tvofené Mg-ankeritem v podstaté t¢éhoz chemismu. Chlorit
je siln€ pleochroicky (X =nazloutly, Y = Z = stfedné zeleny),
opticky negativni a ma anomalni $edomodré interferen¢ni
barvy. Jeho chemismus odpovida thuringitu ve smyslu
Melkovy Kklasifikace (tab. 3, ¢. 3-8). Hojnou soucasti
chloritem bohatych pask jsou tabulky ilmenitu (tab. 5, €.
23-24), ojedinély je xenotim (tab. 6, €. 25-26). Muskovit je
ptitomen v podobé¢ az 0,5 mm velkych Supinek, a to jak
v partiich bohatych Mg-ankeritem, tak i v pascich ¢i
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$Smouhach s pievahou kiemene. EDX analyzami byly
v muskovitu prokazany nizké obsahy Ba (0,69-1,00 hm.%
BaO) - vysledek reprezentativni analyzy je uveden v tab. 3,
¢. 10. Ve vsech analyzovanych muskovitech z lokality Maria
Trost byly stanoveny pomérné nizké obsahy Al a relativné
vysoké obsahy Fe a Mg, z nichZz je zfejmé, ze jde
o dioktaedrickou slidu muskovit-aluminoseladonitové fady
(ve smyslu nomenklatury podle Riedra et al. 1998),
odpovidajici nékdy muskovitu (anal.¢. 10), jindy
ferroaluminoseladonitu (anal.¢. 9). Ve variabilnim mnoZstvi
je v karbonatickych chloritickych bfidlicich a pfimésmi
bohatych mramorech pfitomen magnetit, jehoz prevazné
hypautomorfni zrna o velikosti zpravidla do 0,3 mm byvaji
uspofadana do nesouvislych paskti nebo Smouh;
v nékterych vzorcich tvori hypautomorfni az automorfni
porfyroblasty o velikosti az 0,7 mm. Magnetitova individua
jsou n€kdy prostoupena trhlinami, vyplnénymi obvykle
chloritem nebo karbondtem. EDX analyzami bylo
v magnetitu bylo kromég oxidu Fe stanoveno max. 0,72 hm.%
SiO, av jednom z bodi také 0,32 hm.% AL O,. V magnetitu
byly zjistény nepravidelné uzavieniny chalkopyritu, pyritu
a zcela vyjime¢né galenitu. Drobna zrna pyritu a chalko-
pyritu byvaji hojné pfitomna v karbonatem bohatych
partiich studovanych rud.

Rudnimi vzorky ¢asto pronikaji kalcitové zilky
o mocnosti do 2-3 mm. V okoli téchto Zilek dochazi
k zatlaCovani Mg-ankeritu kalcitem. Ojedinéle byly zjistény
zile€ky tvorené kalcitem a stilpnomelanem. EDX analyzami
bylo v kalcitu z rtiznych Zilek vedle CaO stanoveno (v hm.%)
1,14-5,95 FeO, 0,32-1,34 MgO a 0,42-1,25 MnO. Stilpnomelan
je na zminénych Zzileckach ptitomen v podobé Supinek
o velikosti az 0,2 mm, které seskupeny do v¢&jitkli nasedaji
na stény puklin. Stilpnomelan méa charakteristicky
pleochroismus (Zluty - hnédocerny); jeho optické vlastnosti
ukazuji na pievahu Fe’* nad Fe*" (jde tedy o ferristil-
pnomelan). Udaje o chemismu stilpnomelanu jsou obsazeny
v tab. 3 (obdobné¢ jako ve vSech dal$ich vysledcich EDX
analyz je i zde zelezo uvedeno sumarné jako FeO); zajimavé
jsou relativné vysoké obsahy barya (1,09-1,85 hm.% BaO).
Ve zcela nepatrném mnoZstvi je na kalcit-stilpnomelanovych
zileCkach ptritomen albit (polysynteticky lamelovana
xenomorfni zrna).

Vsechny vySe uvedené udaje o chemismu jednotli-
vych minerdld byly ziskany na pfistroji CamScan s
ptipojenym EDX analyzatorem Link AN 10 000 (urychlovaci
napéti 20kV, korekce programem ZAF-4, analytik V. Véavra,
P#F MU Brno).
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