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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA FLUID
Z HYDROTERMALNI MINERALIZACE U HRABUVKY,
NiZKY JESENIK

Fundamental features of fluids of hydrothermal mineralization near Hrablivka,
the Nizky Jesenik Upland

Marek Slobodnik!, Zdenék Dolni¢ek?

! Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

2 Katedra geologie PfF UP, ti. Svobody 26, 771 46 Olomouc
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Abstract:

Preliminary results of microthermometry and isotope study of hydrothermal mineralisation in Hrabiivka have been carried out.
Increasing of homogenisation temperatures has been revealed at the beginning of the mineralising stage whereas the salinity was
reduced at the same period. The genetic aspects of the mineralising fluid are discussed.

Podél jv. okraje Nizkého Jeseniku je znama fada
vyskytl rudnich mineralizaci. Nékteré byly jesté poc¢atkem
20. stoleti t€zeny. V soucasnosti 1ze polymetalickou
mineralizaci studovat jen na nékolika mistech, z nichz patrné
nejvyznamnéjsi je rozsahly lom u Hrabtivky. Tato lokalita
jiz byla opérnym bodem pro starsi vyzkumy (Losert 1957).
Moderné byla hydrotermalni mineralizace studovana
na lokalité Veseli u Oder (Cermak et al. 1986). Sou¢asné
vyzkumy pak zahrnuji nové metodiky a pristupy spocivajici
na detailnich mineralogickych a geochemickych studiich
(Zimak 1999).

Na lokalité Hrabtivka je mineralizace pfitomna
v kulmskych drobach, méné v jilovych a siltovych bridlicich
ataké slepencich. Sméry hydrotermalnich zil se sulfidickou
mineralizaci kolisaji okolo SZ-JV, S-J a ZJZ-VSV. Dosahuji
mocnosti az 25 cm, bézné do 5 cm. Textury zilné vyplné
jsou paskované, brekciovité nebo drizovité. Cela mineralni
asociace je pomérné jednoducha. K nejstar§im mineralim
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na zilach patii albit a kiemen, které jsou nasledovany
sfaleritem a rizovym dolomitem. Dale je pfitomen v mensim
mnozstvi galenit, chalkopyrit, mikroskopicky i arzenopyrit.
Kalcit a pyrit patii k nejmlad$im mineralnim fazim.
Obdobna asociace minerali jako v Hrabtivce je
uvadéna z fady lokalit na pomérné Sirokém tizemi moravsko-
slezského kulmu (napf. asociace “pol” podle Bernarda
et al.1981). Tato skute¢nost podporuje piedstavu o pomérné
rozséahlé migraci fluid, jaka je uvazovana napf. pro povariské
mineralizace v karbonatech Moravského krasu nebo pod
pracich, na zakladé tehdy dostupnych analytickych metod,
nebyly spatfovany vyznamnéj$i rozdily mezi hydro-
termalnimi mineralizacemi v prostiedi klastickych hornin a
v prostiedi karbonatovych hornin (napt. Ceskova 1978).
Aby bylo mozné posoudit genetické vztahy mezi
jednotlivymi mineralizacemi, je v sou¢asné dobé kladen
zvlastni dlraz na studium fluidnich inkluzi a stabilnich



Th-Tm

Hrabiivka
40 60 80 100 120 140 160 180
0 S kalcit T T T T T
I\ ! ! !
S i~ A S W B NI
T -_ ) i
! i‘r TN= - |
KT B e A D S gl 1
. T\," | | |
0 (VA | |
g I e e e H- - == +-— ==
E | | | |
| | | .
A e e el At B i I~ ~ 7 Asphalerite [
| |
_25777777\7777§7 77AJA777L?7.dolomitei
| | i | |
| | | | | & quarz
-30 1 1 1 1 L T

2500

2000 +

1500 +

p (bar)

1000 +

500 +

100 150 200

T (°C)

250

Obr. 1 - Diagram hodnot Th a Tm z mikrotermometrickych
méfeni fluidnich inkluzi v kfemenu, sfaleritu a dolomitu,
lom Hrabtivka.

Fig. 1 - Th-Tm plot from microthermometic measurements
of fluid inclusions in quartz, sphalerite and dolomite,
Hrabtivka quarry.

izotopti.

Mikrotermometricky byly studovdny zejména
primarni fluidni inkluze v kfemenu, sfaleritu, dolomitu a
kalcitu (obr. 1). Studované inkluze jsou dvoufazové (L+V =
liquid+vapor), s obsahem plynné faze kolem 5 obj. %.
Inkluze v ktemeni maji teploty homogenizace (Th) okolo
+80°C. Salinita fluid se pohybuje okolo 24,8 hm. % ekv.
NaCl (odvozeno od teploty tani ledu (Tm), jako posledni
pevné faze okolo -23,7°C). U sfaleritu se Th nejcastéji
pohybuji mezi +79° a +125°C. Salinita fluid v primarnich
inkluzich je 20,2 az25,3 hm. % ekv. NaCl (Tm v rozmezi - 6,7°
a -24,6°C). Krom¢ primarnich inkluzi jsou ve sfaleritu
pfitomny primarné-sekundarni nebo sekundarni (PS/S?,
obr.1) inkluze, které uzaviraji odlisny fluidni systém. Jejich
Th se pohybuji mezi hodnotami +111° az+155°C a salinity
jsou mnohem niz§i nez u primarnich inkluzi, mezi6,4a 11,1
hm. % ekv. NaCl (Tm mezi -4° a-7,5°C). Eutektické teploty
(Te) se v primarnich inkluzich, jak u k‘emene, tak u sfaleritu,
pohybuji mezi -68° a -54°C, coz naznacuje piitomnost
systému H,0-NaCl-CaCl,. V ptipadé PS/S? inkluzi
ve sfaleritu byla zjisté€na teplota -38°C, ktera by méla
piisluset systému H O-NaCl, avSak s ptimési dalSich soli
(Goldstein - Reynolds 1994).

Teploty homogenizace u studovanych dvou-
fazovych inkluzi v dolomitu jsou velmi vyrovnané mezi
+123°a+133°C; salinita fluid je 14,9 az 17,3 hm.% ekv. NaCl
(podle Tm mezi -11° a -13,4°C). Inkluze v kalcitu jsou
vétsinou jednofazové, typu L, vzacnéji dvoufazové L+V.
Ptitomnost jednofazovych inkluzi vypInénych jen kapalinou
svédci o velmi nizkych teplotach vzniku pod +50°C. S tim
jsouv souladu i Th inkluzi s bublinou do +57°C. Kryometrie
zatim nebyla provedena.

Hodnoty 6**S sfaleritu a galenitu se pohybuji
v rozmezi -1,0 az+4,1 %o CDT. Chalkopyrity jsou izotopicky
nejleh¢i (-2,4 %o CDT). Izotopické teploty, vypoctené
z dvojic galenit-sfalerit, se pohybuji kolem +200°C (+190 az

Obr. 2 - pT podminky vzniku sulfidi z Hrabvky. Silné linie
- izochory zkonstruované na zdklad€ méteni fluidnich inkluzi,
slabé linie - izotopické teploty z pard galenit-sfalerit.

Fig. 2 - pT conditions of the sulphides from Hrabtivka.
Thick lines - isochores calculated from fluid inclusion
measurements, fine lines - isotopic temperatures calculated
from galena-sphalerite pairs.

+205°C). Rozdil mezi izotopickymi teplotami a Th priméarnich
inkluzi ve sfaleritu odpovida tlaku pti krystalizaci sulfidt
mezi 1-2 kbarr (obr.2). Takové tlaky odpovidaji priblizné
hloubce vzniku mineralizace cca 9-18km v piipad¢€ hydro-
statického tlaku, nebo 3,5-7km, pokud by $lo o tlak
litostaticky. S ptihlédnutim ke konkrétni geologickeé situaci
je nutno povazovat tyto hodnoty patrn€ za neredlné. Je
tedy pravdépodobné, ze mezi studovanymi galenity a
sfalerity nebylo dosazeno izotopické rovnovahy.

Izotopické slozeni uhliku a kysliku zilnych dolomitt
je pomérné homogenni (6"°C mezi-1,4 az-5,0 %o PDB, 6'*0
mezi -12,7 a-13,1 %o PDB). Vypo¢tena hodnota 8"*C pro
HCO, v mate¢nych fluidech vychazi-3,5 az-7,1 %0 PDB a
nasvéd¢uje ptitomnosti hlubinného” uhliku. Hodnota 6'*0
pro hydrotermalni roztok mezi -1 az+0,4 %0 SMOW doklada
ptevahu moiské vody v hydrotermélnim systému
pti krystalizaci dolomitu.

Izotopicka analyza vzorku kalcitu poskytla hodnoty
dBC = -5,7 %o PDB a 80 = -16,3 %o PDB. Vypoctena
hodnota 8'*0 pro hydrotermalni roztok vychazi, pro teplotu
vzniku +50°C, cca -9,8 %0 SMOW a odpovida tak pritomnosti
meteorické vody (s pouzitim izotopickych dat J.Ziméka).

Stavajici vysledky ukazuji na riist teploty u mladsich
fluid v dolomitu a sfaleritu (obr.1, trend 1). Pokles teplot
u nejmlads$iho kalcitu k hodnotam okolo +50°C (obr.1,
trend 2) bude ovéfovan v ramci dalSich vyzkumt. Etapa se
zvysujici se teplotou by mohla byt vztazena k postupnému
vystupu teplejSich roztokli z vétsi hloubky. Tomu ale
neodpovida trend snizovani salinity, protoze u hlubinnéj-
Sich fluid lze oCekavat spise vyssi koncentrace rozpusté-
nych soli (Behr et al. 1993). Oteviena zatim zlistava i otazka
michani vice genetickych typt fluid a jejich vyvoje v Case.
Resenim naznagenych problémii se bude zabyvat dalsi
vyzkum hydrotermalni mineralizace v ramci projektu GACR
205/00/0356.
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