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Abstract:

In the Pleistocene the summit parts of the Bohemian Massif were modified and remodelled by different periglacial processes in cold
environment. The geomorphological effect of these processes was controlled by the altitude above sea level and local morphological
as well as lithological conditions. The lowering of the ground surface of the erosional flats and broad watershed ridges as remnants
of planation surfaces due to gelifluction, sheet wash and wind erosion are estimated in most cases not to have exceeded 5-10 m. Mainly
in many mountain areas cryoplanation summit flats with tors are common. The remodelling of the older surface due to cryoplanation
was considerable there. The lowering of the ground surface was locally differentiated and around tors attains 10-15 m, on favourable

places as much as 20 m.
Uvod

Vrcholové &asti Ceského masivu tvofi prevazng
denudacni plosiny, jakoz i Siroké a uzké hibety. K nim se
druzi vrcholy izolovanych vulkanickych kup a kuzelt a
vrcholy elevaci predkvartérni, resp. paleogenni bazalni
zvétravaci plochy. Denudaéni plo§iny a Siroce zaoblené
hibety, které jsou pfi geomorfologickém vyzkumu casto
s obtizemi rozliSitelné, zarovnavaji svym povrchem rtizné
odolné horniny rizného stafi. Jsou to svym zalozenim
soucasti starého paleogenniho a i postbadenského
zarovnaného povrchu Ceského masivu, které prodélaly
dlouhy sukcesni vyvoj a dnes jiz se svym ptivodnim tvarem
nemaji v podstaté nic nebo téméf nic spole¢ného. Byly silné
modelovany mlad$imi pFedkvartérnimi a i pleistocennimi
procesy, a to v zavislosti na tektonickych a klimatickych
zmeénach (vznik velkych tektonickych ker a rozsahlé
stuptioviny s malymi vy$kovymi rozdily). Vrcholovou
uroveni plosin a Siroce zaoblenych hibeti povazuji
geomorfologové jiz delsi dobu za etchplén (Czudek - Demek
1970, 11-20, 26), nikoli za oligocenni parovinu. Hlavni
pleistocenni modelace (vyvoj) rozvodnich ¢asti terénu
probihala v periglacialnim (kryogennim) prostiedi.

Modelace ploSin zarovnaného povrchu a Sirokych
vrcholovych hibetii (bez vzniku nahornich
kryoplanaé¢nich ploSin)

Rozvodni ploSiny, jako zbytky zarovnaného

povrchu, zabiraji v pahorkatinach, vrchovinach a nékterych
hornatinach Ceského masivu misty velké plochy. Jsou slabé
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zvInéné, uklonéné nebo téméf rovné o sklonu dokonce
men$im nez 1°a plose az 1-2 km?. Jejich okraje piechazeji
velmi pozvolna do okolnich mirnych svahti, takze pii pod-
robném geomorfologickém mapovani Casto déla potize
pfesné uréeni hranice mezi obéma tvary. Mnohé kopané
sondy a odkryvy ukazaly, Ze na téchto tvarech reli¢fu silné
prevladaji pleistocenni periglacialni zvétraliny, jejichz
charakter je ur€ovan mistnimi litologickymi poméry.
Predkvartérni fosilni zvétraliny jsou dosti vzacné a tvori
denudacni zbytky v depresich bazalni zvétravaci plochy.
V naprosté vétsing piipadi dosahuji kvartérni zvétraliny
mocnosti do 1,5-2,0 m. Ve stiednich, resp. rovnych ¢astech
plosin nebyly nikde zjis§tény vyrazné&js$i horizontalni
periglacialni pohyby. V téchto ¢astech plosin zcela
prevladala kryoturbace tak, Ze Cerstvé a ostrohranné illomky
pevnych hornin, vzniklé mrazovym zvétravanim, jsou vlivem
regelace viesmérné orientované. Toto vyrazné kryogenni
zvifeni se projevuje i typickym zvInénim jejich povrchu a
tim i baze nadloznich eluvialnich hlin.

Na okrajich rovnych denudacnich plo$in, na plosi-
nach uklonénych a vice zvinénych a na Siroce zaoblenych
hibetech silné ptevladaly pohyby horizontalni nad vertikal-
nimi. Mrazovym zvétravanim vzniklé ulomky maji zde mirné
zkosené hrany a mnoho z nich (asto vét§ina) ma své delsi
osy protazené ve sméru nejvétsiho sklonu terénu. Zaobleni
hran ulomk je tim vétsi, ¢im méné odolné jsou horniny,
které je tvori a ¢im delSi prodélaly transport. Hlavnim
procesem piitom byla geliflukce probihajici jak v podmin-
kach permafrostu, tak i hlubokého sezonniho promrzani.
K ni se druzil plo$ny splach a i dalsi periglacialni svahové
procesy (zejména mrazové vzdouvani a mrazové klouzani).



Dosavadni geomorfologické vyzkumy ukazuji, ze za vhod-
nych podminek geliflukce zac¢ala piisobit jiz pti sklonech
terénu 1-2°, nebo misty 3°, jinde az od sklonti vétSich (okolo
4°, popt. i 5°). V daném klimatickém prostiedi to zaviselo
na mistnich podminkach projevujicich se vlhkostnimi
poméry a obsahem jemného materidlu ve zvétralinach. Tam,
kde bylo vlhkosti a jemného materidlu malo, byly nutné
vétsi sklony potiebné k plisobeni geliflukce (soliflukce
probihajici na zmrzlém podkladu), a obracené. Vysledkem
uvedenych procesti bylo:
a) snizeni povrchu denuda¢nich rozvodnich plosin,
b) zmensenti jejich plosné rozlohy (Czudek 1960, 184, Hradek
1973,51)
¢) v n€kterych ptipadech i vznik pleistocennich rozvodnich
hitbetd.

Odliseni vrcholovych velmi mirné uklonénych
Siroce zaoblenych hibettl, vzniklych v terciéru a kvartéru
je vsak mnohdy velmi obtizné, az ¢asto prakticky zatim
nemozné. V disledku vyvoje tipadti a svahovych tpadi
spojenych ve svych zhlavich i s niva¢nimi procesy, se
okraje vrcholovych plosin staly v kvartéru vice zvinénymi,
nez tomu bylo diive (Hradek 1973, 50-52). Snizeni, resp.
vznik uzkych, ¢asto skalnatych a stupiiovitych, vyrazné
smérem po toku fek uklonénych hibetti v horskych a
i n€kterych vyssich (€lenitéjsich) vrchovinnych oblastech
(které ovSem jiz nejsou predmétem této prace), souviselo
s intenzivnim zahlubovanim udoli vodnich tokid
v pleistocénu. Snizeni téchto hibett v pleistocénu dosahlo
v horskych oblastech v zavislosti na litologickych a
geomorfologickych pomérech misty ziejmé i vice nez 50 m,
popt. 100 m.

Vyznamnym denuda¢nim ¢initelem na vrcholovych
¢astech terénu byl v periglacidlnich podminkach
pleistocénu vitr. V obdobich bez nebo témét bez vegetace
a z mist bez sné¢hové pokryvky vitr odnasel zbytky
ptedkvartérnich zvétralin, ale hlavné jemné pleistocenni
zvétraliny vzniklé mikrogelivaci (srov. napt. Zebera 1962,
31). Svéd¢i o tom nejen mnohé hrance, ale predevsim
rozséhlé akumulace sprasi a sprasovych hlin, které
nachazime krom¢€ mnohych mensich vyskytd zejména
ve stfednich Cechach a v Moravskoslezskych snizeninach,
kde jak znamo tvoti velké, az 8-10 m mocné plosné pokryvy
a misty az okolo 30 m mocné zavéje. Podle mocnosti a
plogného rozsahu sprasi a sprasovych hlin na izemi Ceské
republiky usuzujeme, Ze snizeni vrcholovych plosin a Siroce
zaoblenych hibetd deflaci v chladnych obdobich
pleistocénu vétSinou nepiesahlo 1 m, na zvlast’ ptithodnych
mistech 1,5 m (T. Czudek 1971,27; 1997, 112). K obdobnym
zavérim doli na Ceskomoravské vrchoving také M. Hradek
(1973, 55) aK. Kirchner (1983, 41). Ptedpokladam, ze celkové
snizeni vrcholovych rozvodnich ¢asti terénu svahovymi
procesy a vétrem bylo od mista k mistu vlivem lokalnich
geologickych a geomorfologickych pomért rizné a
v Ceském masivu ziejmé vétsinou nepiesahlo 5-10 m.

Nahorni kryoplanaéni ploSiny

Nahorni kryoplana¢ni ploSiny jsou pfizna¢né

pro mnohé horské a i nékteré vrchovinné oblasti Ceského
masivu (napt. Hruby Jesenik, Krkonose, Jizerské hory,
Sumavu, Novohradské hory, Zd’arské vrchy). Casto tvoii
1-2 (n€kdy i vice, srov. Krélik - Sekyra 1969, 79) plosin
oddélenych mrazovymi sruby nebo srazy s ulomky a bloky
mistnich hornin na svém povrchu véetné ttidénych
polygontli a pruhli. Mocnost pleistocennich zvétralin je
na nich mala a vesmés nepiesahuje 1-1,5 m. Nahorni kryo-
plana¢ni plo§iny jsou témé&f rovné, sklon ¢asto do 2-3° a
na rozdil od kryoplanaénich teras na svazich (hlavné
v hornich ¢astech svahti) maji vétsi plosné rozméry.
Piizna¢nym rysem té€chto tvarid reliéfu je vyskyt
izolovanych skalnich tvart (torti) riznych rozméri a tvart
odpovidajicich jejich stafi, resp. rychlosti vyvoje v zavislosti
na mistnich geologickych a geomorfologickych pomérech.
Tory dosahuji riizné vysky, nej¢astéji do 10-15 m, maji ¢asto
ostré upati a vyrazné znaky mrazového zvétravani podél
vice méné svislych a horizontalnich puklin. Zejména
v zulovych oblastech jsou na povrchu skalnich tvarti riizné
mikroformy zvétravani a odnosu. Pfizna¢né jsou rozsitfené
svislé pukliny a i rozsedlinové jeskyné. PloSiny v okoli torti
dosahuji ¢asto délky i ptes 100-200 m a $itky nékolik desitek
metra.

Tam, kde se izolované skalni tvary na vrcholovych
ploSinach vyskytuji, vime, ze ploSiny v jejich okoli jsou
geneticky vdzané na vznik, resp. modelaci téchto skalnich
forem v periglacidlnich podminkach pleistocénu. Tam, kde
se uvedené tory nevyskytuji, jsme ¢asto na pochybach,
zda vrcholova plosina, resp. Siroce zaobleny hibet vznikl
ve svych zdkladnich rysech pfed pleistocénem, nebo
v pleistocénu. Dosavadni poznatky vedou k nézoru,
ze v n€kterych pripadech néhorni kryoplana¢ni plo§ina
priléhajici k toriim nebo zbytku toru, kterd vznikla
v disledku dstupu svahil ptivodnich elevaci na pted-
kvartérnim zarovnaném povrchu, mtize na svém okraji zcela
plynule ptechdzet do ploSiny (s ni splynout), kterd je
kryogennimi procesy snizenou ptivodni ploSinou pted-
pleistocenniho zarovnaného povrchu (Czudek 1990, 235;
1997, 96). Podle vysky izolovanych skalnich forem
predpoklddame, ze pleistocenni kryoplana¢ni snizeni
vrcholové irovné mnohych horskych oblasti Ceské
republiky dosahlo 10-15 m (Votypka 1976, 56-57; 1999, 137),
na ptthodnych mistech mohlo doséhnout 20 m, v ptipadé
uzkych vrcholovych hibett i vice metri.

Zavér

Pleistocenni periglacialni modelace vrcholovych
&asti uzemi Ceského masivu byla silng ovlivnéna vyskovymi
poméry tizemi (pahorkatina, vrchovina, hornatina) a v daném
klimatu lokalnimi geomorfologickymi a geologickymi poméry.
Na denudacnich plosinach, kde se nevyskytuji kryopla-
nacéni plosiny, tj. zejména v pahorkatinach a vrchovinach,
pusobila zejména kryoturbace, geliflukce, plosny splach a
deflace. Tyto procesy zptisobily zmenseni rozsahu ploSin,
snizeni povrchu ploSin a Siroce zaoblenych rozvodnich
hibetti, jakoz misty i vznik t&€chto htbetil. Snizeni vrcholové
urovné terénu lze v daném ptipade stanovit ziejme vétSinou
do 5-10 m tak, ze denudacni ploSiny a Siroce zaoblené hibety
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si prakticky zachovaly své plivodni zdkladni rysy.

V mnohych horskych oblastech Ceského masivu
ale i v n€kterych ¢lenitéjsich vrchovinach vznikly ndhorni
kryoplana¢ni ploSiny, které jako nové pleistocenni tvary

reliéfu vesmés zcela rozrusily ptivodni terciérni tvary, i kdyz

na tyto tvary navazuji. Pfedpokladame, Ze snizeni povrchu
terénu v mist€ ndhornich kryoplanénich plosin bylo rovnéz
od mista k mistu rizné a dosahlo 10-15 m, na ptihodnych
mistech mohlo dosdhnout 20 m, v ptipadé tzkych
vrcholovych hitbetd i vice metrti.

v nékterych ptipadech pleistocenni kryoplana¢ni ploSiny
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