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SESUVNE UZEMI VACULOV-SEDLO: VYSLEDKY
INVENTARIZACNICH A MAPOVACICH PRACI

A complex landslide at Vaculov - Sedlo: Results of inventoring field works
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Abstract

The complex slope failure at Vaculov — Sedlo is located about 8 km north-east of Vsetin (E Moravia). It is almost 150 ha large and
belongs among the largest landslide areas of the Czech Republic. Sandstone and claystone flysch rocks of the Beloveza Formation are
affected with several types of slope movements: e.g. block rotational sliding, frontal or flow sliding, colluvial creeping, toppling, rock
falling etc. Some pseudokarst landforms as dolines, caves or rock surface microforms occur at the Vaculov — Sedlo slope failure.

Uvod

Sesuvné tizemi Vaculov-Sedlo je v porovnani s jinymi
sesuvy na Vsetinsku plo§né nejrozsahlejsi a velice kompli-
kované. Tomu odpovida ¢lenity a zvinény reliéfizemi. Lze
zde rozlisit n€kolik generaci akumulacnich vali mélce
zalozenych sesuvil, srazy odluénych hran, zdvojené hibety
na dil¢ich rotovanych horninovych blocich, vytlacené
elevace v reliéfu kompresnich zon, sut'ova pole nebo sedi-
mentacéni prostory mélkych jezirek. VSechny vyjmenované
prvky se zde nachézeji jak ve velmi starych (misty i poht-
benych), uklidnénych, tak i v sou€asnosti aktivnich
formach. V tizemi se nachazi fada pseudokrasovych jevi,
vazanych na procesy gravita¢niho deformovani svahi a
zvétravani skalniho podlozi.

Prace na lokalité byly v roce 2001 zamé&feny pie-
devsim na inventarizaci jednotlivych terénnich prvk.
Okrajove byla studovana problematika distribuce podzem-
nich dutin v izemi (pseudokrasové jeskyné), fytoindikace
svahovych pohybti na zékladé¢ deformovani a naklanéni
dievin a dale byl zdokumentovan profil starymi télesy
svahovin a jinych sedimentii v odlu¢né hrané v soucasnosti
aktivniho frontalniho sesuvu asi 75 m jv. od rybnika Sedlo.
Terénni prace na lokalit& prob&hly ve spolupraci s Ceskou
geologickou sluzbou, pobocka Brno, jako soucast projektu
,,Svahové deformace v CR.“

Zikladni geografické a topografické idaje

Lokalita Vaculov-Sedlo je situovana na jz. svazich
pomérné plochého hibetu Prostiedni vrch - Ptacnice (743,5
a 830,2 mn.m.) v z. ¢asti Vsetinskych vrchti, v horni ¢asti
povodi fi¢ky Bystticky, asi 8 km na SV od Vsetina.

Studované tizemi je vymezeno od J tokem Bystricky,
od Z, SZ a ¢aste¢né S bezejmennym pravostrannym
pfitokem Bystticky, dalsi hranice uzemi jsou dany
vymezenim stabilniho podkladu. Rozloha studované ¢asti
sesuvného uzemi Vaculov-Sedlo je asi 81 ha (obr. 1),na Z
pokracuje toto tizemi daldich min. 500 metrti podél toku
Bystti¢ky az po chatovy tabor Tatra (celkova rozloha az
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150 ha). Vyskové rozpéti studované ¢asti je 520-750 mn. m.,
primérny sklon svahti je 10-15°. Uzemi leZi na listech map
1:10000 25-23-21 a25-23-22. Jedna se o jedno z n¢kolika
nejvétsich a nejkomplikovanéjsich sesuvnych uzemi celé
CR (Kirchner — Krej¢i 1998 a, b).

Obecné geologické rysy uzemi

Svahové pohyby v uzemi postihuji nejen deluvialni
sedimenty v blizkosti povrchu, ale i hlubsi podklad tvoteny
flySovymi horninami belovezského souvrstvi (magurska
skupina piikrovi, ra¢anska jednotka), ve kterém drobné
rytmické, pFevazné jilovcové vrstvy prevladaji nad piskovci
a slepenci. Tyto jilovce jsou v navétralé podobé po nasa-
knuti zna¢né bobtnavé, a tak jsou jednim ze zéakladnich
geologickych predpokladl vzniku celé svahové deformace.
Orienta¢ni analyza jilovych mineralii prokéazala ve vzorku
zvétralin pfitomnost montmorillonitu (Melka, unpubl.).
Vyrazna, 5-8 m mocna poloha drobnozrnnych slepencti a
piskovci, ktera prochazi studovanym uzemim ve sméru
V-Z viceméné subhorizontalng, je pro vodu propustna.
Hraje vyznamnou roli pti zavodnéni tizemi v jeho dolni ¢asti.
Je také dulezita pii rekonstrukci svahovych procesi.

Geomorfologické vymezeni dil¢ich oblasti

Studovanou ¢ast sesuvného izemi Vaculov-Sedlo
1ze rozdglit na tfi dil¢i, na sobé viceméné nezavislé a morfo-
logicky navzajem podobné oblasti: zapad, sever a vychod.
Soucasné svahové pohyby se v jednotlivych oblastech
projevuji v riizné mife tak, jak se od sebe tyto oblasti
v detailech odlisuji litologicky, svou polohou vii¢i mistni
erozni bazi a hlavné hydrogeologicky. Oblasti jsou od sebe
oddeleny tseky, které jsou v holocennich podminkach
relativné stabilni.

Lze vystopovat nékteré spole¢né znaky oblasti
(i nékterych dal3ich sesuvnych tizemich na Vsetinsku).
Ve svrchnich, nejvyse poloZzenych partiich vSech oblasti
se jedna o blokové (kerné) deformace s rota¢ni valcovou
smykovou plochou. Pivodni povrch rotovanych ker je
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Legenda:
16, 3 5 tum
2 (= 4 = 6 = 8 =

Obr. 1 — Zmens$ena verze geomorfologické mapy svahové deformace Vaculov — Sedlo. 1 — sesuv: a — hlavni odlu¢na
sténa, b — Celo akumulace, 2 — stény rotac¢ni blokové deformace, jezero, 3 — balvanity srdz, 4 — erozni zarez bez trvalého
vodniho toku, 5 — skalni erozni zafez, 6 — vodni tok, 7 — cesta, most, mokfad a vodni tok, 8 — vyrazné aktivni pohyby

od roku 1997.

Fig. 1 — A reduced geomorphic map of the Vaculov — Sedlo slope failure. 1 — slide: a — main scarp, b — accumulation
lobe, 2 — scarps of rotational block slide, lake, 3 — stony scarp, 4 — erosional scarp with an inactive stream, 5 — rock
erosional scarp, 6 — stream, 7 — road, bridge, moor and stream, § — movements active since 1997.

vicemén¢ zachovan, je v§ak uklonén proti spadnici svahu.
Po svahu lze nad sebou pozorovat celou sérii rotovanych
ker (zdvojenych hibetl), které se v prvotnich stadiich
pohybu jevi jako jednoduché poklesy. V tylové €asti ker
(prasecik smykové plochy s povrchem) vznikaji bezodtoké
deprese s obasnymi i trvalymi jezirky protdhlého az
srpkovitého tvaru. Nejvétsi takové jezero se nachazelo
v misté¢ dne$niho rybnika Sedlo, ktery byl vybudovan
odstfelem plvodnich sedimentd a ptehrazenim celé
deprese v 70. létech 20. stol.

Na celech nejnize situovanych nebo nejvice
rotovanych bloki vznikaji dal§i deformace, jejichz detailni
charakteristiky je nutno oveéfit geofyzikalnimi metodami.
Odleh¢eny, zvétraly a rozvolnény horninovy material se
zde, na gravitacné exponovanych ¢astech blokt, dava do
pohybu. Vznikaji mj. télesa ,,jazykovitych” sesuvil prota-
hlého i frontalniho tvaru, jejichz akumula¢ni ¢ela lze v nizSich
¢astech pozorovat v celych generacich. T¢lesa sesuvl
deformuji i své blizké a pomérné plastické predpoli, kde
vznikaji m&lké sedimentacni prostory s jezirky. Casti
postizené plouzivym ,slézanim® deluvia (ovéfeno
dendrologicky) se morfologicky pfili§ neprojevuji, na jejich
spodnich okrajich, stejné jako kolem nékterych
horninovych blokl vSak vznikaji vytlacené elevace.
Vsechny deformace, vdzané na ¢ela rotovanych ker, zatlaceji
vodni toky v udoli do protisvahu. Pfi rychlych pohybech
je mohou i piehradit za vzniku hrazenych jezer. K tomu
pravdépodobné doslo v oblasti zapad, nad jejimz vychod-

nim spodnim ukoné¢eni se nachazi visuta plosina o rozmé-
rech 150 x 80 m. Nejde o klasickou udolni nivu nebo struktur-
ni plosinu, ale patrn€ o star$i, sedimenty zcela vyplnéné
hrazené jezero. Na 95 % povrchu ,.jezera® se sice nachazi
Stérkova lavice, pod ni vSak byla ptdni sondou zjisténa
poloha vyttidéného jilovitého materidlu. Zminéna stérkova
lavice vznikla patrné az v poslednich fazich vyplnéni jezera
sedimenty v podminkach rychlého, divo¢iciho toku
Bystricky.

Jeden z poslednich typli deformaci, ktery lze
ve vSech dil¢ich oblastech studovaného tizemi pozorovat,
jsoumélké sesuvy vazané na stény eroznich zatezi v nesta-
bilnim deluvidlnim materialu akumula¢nich €el. Erozni ryhy
mohou byt jak fluvidlniho, tak i antropogenniho pivodu.
Rozsah materialnich $kod je v porovnani s predchozimi
typy mensi a spiSe lokalni.

Typy svahovych pohybti

Na zéklad¢ podrobného mapovani uzemi lze podle
jednotlivych tvari reliéfu usuzovat na nékolik vzajemné se
kombinujicich hlavnich typti pohybu. Pro jejich potvrzeni
a bliz8i poznani bude nutny geologicky a geofyzikalni
prizkum. Situace v hlub§im podkladu sesuvného uzemi je
naznacena na obr. 2.

Pohyby v sesuvném uzemi Ize ¢lenit na nékolik typti
podle hloubky zalozeni. Byla ptejata klasifikace Némcoka
etal. (1974) amirn€ upravena podle Dikau et al. (1996).

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2001, Brno 2002
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640 m n.m.
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Obr. 2 — Schematické ideové fezy svahovou deformaci s vyznacenymi piedpokladanymi smykovymi zénami (¢arkovang).

Lokalizace fezti viz obr. 1.

Fig. 2 — Schematic cross sections of the slope failure. Assumed slip zones are drawn as dashed lines. For the sections

localisation see fig. 1.

1. Povrchové pohyby (do hloubky asi 1 m) maji tyto slozky:

plosny splach (pomérné rychly pohyb rozbiedlych zemin
bez vegetacniho krytu, hlavné v odlu¢nych sté-
nach, télesech aktivnich sesuvii, eroznich zafezech
cest apod., zmiriiuje terénni nerovnosti);

ptipovrchové plouzeni (pomaly plo$ny pohyb zemin
nakypfenych pidnim ledem, zvlasté na zamo-
kienych a holych svazich, hlavné v jarnim a podzim-
nim obdobi, hloubka postizeni do ca 80 cm; vyrazné
neméni morfologii terénu);

skalni Ficeni (velice rychly rota¢ni pohyb uvolnénych
balvanti po svahu, vyskyt na exponovanych srazech
strmych odlu¢nych hran).

2. mé¢lké pohyby (do hloubky 10m) sestavaji z:

mélkého sesouvani (stiedné rychly pohyb hlinito-kame-
nitého, zvodnélého a rozbtedlého deluvia podél
rotacné-planarni smykové plochy, v ¢elni ¢asti
dochazi k promichani ¢astic a pohibivani téles sme-
rem do ptedpoli sesuvu; vyskyt hlavné na expono-
vanych ¢elech vrstev v dil¢ich odlu¢nych sténach
kernych a blokovych deformaci, ptipadné v jiz diive
sesutém materialu starych sesuvii; vytvari charakte-
ristické akumula¢ni valy v jejich ¢elni oblasti;
ze vSech pohybtli v izemi po roce 1997 zpisobuje
nejvice $kod na lesnich porostech);

,slézani*“ deluvia (plouzivy pohyb jiz dfive redepono-
vaného a dlouhodobé zamokieného hlinito-kameni-
tého materialu bez vyrazného morfologického
ohrani¢eni vi¢i svému okoli a pravdépodobné i
bez jednoduché smykové plochy na bazi, na jeho
okraji vznikaji mirné protahlé vytlacené elevace
reliéfu, vysoké az 1,5 m - viz. kapitola fytoindikace
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pohybti; vyskyt v dlouhodob& zamokienych ¢as-
tech - napt. v okoli vytoku z rybnika Sedlo; morfolo-
gicky se tento typ pohybu ptili§ neprojevuje, ale
napt. dlouhodobym zatlac¢enim Bystticky do proti-
svahu podminuje vznik soutésky nebo deformuje
jiz diive vzniklé akumula¢ni valy; za vhodnych
srazkovych podminek mtize piechazet v sesouvani);
odklanéni balvanti (pomaly rota¢né kyvavy pohyb balvanti
exponovanych srazech - napt. odlu¢né hrany a stény
apod.; po piekroceni kritické meze prechazi v ficeni).

3. hluboké pohyby (hloubky nad 10 m) jsou sloZeny z:

hlubokého sesouvani (viz. mélké sesouvani, rota¢né-
planarni smykova plocha zalozena hloubg&jinez 10 m
pod povrchem);

poklesovych a rotacnich plouzivych pohybt horninovych
bloki (relativné pomaly pohyb celych horninovych
blokt, pravdépodobné ovlivnén rigidnimi piskovci
aslepenci s mirnym tiklonem po spadnici, ulozenymi
na plastickych jilovcich; smykova plocha je rota¢ni).

Pseudokrasové jevy

V sesuvném uzemi Vaculov — Sedlo je dokumen-
tovana fada pseudokrasovych jevi, jako jsou zavrty, skalni
utvary a mikroformy nebo jeskyné. Nejcharakteristi¢téjsi
jsou pseudokrasové zavrty. Celkem 36 trychtyfovitych
depresi bylo lokalizovano v jv. ¢asti oblasti sever. Vznikly
sufozi na trhlinach v piskovcovém podlozi. Nejvice jich
bylo zaznamenano o hloubkach od 1 do 4 metri a o primeé-
rech mezi 3 a 6 metry. Nejvetsi zavrt elipsovitého tvaru se
nachazi v linii hlavni odlu¢né hrany oblasti Sever a ma



hloubku az 7 metrt. Krat$i primér ma délku 16 m a delsi
27 m. Je to nejvétsi zavrt ve Vsetinskych vrsich.

V ¢ele akumulace starého sesuvu byl na v. biezich
rybnika Sedlo vypreparovan skalni htib. Jde o redepono-
vany blok piskovci. Je asi 5 m vysoky s dobte vyvinutymi
skalnimi ktirami a deskvama¢nimi strukturami. Podobné byl
z ¢ela téhoz sesuvu vypreparovan i 3 metry vysoky kulovity
balvan. Nachazi se asi 10 m s. od skalniho htibu v koryté
sv. pritoku rybnika Sedlo. Ostatni skalni tvary v blizkém
okoli jsou svymi rozméry méné vyznamné.

Dalsi utvar - ,,Soutéska“ se rozkladd na potoku
Bystticka 300-350 metrt jz. od rybnika Sedlo. Soutéska je
dlouhd 280 metrl a nejvyssi stény dosahuji vySek az 18
metrt. Tyto vyssi stény jsou tvofeny litologicky odliSnymi
piskovci, které ve vlastni svahové deformaci nebyly
zjistény. Severni svahy soutésky maji charakter vychozli
az 2 metry vysokych, ojedinéle vystupujicich ze sutového
jilovito-kamenitého materialu. Vznik soutésky je podminén
erozivni ¢innosti vody, kterd je jednostrann¢ zatlatovana
masou severobieznich suti k J.

V tzemi druhy nejrozsahlejsi skalni stupeii je tvofen
1-4 m vysokymi piskovcovymi a slepencovymi sténami. Je
situovan asi 300 m z. od rybnika Sedlo a probiha v délce
100 metrti ve sméru ptiblizné V-Z. Od hrany tohoto ttvaru
se odlamuji bloky o rtizné velikosti (az n€kolik metrit).
Na tpati se nachazi rozsahla balvanova akumulace tvofena
srazkovou vodou promytymi télesy sesuvil a ficenym
materidlem. V mistech, kde se bloky odlamuji od hrany, 1ze
pozorovat vznikajici trhliny, které maji charakter neprt-
leznych rozsedlinovych jeskynék. Cely skalni stupeii vznikl
na Celech relativné velmi odolnych piskovcovo-slepen-
covych vrstev.

Mala rozsedlinova jeskyné VI¢i dira vznikla ve v.
¢asti oblasti Zapad. Mechanismus jejiho vzniku je pravdé-
podobné spojen s odlehéenim vrstev piskovcti a slepencti
na Cele rotované horninové kry, kde se jeskyné€ nachazi.
Uzky vertikalni vehod (1 x 0,5 m) je situovan pod vyraznou
slepencovou skalni sténou, vysokou 4 metry. Stény vchodu
jsou vsak jiz tvofeny hrubozrnnymi piskovci, které jsou
od sebe zfetelné odliSeny horizontalnimi vrstevnimi
plochami. Podél té€chto ploch také dochazi k dil¢im
pohybiim horniny. Po 1,5 m hlubokém svislém stupni se
chodba jeskyné lomi smérem do svahu, kde po dvou
metrech klesa a rozsifuje se v prostor 2 m dlouhy, asi 2 m
vysoky a 2,5 m §iroky. Nalevo i napravo se jeskyné zuzuje
do neprileznych puklin. V roce 1994 doslo v jeskyni
ke zietelnym pohybtim. Celni sténa slepencii, pod niz je
situovan vchod jeskyné, se zaCala naklanét na vchod
jeskyné. Komin se stal prileznym, ¢imz se vytvoftila dalsi
prostora ptimo nad hlavni ¢asti jeskyné spojend s povrchem
uzkou spéarou. Po roce 1994 tak byla jeskyné prodlouzena
na celkovych asi 10 metrd. V roce 1997 se chodba
pod vstupni Sachtou v souvislosti s aktivaci pohybt v
uzemi zuzila natolik, Ze jiz nebyla prilezna. V letoSnim roce
byly vstupni ¢asti jeskyn€ osazeny body pro dilatometricka
meéfeni (systém Holle). Svahové pohyby zde budou nadéle
monitorovany.
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Krome toho bylo v tizemi zjisténo né€kolik dal§ich
podzemnich dutin. K jejich lokalizaci byla pouzita jesky-
nartim dobfe znama metoda vyhledavani ,,mastnych fleka
— tavnych ok ve sn¢hové pokryvce. Na Vaculové-Sedle
byl vyskyt celkem 10 tavnych ok vézan na plo§né malo
zastoupené a gravitaénimi pohyby postizené vychozy
slepencti a piskovci. Vzhledem k malé velikosti ok a
naméfenym nizkym teplotam (0,2 az 5,4° C) nelze, kromé tii
ptipadt v okoli jeskyné VI¢i dira, na lokalité ocekéavat vyskyt
vyznamnéjsich pseudokrasovych jeskyni. Samotna jeskyné
VI¢i dira se termicky kwvili jejimu dynamickému mikroklimatu
(dva nad sebou umisténé vchody) takika neprojevovala.

Fytoindikace pohybii

Cast vyzkumu byla zaméFena na sledovani morfolo-
gickych zmén riznych ¢asti dfevin (hlavné smrki) na aktiv-
nich ¢astech studované svahové deformace. U nékterych
mladych smrkd byly pozorovany obloukovité¢ vyklenuté
koteny, které svéd¢i o predchozim zkraceni mista jejich riistu
(napt. tésné predpoli sesuvil). Naproti tomu napinani
kotenti a jejich obnazovani bylo zjisténo nad rozevienymi
depresemi a svéd¢i o tenzi (v tahovych a odluénych
zOnach).

Podle sméru a velikosti naklonéni stromd v ,,opilém
lese 1ze usuzovat o pozici daného mista v ramci sesuvu
(mozno studovat i podle patezl). V odluénych oblastech a
na vlastnim télese mélkych a hlubokych sesuvil se vétSina
stroml naklani proti svahu, v €elnich oblastech dolt
po svahu a v t€sném piedpoli sesuvil (zona vytlaceni) se
stromy naklangji opét proti svahu. Naklanéni vzrostlych
stromil indikuje povrchové napét'ové pole i na vytlacenych
elevacich, které lemuji akumula¢ni oblast n€kterych hloubéji
zalozenych sesuvi. Zde jsou stromy naklanény v pti¢ném
fezu elevace do podoby véjite, kolmo na povrch elevace.
Napéti na povrchu elevaci indikuji i napjaté a popraskané
koteny stromi.

Kolenovité ohybani kmenti bylo pozorovano hlavné
v dlouhodob¢ pomalu ujizdéjicich ¢astech. Vzniké v disled-
ku pozitivniho geotropismu rostlin, kdy vriky naklonénych
strom dortstaji svisle vzhliru. Podle ro¢nich piiristki
vétvi nad ohybem kmene 1ze datovat jednotlivé faze pohybt
béhem zivota stromu. Dal§im indikatorem jsou pohibené a
zabotené kmeny stromd, které jsou charakteristické hlavné
pro ¢elni oblasti mélkych sesuvi.

Zavér

Svahova deformace Vaculov — Sedlo je nejvétsim
sesuvnym uzemim na Vsetinsku a jednou z nejvétSich
na tizemi celé CR. Je zna¢né komplikovana, polyfizova a
v jejim vyvoji se uplatiiuje n€kolik riznych typt svahovych
pohybt, které se vzajemné dopliiuji a do sebe prechazeji.
Pro jejich blizsi poznani se ptipravuje geofyzikalni prizkum
alespori dil¢ich ¢asti izemi. Vysledky budou aplikovatelné
i na nékteré dalsi svahové deformace racanské jednotky
magurského flySe. Sesuvna oblast Vaculov tak piedstavuje
cenné modelové uzemi nadregionédlniho vyznamu.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2001, Brno 2002
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