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Abstract

The studied fragments of low-grade iron ores were found in the dump material at the historical deposit “Gliick auf** near Sec in the
northern part of the Vibno Group. Magnetite occurs as disseminations or thin massive bands in rocks of a volcano-sedimentary
complex (amphibole-biotite gneisses with epidote, impure calcite marbles and layered rocks composed mainly of epidote, amphibole,
biotite, quartz, plagioclase und calcite). Also present are hydrothermal quartz-feldspar-calcite veins with magnetite.

V severni ¢asti vrbenské skupiny mezi Rejvizem a
Jesenikem bylo v minulosti téZeno né€kolik drobnych
akumulaci magnetitovych rud. Jednou z nich je historické
lozisko ,,Gliick auf®, lezici v blizkosti kéty Kuzel (dfive
Luxkoppe) v katastralnim izemi Se€. V terénu dosud patrné
stopy po tézbe rud nebo prospekci (prevazné malé ploché
haldicky a mélké jamky) zde tvofi nesouvisly pruh, jenz
zacind asi 50 m Z od vrcholu Kuzele a pokracuje v délce
zhruba 200 m zédpadnim smérem. V zapadni ¢asti pruhu je
uklonnd jama, zatopend vodou. V materidlu deponovaném
narelativng velké haldé v blizkosti této jamy jsou ptitomny
hlavné amfibolity riiznych typd a amfibol-biotitické ruly
(jde o horniny dfive vy¢lefiovaného jesenického amfibo-
litového masivu). Charakteristiku amfibolitti s.1. z prostoru
loziska ,,Gliick auf* Ize najit jiz v pracech Ploskonky (1953,
1954). Detailni hodnoceni petrografickych pomért v §ir§im
okoli lokality obsahuje studie Novotného - Stelcla (1961).

Ve vyse uvedenych horninach sice byvaji ptitomny
vtrou$eniny magnetitu, avSak relativné bohaté magnetitové
zrudnéni je vdzano na dosud nezminéné a v haldovém
materidlu méné zastoupené horninové typy: a) pfimésmi
bohaté mramory, které tvoti jen nékolik cm mocné polohy
v amfibol-biotitickych ruldch s epidotem, b) nestejnorodé
horniny texturné odpovidajici stromatitim, v nichz se
stfidaji rizné typy polykomponentnich paskd o mocnosti
obvykle 2 az 20 mm. Podrobna charakteristika hornin
s relativné vysokym obsahem magnetitu je uvedena v této
zpraveé. VSechny tidaje o chemismu jednotlivych mineralti
(v€etné bazicity plagioklasi) jsou zaloZeny na vysledcich
EDX analyz na elektronové mikrosond¢ CAMSCAN s ED
analyzatorem Link AN 10.000 (urychlovaci napéti 20KV, pti
ptepoctu pouzita ZAF korekce, analytik Dr. V. Véavra, PftF
MU Brno). Oxidac¢ni stupeii Fe v amfibolech byl z vysledkt
EDX analyz stanoven jednim z postupd doporu¢ovanych
v literatuie (Leake - Hey 1979): pfepocet na bazi 23 atomt
kysliku a na Si*'+ Ti**+ AP*+ Fe** + Fe*" + Mg?"+ Mn?
=13.
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Chudé magnetitové zrudnéni v amfibol-biotitickych
ruliach s epidotem

Amfibol-biotitické ruly s epidotem jsou Sedocerné
horniny s jiz makroskopicky nédpadnymi ¢ernymi zrny i
sloupecky amfibolu a s jen obtizné rozlisitelnymi Supinkami
biotitu (hornina se makroskopicky podobéa amfibolitu).
Casto jsou v nich ptitomny Sedé az Sedozelené pasky
s vysokym obsahem karbonatu a epidotu (vzhledem pak
tyto horniny ptipominaji tzv. ,,erlan-amfibolitové stroma-
tity*, zminované z této oblasti ve star§ich pracech).
Amfibol-biotiticka rula s epidotem mé granolepidoblastic-
kou az lepidogranoblastickou strukturu. Je tvofena max.
0,5 mm velkymi Supinkami biotitu s vyraznym pleochrois-
mem (jemné nazloutly x tmaveé hnédy) — chemismus viz tab.
2, anal. €. 10. Amfibol je pfitomen v podobé az4 mm velkych
xenoblastli s Cetnymi uzavieninami epidotu a magnetitu.
Slozeni amfibolu odpovida v klasifikaci Leakeho et al. (1997)
hastingsitu (viz tab. 1, anal. ¢. 5). Epidot tvofi xenomorfni
zrna nebo nedokonale omezené sloupecky o velikosti do 0,2
mm. Na modalnim slozeni horniny se podili max. 5 obj. %.
Vysledek reprezentativni chemické analyzy epidotu je
uveden v tab. 3, anal. ¢. 19. Podstatnou slozkou horniny je
kfemen a plagioklas (An,, ), patrn€ v jen malém mnoZstvi
je ptitomen K-Zivec. Kfemen a Zivce tvofi pfevazné drobna
xenomorfni zrna. Plagioklas mivé zietelné polysyntetické
lamelovéni, av§ak Castd jsou i zrna bez lamelovani
viditeIného v optickém mikroskopu. V nékterych partiich
horniny (hlavné v blizkosti paski s pfevahou kalcitu) byl
zjistén myrmekit (bazicita plagioklasu v symplektitu je
rovnéz An__ ). V optickém mikroskopu Ize rozpoznat jen
ojedin€la veétsi zrna K-zivce, mensi snadno unikaji
pozornosti (jejich pritomnost byla prokdzéna az pomoci EDX
analyz). Magnetit tvofi max. 0,2 mm velka hypautomorfni
individua (oktaedry), chaoticky roztrousend v horning, ptip.
seskupena do $mouh nebo i nesouvislych paskd, v nichz
se stupeti idiomorfie magnetitu vyrazné snizuje. Mnozstvi



anal. &. 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 3868 | 3823 | 4041 | 3969 | 3876 | 41.79 | 41.62 | 37.76
TiO, 0.20 0.99 0.56 0.54 0.68 0.55 o4 0.21
Al,Oy 1366 | 1283 | 11.08 | 11.25 | 1444 | 1155 | 11.74 | 13.51
Ca0 1156 | 11.72 | 1168 | 11.74 | 11.91 11.97 | 11.92 | 11.49
FeO 2082 | 2417 | 2232 | 2276 | 1991 | 2019 | 20.38 | 19.52
MgO 7.56 5.98 7.72 7.24 7.81 9.05 9.04 7.28
MnO 0.18 0.32 0.20 0.25 0.29 0.33 0.45 0.20
Na,0 1.21 1.15 1.54 1.27 2.03 1.21 1.53 1.70
K0 1.62 1.81 1.14 1.42 1.41 1.18 1.08 1.30
suma 9549 | 97.20 | 9665 | 96.16 | 97.24 | 97.82 | 98.17 | 9297
Si 6.00 5.95 6.24 6.19 5.94 6.28 6.24 6.05
Ti 0.02 0.12 0.06 0.06 0.08 0.06 0.05 0.02
Al 2.50 2.35 2.01 2.07 261 2.05 2.08 2.55
Fe® 0.92 0.89 0.83 0.85 0.56 0.83 0.86 0.57
Ca 1.92 1.96 1.98 1.96 1.96 1.98 1.92 1.97
Fe” 1.78 2.26 2.05 212 1.99 1.71 1.69 2.04
Mg 1.75 1.39 1.78 1.68 1.78 2.03 2.02 1.74
Mn 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.06 0.03
Nag 0.08 0.04 0.07 0.04 0.04 0.07 0.08 0.03
Na, 0.28 0.31 0.39 0.34 0.56 0.28 0.36 0.50
K 0.32 0.36 0.22 0.28 0.28 0.23 0.21 0.27

Tab. 1 - Reprezentativni EDX analyzy amfibolu (¢. 1-8). Pocty
kationti na bazi 23 atomd kysliku.

Tab. 1 - Representative EDX analyses of amphiboles (No
1-8). Numbers of cations on the basis of 23 oxygens.

magnetitu v horniné dosahuje az cca 15 obj. %. V okoli
karbonatovych paski byva hojné pfitomen kalcit v podobé
xenomorfnich zrn a jejich drobnych agregatti.

Piimésmi bohaté mramory s magnetitem

Karbonatem bohaté pasky v amfibol-biotitickych
rulach s epidotem svym charakterem odpovidaji pfimésmi
bohatym mramortim. Jsou tvofeny relativné velkymi zrny
kalcitu (az 1 cm). Ve variabilnim mnoZstvi je v nich pfitomen
kfemen, oligoklas s An_ (i zde byl nalezen myrmekit), epidot
(Ps=27-30, tab. 3, anal. ¢. 20), biotit s mirnou pfevahou Mg
nad Fe (viztab. 2, anal. ¢. 11) aamfibol s relativné vysokym
obsahem Mg (magnesiohastingsit —viz tab. 1, anal. ¢. 6, 7).
Nepatrnou mérou se na slozeni téchto paskt podili K-zivec
(misty sericitizovany), ojedinély je chlorit, jenz je patrné
produktem piemény biotitu. Podstatnou slozkou nékterych
karbonatem bohatych paskti je magnetit. Jeho nepravidelna
zrna (Ci agregaty) jsou vyrazné vétSich rozmérd nez v okol-
nich amfibol-biotitickych rulach. Nékdy se magnetit
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koncentruje do subparalelné probihajicich nesouvislych
paskti o mocnosti nékolik mm.

Stromatity s magnetitovym zrudnénim

Ve vy$e zminénych stromatitech lze rozlisit tfi hlavni
typy paskt. Prvni typ slozenim a stavbou odpovida bioti-
tické az amfibol-biotitické rule s epidotem, jejiz charakte-
ristika jiz byla uvedena. Slozeni amfibolu rovnéz odpovida
hastingsitu (tab. 1, anal. ¢. 2 az 4), bazicita plagioklasu je
v intervalu An,_ , (i zde byl zjiStén myrmekit). Soucasti tab.
2 a 3 jsou vysledky reprezentativnich analyz biotitu (anal.
¢. 13) aepidotu (anal. €. 21, 22). Béznou akcesorii nékterych
paskd je apatit. Druhy typ péaskid odpovida amfibolické rule
s epidotem. Tyto pasky maji SedoCernou barvu, pievaha
¢erného amfibolu nad ostatnimi souc¢astkami je zfejma jiz
makroskopicky. Vedle amfibolu (jde o hastingsit) je podstat-
nou slozkou téchto paskii kiemen a plagioklas (An,, ),
myrmekit je ojedinély. K-Zivec je pfitomen v nepatrném
mnozstvi. Obsah kalcitu je variabilni, misty se vyskytuje
biotit. Jako akcesorie byl zjistén apatit. V pascich obou typt
byva pfitomen magnetit, a to zpravidla v podob¢ vtrouse-
nin, které se misty koncentruji do Smouh az nepriibéznych
paskt, jejichZ mocnost v nalezeném materialu ziidka
ptesahuje 1 cm.

Pasky tretiho typu jsou Sedozelené barvy. Jejich
mocnost n€kdy vyrazné prevysuje uvedenych 20 mm
(v haldovém materialu byl nalezen fragment s mocnosti
sedozeleného pasku kolem 15 cm). Casto Ize v nich jiz
makroskopicky rozlisit zrna nebo sloupecky svétle zeleného
epidotu, n€kdy i sloupecky €ernozeleného amfibolu a
Supinky Cernozeleného az €erného chloritu. Napadnou
soucasti téchto paskli byvaji vtrouSeniny magnetitu a
lokalng i pyritu. Z vybrust je ziejmé, ze v téchto pascich
vyrazng ptevazuji drobnd zrna (vétSinou 0,05 az 0,1 mm) a
nedokonalé sloupecky epidotu (tab. 3, anal. ¢. 23, 24) nad az
3 mm velkymi, nedokonale omezenymi poikiloblasty
amfibolu, jehoZz slozeni odpovida hastingsitu (tab. 1, anal.
¢. 1), ojedinéle ferropargasitu (tab. 1, anal. €. 8). V fadé
ptipadi je evidentni zatlaGovani amfibolu epidotem podél
ploch Stépnosti. V nékterych partiich je hojny chlorit
s vyraznym pleochroismem (bezbarvy x svétle zeleny) a

anal. & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Si0, 46.26 36.18 36.56 | 35.80 35.87 2581 25.86 26.20 26.89 23.59

TiO, - 3.26 2.77 2.63 3.10 - - - - -

AlO, 31.48 16.76 16.70 13.74 16.15 19.20 19.58 16.44 16.97 20.38

FeO 3.52 20.44 2026 | 2222 19.49 30.09 31.37 28.58 27.63 30.74

MgO 0.48 11.09 11.74 11.75 10.80 12.40 12.11 13.85 14.26 9.89

MnO - 0.23 - 0.28 0.17 0.50 0.77 0.78 0.77 0.28

K,0 11.14 9.92 9.92 9.81 9.93 - -

Na,0 034 - - - -

Cl 0.36 - - - -

0=Cl -0.08 - - - - - - - - -

suma 93.50 97.88 97.95 | 96.23 95.51 88.00 89.69 85.85 86.52 84.88

Si 3.19 271 2.72 2.76 274 2.79 276 2.90 2.92 2.67

Ti - 0.18 0.16 0.15 0.18 - - - - -

Al 2.56 1.48 1.47 1.25 1.46 244 2.46 2.14 217 271

Fe 020 | 128 | 126 | 144 | 125 | 272 | 280 | 264 | 251 | 290 Tab. 2 - Reprezentativni EDX analyzy
Mg 0.05 1.24 1.30 1.35 123 2.00 1.92 228 231 1.67 muSkOVitu (é 9), blotltu (é 10 - ]3) a chloritu
Mn - 0.02 - 0.02 0.01 0.05 0.07 0.07 0.07 0.03 w

K 0.98 0.95 0.94 0.97 097 - - (C. 14- ]8)

Na 0.04 - - ; - - - Tab. 2 - Representative EDX analyses of
Cl 0.04 - - - - - - - - - muscovite (No 9), biotite (No 10 - 13) and
0 1096 | 11.00 | 1100 | 11.00 | 1100 [ 1400 | 1400 | 1400 [ 14.00 | 14.00 chlorite (No 14 - 18).
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19
36.49
21.31
1528
22.65
0.30
96.03
2.99
2.06
0.94
1.99
0.02
313

20
38.05
22.38
14.90
23.59

21
36.78
23.18
13.57
23.71
0.47
97.71
2.95
2.19
0.82
2.04
0.03
272

22
35.83
20.72
15.38
23.95
033
96.21
2.95
2.01
0.95
212
0.02
32.1

23
37.40
23.10
13.48
21.61
0.70
96.29
3.02
2.20
0.82
1.87
0.05
272

24
37.47
21.76
14.28
21.60
0.53
95.64
3.06
2.09
0.88
1.89
0.04
29.6

25
35.56
19.26
17.76
23.27

anal. &
Si0,
AlLO;
Fezog'
CaO
MnO
suma
Si

Al

Fe

Ca
Mn
Ps

95.85
2.96
1.89
1.11
2.08

98.92
3.01
2.09
0.89
2.00

29.9 37.0

Tab. 3 - Reprezentativni EDX analyzy epidotu (¢
Pocty kationd na bazi 12,5 atomu kysliku.

Tab. 3 - Representative EDX analyses of epidote (No 19 -
25). Numbers of cations on the basis of 12.5 oxygens.

.19 - 25).

anomalnimi §edomodrymi interferencnimi barvami, tvotici
prevazné Supinkovité agregaty. Za zminku stoji az 3 mm
velké porfyroblasty chloritu s ¢etnymi uzavieninami epido-
tu. Jde o chlorit klinochlor-chamositové fady, ktery v klasi-
fikaci podle Melky (1965) odpovida chamositu (viz tab. 2,
anal. ¢. 14). Ve variabilnim mnozstvi je v popisovanych
pascich pfitomen kalcit, kiemen a plagioklas (An, . ), jenZ
byva siln€ postizen sericitizaci — zminéné mineraly jsou
Casto segregovany do hrubozrnné&jsich paskd, v nichz
ptedstavuji dominantni slozku. V akcesorickém mnoZzstvi
byl zjistén apatit a také biotit (tab. 2, anal. ¢. 12), jenz byva
¢aste¢né chloritizovany, jinde baueritizovany. Obzvlasté
mohutnéjsi pasky jsou n€kdy protkany siti kifemennych
zilek o mocnosti zpravidla pod 1 cm, obsahujicich ¢asto
pyrit (drobna zrna a az 3 mm velké hexaedry). V pascich
tretiho typu i v mocnéjsich polohach obdobného chara-
kteru byva ptitomen magnetit, jenz se obvykle koncentruje
do $Smouh (Smouhy s nejvyssimi obashy magnetitu byvaji
pfi okraji popisovanych paskti). Metodou EDX bylo
magnetitu kromé& dominantniho oxidu Fe stanoveno max.
0,36 hm. % SiO,, 0,20 hm. % TiO, a 0,29 hm. % Al O,.
Magnetit je nékdy provazen drobnymi zrnky pyritu a zcela
ojedinélymi zrni¢ky chalkopyritu a pyrhotinu. V magne-
titovych Smouhach byva né€kdy hojné piitomen chlorit s
vyraznym pleochroismem (jemné nazloutly x zeleny) a
anomalnimi Sedomodrymi, misty fialové hnédymi
interferenénimi barvami. Chemismus chloritu odpovida
v klasifikaci Melky (1965) chamositu (tab. 2, anal. ¢. 17, 18).

V haldovém materialu byly také nalezeny ulomky
kiemen-Zzivec-kalcitovych zil, jejichz mocnost v nékterych
ptipadech byla nad 15 cm. Tyto zily se vyskytuji hlavné
Vv jiz popsanych stromatitech, nékdy jsou lemovany pasky

Literatura:

84

s vysokym obsahem magnetitu. Krystalizacné& nejstarsi
podstatnou slozkou zil jsou Zzivce, zastoupené albitem
(An, ) a oligoklasem (An ,). Albit tvoii az n€kolik cm
velké agregaty, v nichZ jsou ptivodni zrna albitu silné
granulovana - jde o mozaiku slozenou z xenomorfnich,
polysynteticky lamelovanych zrnek, ¢asto undul6zné
zhasejicich. Albit byva zna¢né postizen sericitizaci.
Obdobné agregéty tvoti i oligoklas, jenz je zpravidla siln&
zakaleny altera¢nimi produkty. Kfemen je na zilach pritomen
v podob¢ drobnych zrn v pfevazné zivcovych agregatech,
ale jeho hlavni masa se koncentruje do hrubozrnnych
kfemennych agregati. I kifemen je siln¢ deformovan
(undul6zni zhaseni, granulace, rozpraskani). Trhliny
v kiemeni i zivcich byvaji vyplnény kalcitem. VétSina kalcitu
je pritomna v podobé Sedobilych, hrubg zrnitych agregatti
(individua o velikosti i pfes 1 cm). Chemismus kalcitu
z kfemen-zivec-kalcitovych zil i vSech vySe popsanych
horninovych typi je v podstaté shodny - kromé domi-
nantniho CaO bylo EDX analyzami stanoveno 0,41 az 0,94
hm. % FeO, 0,21 az 0,61 hm. % MgO a 0,38 az 0,89 hm. %
MnO. V kalcitovych zilach se vyskytuji az 0,5 mm velka
zrna apatitu, silné zatlacovaného zivcem (hlavné oligo-
klasem). Zcela sporadicky jsou ptitomny drobné tabulky
muskovitu (tab. 2, anal. €. 9), hojné&jsi jsou zrna epidotu
(tab. 3, anal. ¢. 25). Mezi zrny kalcitu byvaji drobné
Supinkovité agregaty chloritu, jehoz chemismus odpovida
chamositu (tab. 21, anal. ¢. 15) nebo klinochloru (tab. 2,
anal. ¢. 16). V chloritovych agregatech se pomé&rné ¢asto
vyskytuji tabulky ilmenitu s 27 az 30 % pyrofanitové slozky
amalou pfimési vanadu (0,31 az 0,36 hm. %V, O,). Zminény
epidot, chlorit, ilmenit a muskovit zde ptedstavuji mladsi
asociaci, kterd geneticky odpovida puklinové mineralizaci
alpského typu (v prostoru lokality je puklinova mineralizace
v riznych horninovych typech tvofena témito mineraly a
hlavné kifemenem, kalcitem, albitem a také K-zivcem).

Magnetitem nejbohatsi typ zrudnéni

V haldovém materialu byl nalezen tillomek pochézejici
patrné z kiemenné ¢ocky s malym podilem epidotu, zivce a
amfibolu, jejiz mocnost byla minimalng 5 - 6 cm. Na jednom
z okraju této Coc€ky jsou zachovany relikty amfibolitu.
Zmitiovany ulomek je zajimavy vysokym obsahem magne-
titu, jehoz zrna se koncentruji do az 2 cm mocného pésku,
probihajiciho podél okraje kiemenné Cocky (pti kontaktu
s amfibolitem). Je moZzné, Ze pravée tento typ mineralizace
byl v minulosti pfedmétem zajmu tézard.
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