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XENOLITY MRAMORU UZAVRENE V TONALITECH
BUDISLAVSKEHO MASIVU (POLICSKE KRYSTALINIKUM)

Xenolithes of marbles enclosed in tonalites of the Budislav massif (Policka crystalline complex)
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Abstract

The xenolithes of marbles were studied in the quarry near Budislav at northern part of the Budislav massif (Policka crystalline
complex). Two distinct zones progressing from tonalite to marble were distinguished: (I) endocontact: Di + Pl + Qtz + Ttn, (1)
exocontact: Wo + Di + Grs + Ves. Mineral assemblages of marbles, calc-silicate rocks and skarns indicate temperature 670-550 °C
for pressure 4 kbar. These data are in good agreement with PT values obtained for tonalites (690-656 °C a 5,2-2,5 kbar) and suggest
that pressure under 4 kbar for formation contact mineral assemblages is unrealistic. Mineral assemblages on contact with aplite
dykes indicate lower temperature (550 az 520 °C) for pressure 4 kbar.

Geologicka pozice Metodika

Budislavsky masiv lezi v severni ¢asti poli¢ského Analyzy mineralt provedl Dr. V. Vavra na elektro-
krystalinika zhruba v prostoru mezi Budislavia Polickou. novém mikroskopu CAM SCAN s pfipojenym EDX
Prevazuji zde amfibolicko-biotitické tonality az granodiority, —analyzatorem AN 10000 ( P¥F MU Brno). P#i vyhodnoceni
méné jsou zastoupeny biotitické granodiority misty bylo pro amfiboly uzito klasifikace Leakeho (1997) a
s granatem. Tyto horniny uzaviraji ¢etné xenolity, které tvofi trojmocné Zelezo bylo vypocteno metodou 13eCNK
zejména ruly (Qtz + Pl + Bt = Ms + Sil + Grt), mramory a  (Schumacher, 1996). V textu jsou pouzity zkratky mineralt
vapenato-silikatové horniny. Jiné horninové typy napiiklad podle Kretze (1983).
ultrabazické horniny (Ant + Tr + Tc), metagabra (Hb + P1 +
Cpx) ¢i kvarcity (Qtz + Bt + Grt) jsou méné ¢asté. Xenolity Charakteristika studovanych hornin
se vyskytuji zejména v severni ¢asti budislavského masivu.

Jejich rozméry se pohybuji od nékolika mm do n¢kolikam. Nazaklad€ petrografie a mineralogie lze oblast mezi xenolity
Vétsinou se koncentruji v nepravidelné ohrani¢enych mramoru a tonalitem roz¢lenit takto:
zonach o mocnosti desitek metrl a délce az n€kolika km,  A) Xenolity tvofi mramor s nizkym obsahem MgO (0,38 %).

jen vzacné vystupuji samostatné. Tyto zony bohaté na Sklada se ze stiedné az hrubé zrnitého kalcitu (90-99
xenolity jsou nejlépe odkryty v lomu na jv. okraji obce modalnich %), kfemene (maximalné 0,5 mm) a
Budislav, ktery je zalozen v amfibolicko-biotitickych diopsidu (az Imm). Diopsid (Fe/(Fe+Mg) 0,23-0,46,
tonalitech. Budislavsky masiv je proraZzen mladsimi zilami A1 0,00-0,03 apfu a Mn 0,04 apfu) mize byt
pegmatitli, aplitt a biotitickych graniti. rozptylen v celém xenolitu, ale ¢asto tvoii spole¢né

Obr. 1 - Schematicky nakres mramorového
xenolitu z lomu u Budislavi. PIné ¢tverecky
oznacuji mista analyz plagioklasd s vyzna¢enim
jejich bazicity. A-mramor (Cal+Di+Otz), B-
exokontakt (Wo+Di), C - endokontakt
(Di+P1+Qtz+Ttn), D- Amp-Bt tonalit.

Fig. 1 - A marble xenolith from quarry Budislav -
schematic figure. The solid squares indicate the
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Obr. 2 - Izobaricky T-Xco, diagram
s vyznacenim vybranych reakci
v systému CaO —MgO - A1 O, - SiO,
- HO - CO,: A — podminky
kontaktni metamorfézy spojené
s tonality, B — podminky kontaktni
metamorfdézy spojené s aplity

Fig. 2 - Isobaric T-Xco, diagram with
selected equilibria in the model
system CaO — MgO - ALO,; - SiO, -
H,O - CO,: A — conditions for
contact metamorphism related to
tonalites, B - conditions for contact
metamorphism related to aplites.

1) 3 An + Cal + H,0 = 2 Czo + CO,
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8) 5Di+H,0+3CO, =3Cal+2Qtz+ Tr
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s grossularem a wollastonitem akumulace az nékolik
cm velké. V stiednich Castech vétsich xenolitti (nad
40 cm) se spole¢né s diopsidem objevuje tremolit.

B) Exokontakt tvoii wollastonit (80 az 95 modalnich %) méné
je zastoupen diopsid, nékdy je ptitomen grossular a
vzacné vesuvian (ureny rentgenometricky).
Mocnost exokontaktu vyrazné kolisa v zavislosti
na jeho orientaci vii¢i okolnim xenolitim. Maximalné
tato zona dosahuje mocnosti od 5 do 20 mm, misty
vSak mize zcela chybét. Pro studium byl pouzit
xenolit (obr. 1), situovany na okraji jedné ze zon
s Cetnymi xenolity.

C) Endokontakt vznikl na tikor tonalitu. Sklada se z diopsidu
(Fe/(Fet+Mg) 0,20-0,38, Al'0,00-0,05 apfuaMn 0,01-
0,02 apfu), ki‘emene a plagioklasu, ktery je v kato-
dové luminiscenci nevyrazné zonalni (okraje maji
ponékud niz§i bazicitu). Bazicita plagioklasu se
pohybuje mezi An 40-44, je tedy niz§i nez v okolnim
tonalitu (obr. 1). Akcesoricky se vyskytuji titanit a
apatit. Tato zona miize mit mocnost az nékolik cm.

D) Amfibolicko-biotiticky tonalit je stfedné zrnita hornina
s hypautomorfni strukturou sloZzena z kiemene,
plagioklasu, amfibolu a biotitu. Amfibol odpovida
magnesiohornblendu (Si 7,30 az 7,48 apfu a Fe/
(Fet+tMg) 0,63-0,85). Plagioklas je oscilaéné zonalni,
pti¢emz stiedy jsou tvofeny labradoritem (An 51-
54) a okraje andezinem (An 48-49). Z akcesorii jsou
pfitomny ilmenit, zirkon a apatit.

(mocnost od nékolika cm do nékolika dm). Kolem téchto zil
jizwollastonit nevznika, ale misty se zde objevuji automorfni
aznékolik cm velké krystaly grossularu (Grs 94-95, Adr 5-6,

0,3

Prp 0-2, Alm 0-1, Sps 0-1). Grossular v sob¢ uzavira zrna
diopsidu, kiremene a pti kontaktu s aplitem klinozoisit.
Spole¢né s mramory se vyskytuji xenolity skarnti a
vapenato-silikatovych hornin. Skarny jsou masivni horniny
s heteroblastickou strukturou. Skladaji se z hedenbergitu
(Fe/(Fet+Mg) 0,84-0,88) a granatu (Grs 40, Alm 40, Sps 12,
Adr 6), které tvori az 3 mm velka poikiloblasticka zrna
uzavirajici kiemen a kalcit. Akcesoricky jsou zastoupeny
pyrhotin a scheelit. Vapenato-silikatové horniny se skladaji
z ktemene, diopsidu, granatu a titanitu. V nékterych
xenolitech tvoii kiemen vétsi zrna (az 2mm). Tato zrna jsou
obklopena jemnozrnngj$i hmotou o slozeni: Grs + Di + Qtz
+ Ttn. Xenolity mohou tvofit stfidajici se polohy o sloZeni:
Grs + Di + Qtz = Pl + Ttn a Di + Qtz + Pl = Ttn. Nékteré
xenolity obsahuji az2 mm mocné Zilky wollastonitu.

T-P-Xco, podminky vzniku xenolit

Pro tonality v lomu u Budislavi byly zjistény teploty
690-656 °C amfibol — plagioklasovym termometrem (Holland
- Blundy, 1994) a tlaky 5,2-2,5 kbar amfibolovym barometrem
(Anderson - Smith, 1995). Na zéaklad¢ zjisténych hodnot
tlakd byl pfi studiu mramorovych xenolitli zvolen diagram
(CMADS) pro tlak 4 kbar zkonstruovany pomoci programu
TWQ2, s termodynamickou databazi sestavenou Berma-
nem (1988). Pfiuvahach o PT podminkach kontaktni meta-
morfézy vychazim z predpokladu, ze teplota na kontaktu
mezi xenolitem a okolnim tonalitem byla ve vSech ¢astech
lomu podobna. Vapenato-silikatové horniny s mineralni
asociaci Grs + Qtz + Di dokazuji, ze nebylo dosazeno reakce
Qtz + Grs = An + 2 Wo (tedy teplota 670 °C). Mineralni
asociace exokontaktu mramora Cal + Di + Wo + Grs + Ves
indikuje, Ze v této zoné hodnoty Xco, nepiesahly 0,2. AvSak
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mistné mohly byt i na kontaktu s magmatem hodnoty Xco, Zavéry
vy$si (oblasti stinéné jinymi xenolity), jak ukazuje vyskyt
mineralni asociace Cal + Di + Qtz. Pro stfedy mramorovych Na kontaktu mezi kalcitickym mramorem a amfi-

xenolitli s mineralni asociaci Cal + Tr + Di jsou maximalni  bolicko-biotitickym tonalitem se podafilo vy¢lenit dvé
teploty ohraniCeny reakci 5 Cal +3 Tr=2Fo+11Di+3H,0 reak¢ni zony. V zon€ endokontaktu vznikaji nové vapnikem
+5 CO, tedy vznikaly za teplot niz$ich neZ 650 °C. Spodni  bohat¢ faze, jako jsou diopsid a titanit na ukor amfibolu a
hranice vzniku mineralnich asociaci v xenolitech je méné ilmenitu, naopak bazicita plagioklasu je oproti okolnimu
jasna. Pravdépodobné vsak teplota neklesla pod 550 °C, tonalitu nizsi. Exokontaktni zona je sloZena prevazné z wolla-
kdy by jiz v stfedech xenolitli mohla koexistovat asociace stonitu a diopsidu, avSak mohou se objevit i grossular a
Tr+ Qtz + Cal. Zjisténé teploty jsou v pomérné dobré shodé  vesuvian. Mocnost této zoény vyrazné kolisa v zavislosti
s hodnotami vypocitanymi pro tonality, proto miZeme na sloZeni okolnich fluid zejména hodnoté Xco, béhem
predpokladat, Ze kontaktni metamorf6za neprobihala zatlaku ~ metamorfozy.
pod 4 kbary. Udaje zjisténé z T-Xco, diagramu pro xenolity
Podminky, které panovaly v xenolitech pfi intruzi mramort (670-550 °C pro tlak 4 kbar) dobte koresponduji
aplitl, mizeme odhadnout na zadkladé porovnani poli s PT podminkami vypocitanymi pro okolni tonality (690-
stability dvou zjisténych mineralnich asociaci. Pti kontaktu 656 °C a 5,2-2,5 kbar) a ukazuji, ze mineralni asociace
s aplitem vznikla asociace Czo + Grs, ve vétsi vzdalenosti v mramorovych xenolitech nevznikala za tlaki nizSich nez
od aplitu (1-2 mm) asociace Grs + Cal. Pfitomnost téchto 4 kbary. RozloZeni mineralnich asociaci v rdmci xenolitu a
minerald umoziuje pomérné presné vymezit podminky jejich zévislost na poloze xenolitu vici jinym xenolitim
vzniku pti tlaku 4 kbar v rozmezi teplot 550 az 520°C a naznacuje, ze i v pom&rné¢ malém prostoru né€kolika

hodnoty Xco, <0,05 (viz. obr. 2). krychlovych metri taveniny existovaly oblasti s odlisnym
Xco, ve fluidni fazi.
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