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KALCITICKY MRAMOR S MAGNETITEM NA LOKALITE
»,MLYNSKY VRCH“ U HERMANOVIC

Calcite marble with magnetite at the locality “Mlynsky vrch® near Hefmanovice
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Abstract

(15-13 Vrbno pod Pradédem)
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Low-grade iron ores were mined at several localities near Hermanovice in the northern part of the Vrbno Group. At the locality
“Mlynsky vrch®, the layer of calcite marble with thin magnetite bands occurs in an adit driven in rocks of an epizonally metamor-
phosed volcano-sedimentary complex composed mainly of basic metatuffs (often calcareous) and phyllites.

Z uzemi mezi Hefmanovicemi a Mnichovem
v severni €asti vrbenské skupiny je znamo nékolik
drobnych akumulaci Zeleznych rud (napt. Kruta 1973, Zimak
2000). K nim patti i vyskyt velmi chudych magnetitovych
rud na severozépadnim svahu Mlynského vrchu (zhruba
700 m SZ od jeho vrcholu). Tato lokalita je jiz stru¢né
zminovana v literatufe (Fojt et al. 1970, Kruta 1973).
V prostoru lokality je dosud pfistupna $tola o délce zhruba
30 m, v niZ je odkryta poloha mramoru o max. mocnosti 60
cm. Mramor méa misty Smouhovitou, jinde az vyrazné
paskovanou texturu. Stfidaji se v ném bilé nebo Sedobilé
Smouhy ¢i pasky tvorené kalcitem (mocnost zpravidla 5 az
15 mm) s Sedo¢ernymi Smouhami ¢i pasky, které obsahuji
jiz makroskopicky rozlisiteIné Supinky biotitu a misty i hojna
zrna magnetitu (obvykla mocnost paskil s magnetitem je 1

az 3 mm). V bezprostfednim nadlozi i podlozi mramoru jsou
metamorfované bazické tufy Sedozelené az Cernozelené
barvy se svétlej§imi, karbonatem bohatymi pasky a také
s vlozkami fylitu.

Vysledky mineralogického studia mramori s magne-
titovym zrudnénim a také okolnich metatufil jsou obsazeny
v této zpraveé. VSechny nize uvedené tdaje o chemismu
jednotlivych mineralt byly ziskdny pomoci elektronové
mikrosondy CAMSCAN s EDX analyzatorem AN 10.000
(analytik Dr. V. Vavra, PfF MU Brno). Chemické analyzy
hornin na mokré cesté provedl P. Kadlec (P¥F MU Brno).

Dominantni slozkou studovanych mramorti je kalcit.
Ve svétlych partiich je pfitomen pievazné v podobé 0,5 -
1,5 mm velkych zrn, v tmavych jsou rozméry jeho individui
Casto vyrazné mensi. Kfemen je vedlejsi az podstatnou

anal. ¢. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

SiO, |49.10(46.76|46.48|38.04|36.95/37.02|36.46|26.68|26.69|25.55|25.67

TiO2 - |1043(0.38|216|221(209|226/|0.15| - - -

ALO; [25.06/30.01/30.56/16.60(15.12|15.36|15.86|21.34/20.03|21.00(21.22

Cr,04 - - - - 1028 - - - - 1015 -

V,0; - 1021034 - - - - - - 018 -

CaO - - - - - - - - 1022026 -

FeO 5.87 1 3.70 | 4.72 [18.83]19.52/19.23|20.89|22.89|24.72|25.14|23.96

MgO | 299 | 1.57|1.82|10.43/10.89|11.27|10.65/16.37|17.01|16.73|17.11

MnO - - - - - - - - - 1019 -

K,O 10.88(11.50{11.48/10.07{10.19/10.42/10.49| - - - -

Na,O - 1039, - - - - - - - - -

suma | 93.90]94.57|95.78/96.13|95.16/95.39/96.61|87.43|88.67|89.20|87.96

Si 340(320|3.16|2.86|2.84|283|2.78|277|2.77 265|267

Ti - 10.02]0.02{0.12|0.13]0.12 | 0.13 | 0.01 - - - Tab. 1 - Reprezentativni EDX analyzy
Al 2.05/242 1245|147 137138142261 |2.45]|2.57]|2.60| muskovitu (. 1 - 3), biotitu (¢. 4 - 7)
Cr - - - - 1002 - - - - 10.01 - a chloritu (¢. 8 - 11). Pocty kationi
\Y - 10.01]0.02 - R - - R R 0.02 - na bazi 11 atomi kysliku (slidy) a 14
Ca - - - - - - B B 0.02 ] 003 - atomu kysliku (chlor.it).

Fe 034021027 118 |125( 123|133 199214 218]200| [ 4 ms:gjf;“zggvi E‘g? analy-
Mg 0.31(0.16 | 0.18 | 1.17 | 1.25 | 1.28 | 1.21 | 2.53 | 2.63 | 2.59 | 2.66 (No 4 - 7) and chlorite (No’8 - 11).
Mn - - - - - - - - - 0.02 - Numbers of cations on the basis of
K 096 | 1.00| 1.00| 0.97 | 1.00| 1.02 | 1.02 - - - - 11 oxygens (micas) and 14 oxygens
Na - 1005 - - - - - - - - - (chlorite).
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anal. ¢. 12 | 13] 14 ] 15| 16 | 17
SiO, 38.74|37.24/36.13|37.58/37.43/36.70
TiO, 0.44 | - _ _ _ _
ALO;  |22.34]22.20/20.06]23.11|21.98/22.05
Fe,05  |14.39]14.9217.02 14.48/15.54|15.21
V,0; - 1028 - o014 - ]
CaO 23.32(24.18/24.08]24.31/24.22/23.88
MnO ; - - - 1017013
suma 99.23/98.82(97.29/99.62/99.34/97.97
Si 3.05|2.97 | 2.96 | 2.96 | 2.97 | 2.96
Ti 0.03| - _ _ _ _
Al 2.07 [ 2.09] 1.93]2.15 | 2.06 | 2.09
Fe 0.85|0.90 | 1.05] 0.86 | 0.93] 0.92
v - 1002 - Joo01] - _
Ca 1.97 | 2.07 | 2.11] 2.05 | 2.06 | 2.06
Mn - ; ; - 10.01]0.01

Tab. 2 - Reprezentativni EDX analyzy epidotu (¢. 12 - 17).
Poéty kationd na bazi 12,5 atomu kysliku.

Tab. 2 - Representative EDX analyses of epidote (No 12 -
17). Numbers of cations on the basis of 12.5 oxygens.

slozkou, méné hojny je albit (An, ), jenz misty tvotiaz 0,6
mm velka hypautomorfni az automorfni individua. Ojedinéle
se v mramoru vyskytuji nepravidelna zrna apatitu (nékde je
evidentni zatlaCovani apatitu kalcitem). Ve variabilnim
mnozstvi (pfevazné jako akcesorie) je pifitomen epidot
v podob¢ drobnych zrn nebo nedokonale omezenych slou-
peckti (chemismus viztab. 2, anal. €. 12). Podstatnou slozkou
tmavych $Smouh ¢&i paski jsou fylosilikaty. Jde hlavné
o lupinky biotitu (tab. 1, anal. ¢. 4) s vyraznym pleo-
chroismem (velmi jemné naZloutly x hnédocéerny az ¢erny).
V nékterych tmavych $mouhach ¢i pascich je hojné ptito-
men chlorit v podobé jednotlivych Supinek i jejich agregatd.
Urcita ¢ast chloritu je prokazatelné produktem pfemény
biotitu. Chlorit je vzdy vyrazné pleochroicky (jemné
nazloutly x svétle zeleny) a ma anomalni hnédé interferenéni
barvy. Chemismus chloritu odpovida v klasifikaci podle
Melky (1965) klinochloru (tab. 1, anal. €. 8), nékdy ripidolitu.
Spise vyjime¢né se v horniné vyskytuji drobné tabulky
muskovitu (tab. 1, anal. ¢. 1), daleko hojné&ji je muskovit
ptitomen v podobé jemné Supinkovitych agregatl (nesou-
vislych paskil), v nichZ je ¢asto provazen drobnymi zrnicky
magnetitu (kolem 0,03 mm) a také shluky drobnych zrn
titanitu (tab. 3, anal. ¢. 18). Vé&tSina magnetitu obsazeného
v mramoru se koncentruje do tmavych paskd, v nichz byva
provazen biotitem a chloritem (v nékterych pascich jsou
fylosilikaty dominantni slozkou, magnetit je akcesorii, nékdy
i chybi). Magnetit zde tvoii pfevazné xenomorfni az
hypautomorfni individua o velikosti do 0,7 mm, ktera jsou
podél okrajti a trhlin riznou mérou postizena martitizaci
postupujici podle (111). Misty jsou v mramoru piitomna
drobna nepravidelna zrni¢ka chalkopyritu, byly vsak zjisté-
ny i jeho automorfni prifezy; vyjimecny je nalez drobné
chalkopyritové zilky. Ve zcela nepatrném mnoZzstvi se
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anal. ¢. 18 19 20

Sio, 30.6828.73(29.35
TiO, 37.89139.61(39.27
P,0; 0.28 - -

AlLO; 1.10 | 1.03 | 1.19
V,0, 0.57 | 0.55 | 0.54
CaO 28.41|28.64|28.48
FeO 0.82 | 0.60 | 0.90
suma 99.75(99.16/99.73
Si 1.00 | 0.95 | 0.97
Ti 0.93 | 0.99 | 0.97
P 0.01 - -

Al 0.04 | 0.04 | 0.05
A% 0.02 | 0.02 | 0.01
Ca 1.00 | 1.02 | 1.00
Fe 0.02 | 0.02 | 0.02

Tab. 3 - Reprezentativni EDX analyzy titanitu (¢. 18 - 20).
Pocty kationl na bazi 5 atomt kysliku.

Tab. 3 - Representative EDX analyses of sphene (No 18 -
20). Numbers of cations on the basis of 5 oxygens.

v mramoru vyskytuji drobna zrna pyritu. Vysledek chemické
analyzy (viz tab. 4, vzorek I) doklad4a dominanci kalcitu a
také velmi nizky obsah magnetitu ve studované horniné
(analyzovany vzorek pfitom reprezentuje magnetitem
nejbohatsi,,rudu“ nalezenou ve §tole, primérna koncentrace

vzorek I 11

SiO, 4.54 | 32.88
TiO, 0.34 | 1.86
Al,O4 2.42 | 11.80
Cr,0;4 nest. | nest.
Fe,04 7.70 | 2.68
FeO 449 | 4.26
MnO 0.33 | 0.15
MgO 1.05 | 2.56
CaO 43.44121.09
Na,O 0.10 | 3.05
K,0 0.47 | 2.08
S stopy | stopy
CO, 33.48 | 15.30
P,0; 0.16 | 0.25
H,O" - -

H,0" 0.82 | 1.85
suma 99.79 | 99.81

Tab. 4 - Chemismus kalcitického mramoru s magnetitem (I)
a kalcitického metatufu v jeho nadlozi (II), hm. %. Analytik
P.Kadlec (PfF MU Brno).

Tab. 4 - Chemistry of calcite marble with magnetite (I) and
calcite metatuff in its hanging wall (II), wt. %. Analyst P.
Kadlec (PfF MU Brno).



Fe v ramci celé polohy mramoru by tedy byla jesté vyrazné
nizsi).

Metatufy v okoli mramoru jsou tvofeny hlavné
kifemenem a biotitem nebo chloritem. Fylosilikaty tvofi
Supinky uspotddané do Smouh i viceméné souvislych
paskd. V karbonatem bohatych Smouhéch ¢i pascich byvaji
pritomny i vétsi tabulky biotitu (az 0,6 mm). Optické
vlastnosti popisovaného biotitu a jeho chemismus (tab. 1,
anal. €. 5 az 7) jsou blizké biotitu z mramoru. Analogicka
situace je i v ptipadé chloritu, jehoz slozeni odpovida
klinochloru (tab. 1, anal. €. 9) nebo ripidolitu (tab. 1, anal. ¢.
10, 11). V n&kterych vybrusech je hojny Supinkovity
muskovit (tab. 1, anal. €. 2, 3), jenz se koncentruje do Smouh
konformnich s foliaci (misty jsou v metatufech polohy fylit,
Casto grafitickych). Ve variabilnim mnozstvi je v metatufu
ptitomen kalcit, jenz tvofi drobné ¢ocky nebo i pasky
slozené ze zrn o velikosti az 1,5 mm. Chemismus kalcitu
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z metatufu a mramoru je v podstaté shodny. Metodou EDX
bylo v kalcitu z obou hornin vedle dominantniho CaO
stanoveno 0,52 az 0,87 hm. % FeO, 0,31 az 0,55 hm. % MgO
a 0,36 az 0,43 hm. % MnO. Jako akcesorie je v metatufu
ptitomen epidot (tab. 2, anal. €. 13 az 17), jenz tvoti drobna
zrna a nedokonale omezené kratké sloupecky. Casto se
v horniné vyskytuji shluky drobnych zrnek titanitu (tab. 3,
anal. €. 19, 20). Popsané metatufy b&ézné obsahuji zrnicka
magnetitu, jejichz mnozstvi ve studovanych vzorcich
dosahuje max. 5 - 7 obj. %. Relativné nizky obsah Fe
v typickém vzorku kalcitického metatufu z nadlozi
mramorove polohy je ziejmy z vysledku chemické analyzy
(tab. 4, vzorek II). Ptitomnost drobnych zrnek magnetitu
v metatufu je makroskopicky snadno piehlédnutelna. Nelze
proto vyloucit, Ze se v prostoru lokality vyskytuji i bazické
metatufy s relativné vysokym obsahem magnetitu, které
mohly byt v minulosti pfedmétem tézby.
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