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TEKTONIKA VYSKYTU DEVONU U ADAMOVA

Tectonics of occurrence of Devonian rocks near the town of Adamov
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Abstract

There is a special occurrence of Upper Devonian rocks within the Proterozoic granodiorites of the Brno Massif'in the surroundings
of Adamov (about 1 km NNE of Adamov). The outcrops consist of basal clastics and limestones. The rocks are strongly ductile or
brittle-ductile strained. The dip direction and dip of foliation vary from 316/88 in the basal clastics to 256/50 in the limestones. The
trend and plunge of axis of the cylindricity is 220/38 and corresponds to the average lineation 215/29. The setting of the Devonian
rocks in Proterozoic granodiorites is interpreted as a tectonic slice along a fault plane. According to asymmetric structures, the
western block was thrusted over the eastern block to the NE. The deformation passed through several steps: 1. Upper block was
thrusted over the lower one (D1); 2. This tectonic zone was strained by younger dextral thrust (D2); 3. The final structure was

modified by neotectonics faulting and rotation.
Uvod

Uvnitt brnénského masivu bylo dosud nalezeno
nékolik vyskytd devonskych hornin, které maji zasadni
vyznam pro FeSeni jeho tektonického vyvoje. Vedle nejroz-
séhlejsiho severojizniho pruhu pti metabazitové zoné byla
nalezena fada lokalit u vychodniho okraje brnénského
masivu: ve vrtu Melkov-1 (Vocilka 1971), jihozapadné
od Vratikova (Kettner 1949a), zapadné od Valchova
(Burianek — Melichar 1997), mezi Veselici a Petrovicemi
(Zapletal 1922; Kettner 1949b; Dvotak — Ptk 1963; Slavik —
Chadima—Melichar —Hanzl 1996), a vychodné od Adamova
(Kettner 1949a). Vysledky studia lokality posledné jmeno-
vané jsou piedmétem tohoto ¢lanku. Podrobnou dokumen-
taci lze najit v praci Reze (2001). Prace byla podpotena
grantem GACR 205/00/0356.

Studovana lokalita lezi asi 1 km vychodné
od Adamova pfi silnici z Adamova smérem na Josefov
v jadfe jednoho z meandrii Kitinského potoka (obr. 1). Jedna
se o vychozy devonskych bazélnich klastik a vapencti
ve vychodni granodioritové kie brnénského masivu
(v granodioritech typu Blansko, obr. 2). Tyto vychozy
devonu nejsou povrchové propojeny s hlavni masou
devonskych hornin Moravského krasu.

V minulosti se danou lokalitou blize zabyval Kettner
(1949a), Dvotak (Dvoiék — Ptak 1963, Dvoiék — Fridkova —
Mitrenga — Rejl 1984) a Hanzl (1996). VSichni zmitiovani
ptikladali uvedené lokalité¢ velky vyznam. Kettner tuto
strukturu interpretoval jako velmi hluboce zavrasnénou
synklindlu devonskych hornin vybihajici z Moravského
krasu do brnénského masivu. Dvordk a Hanzl ji popsali
jako tektonickou Supinu vyvle¢enou na zlomu zna¢ného
vyznamu.

Zjisténé udaje
Litologie
Devonska bazalni klastika jsou na lokalité zastou-
pena dvéma odlisnymi typy. Pfevaznou ¢ast vyskytu tvofi

¢ervenohnédé drobnozrnné arkozy. Skladaji se z relativné
ostrohrannych zrn kiemene, ktera siln¢ undulézné zhaseji,

Obr. 1 - Pozice studované lokality: 1 — terciér a kvartér; 2 —
kulm; 3 — vapence Moravského krasu; 4 — granodiority; 5 —
metabazitova zdéna.

Fig. 1 - The position of the locality under study. Key: 1 —
Tertiary and Quaternary; 2 — Lower Carboniferous; 3 — lime-
stones of the Moravian Karst; 4 — granodiorites; 5 —
Metabasite Zone.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2001, Brno 2002



Kitinskf potok

Obr. 2 - Geologicka mapa studované lokality v udoli
Kitinského potoka: 1 — fluvialni sedimenty; 2 — svahoviny;
3 — vapence; 4 — svétla bazalni klastika; 5 — ¢ervenohnéda
bazalni klastika; 6 — amfibol-biotiticky granodiorit (typ
Blansko); 7 — zlomy ovéfené, piedpokladané a zakryté.
Fig. 2 - The geological map of the region under study (the
Kitinsky Brook Valley). Key: 1 — fluvial sediments; 2 —
deluvial sediments; 3 — limestones; 4 — yellowish basal
clastics; 5 — russet basal clastics; 6 — hornblende-biotite
granodiorite (Blansko type); 7 — faults.

jsou podrcena a misty mechanicky dvojcati. Dale jsou
ptitomny ulomky zivcl. Pfevaznou ¢ast horniny tvofi
sericiticka zakladni hmota. Cervené zbarveni zptisobuje
zelezity tmel. Hornina ma vyraznou foliaci a lineaci. V mensi
mife jsou zastoupeny svétle zluté arkézy. Jsou hrubo-
zrnné&j$i, maji podstatné vice klasti na ukor sericitické
zékladni hmoty, kterd postrada zelezity tmel. Klasty jsou
vice zaoblené. Zrna kiemene opét unduldzné zhaseji a jsou
podrcena. Svétle zIuté arkozy maji malo vyraznou foliaci a
tizované granitoidy, av§ak byly v nich nalezeny dobte
zaoblené valounky kiemene prokazujici sedimentarni ptivod.

Viépence studované lokality jsou stfedné Sedé
s vyraznou foliaci a méné vyraznou lineaci. Jsou tvofeny
mikritickym karbonatem. Véapence jsou proniknuty nékolika
generacemi zilného kalcitu, z nichZ nejstar$i jsou silné
plasticky deformovany. Byly pozorovany také stylolity
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zvyraznéné oxidy Zeleza. Vznik stylolitti Ize spojit s nékterou
z mladsich etap tvorby zil. Makroskopicky byly na vycho-
zech pozorovény Cetné flexury a vrasky velikosti fadové
10cm.

Tektonika

Podrobnym mapovéanim studované lokality bylo
zjisténo, ze vyskyt devonskych hornin je rozdélen do dvou
¢asti. Prvni ¢ast s vapenci a bazalnimi klastiky je nejlépe
obnazena ve vrcholové partii hibetu. Druhd ¢ast je obna-
Zena v zatfezu lesni cesty — zde vystupuji pouze bazalni
klastika obou zminénych typti (obr. 2).

Na jednotlivych vychozech byly detailné studovany
drobné tektonické prvky. V devonskych horninach vyrazné
dominuje plo$né paralelni stavba deformac¢niho pivodu.
Plochy deformacni foliace nemaji jednotny prtabéh. Jejich
sméry se staci od sméru 316/88 ve vychozu vapence, ktery
je situovan nejdale na jihozapad, az po smér 222/37
ve vychozu bazalnich klastik, ktery lezi nejvice na severo-
vychod (obr. 2). Mirné staceni foliace je patrné i v detailu
na vychozech vapencti (obr. 3). Poly ploch vSech foliaci
vytvari v azimutdlni projekci pasmovou kruznici, ktera
dokumentuje cylindricitu stavby (obr. 4). Jeji osa se uklani
k jihozapadu pod pomérné strmym uhlem 38° (orientace
osy 220/38). Tato osa je téméf totoznd s primérnou
hodnotou lineace 215/29 (obr. 5), kterd je reprezentovana
agregatovou lineaci protazeni. Lineace ma v podstaté
jednotny smér SV-JZ s tiklonem 15 az40° k JZ. Zajimavym
faktem je vyskyt vapencli pouze v zon€ s nejstrmeéjsi
stavbou, zatimco v mistech s mirn&j$imi sklony pozorovany
nebyly.

Mikrotektonické poruseni bylo sledovéano v oriento-
vanych vybrusech. Vét§ina vybrust byla orientovana
kolmo k foliaci paralelné¢ s lineaci, jeden vybrus byl v orien-
taci kolmo k ose vrasy zalomeni. Ve vybrusech byly
pozorovany asymetrické struktury. Ve vapencich se jednalo
hlavné o porfyroklastové systémy typu o s tlakovymi stiny.
Vapence byly deformovany velmi intenzivné plasticky, coz
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Obr. 3 - Detail mapy vrcholovych partii s vychozy vapencii
v meandru Kitinského potoka. Strma foliace se staci podle
osy uklonéné k JZ. Legenda: 1 — vapence; 2 — bazalni
klastika; 3 — granodiorit; 4 — foliace a lineace.

Fig. 3 - The detail sketch of the top parts with the outcrops
of limestones in the meander of the Kitinsky Brook. Steep
foliation is rotated around the axis inclined to SW. Key: 1 —
limestones; 2 — basal clastics; 3 — granodiorites; 4 — folia-
tion and lineation.
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Obr. 4 - Konturovy diagram pélt foliace vapenci a bazalnich
klastik v meandru Kitinského potoka. Bod 1 je pol pasmové
kruznice a osa cylindricity 220/38.

Fig. 4 - The contoured plot of equal-area projection for the
poles of foliation in limestones and basal clastics in the
meander of the Kitinsky Brook. Point 1 corresponds to the
n-pole of the mean © -circle and indicates the axis of the
flexion 220/38.

dokladaji Cetné téméf izoklinalné provrasnéné tmavsi
polohy (fosilni zbytky?). Nékolik generaci zilek a stylolity
zvyraznéné oxidy Zeleza indikuji deformaéni mechanismus
tlakového rozpousténi, respektive prenos fluid v zavérec-
nych fazich deformace a také po deformaci. Zilky vznikly
jak pted vznikem klivaZe (jsou zvrasnéné s osnimi plochami
vrasek paralelnimi s plochami foliace/klivaze), tak po vzniku
klivaze pred vznikem zalomenych vras (do$lo u nich k roz-
kluzu podle ploch klivaze), a také po ukonceni plastickych
deformaci a to v nékolika generacich.

Arkozy bazalnich klastik byly v mikrométitku
deformovany kiehce-duktilngé. Asymetrické struktury
vznikaly bud’ rozvle¢enim zrn nebo prokluzem mezi dvéma
zrny. Misty se v t€chto horninach nachazeji také porfyro-
klastové systémy o s tlakovymi stiny a nékdy také foliacni
rybky.

Ve vsech strukturnich vybrusech byl na zakladé
asymetrickych struktur uré¢en smysl pohybu jako
pravostranny s presmykovou slozkou, coz indikuje
presmyknuti zapadni kry smérem na severovychod.

Interpretace pozorované stavby
Geometrie stavby

Pomérné dobra odkrytost, ¢etnost tektonickych
méfeni a také vySkova ¢lenitost terénu umoznily dobie
rozpoznat detailni geologickou stavbu tohoto drobného
vyskytu devonu.

Plynuly pribéh staceni foliaci od JZ k SV v obou
¢astech vyskytu svédéi o jejich vzajemné navaznosti. Proto
byly oba konce spojeny piedpokladanym zlomem (Z1).
Predpokladany pohyb na tomto zlomu by mohl byt
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Obr. 5 - Konturovy diagram lineaci vapencti a bazalnich
klastik v meandru Kitinského potoka. Bod 3 je primérna
lineace 215/29.

Fig. 5 - The contoured plot of equal-area projection of the
stretching lineation in limestones and basal clastics in the
meander of the Kitinsky Brook. Point 3 corresponds to the
average lineation 215/29 (eigenvector of the orientation
matrix).

pravostranny horizontalni posun nebo sklonovy posun,
kdy jihozapadni kra byla zdvizena. Kombinace obou
moznosti se jevi jako nejpravdépodobngjsi. Severo-
vychodni ukonceni je predpokladano na zlomové poruse
(Z2) pozorované dale v zafezu lesni cesty. Jihozapadni
ukonéeni neni znamé, av§ak na zdpadnim svahu hitbetu ani
na levém biehu Kitinského pokracovani devonskych hornin
nebylo nalezeno. Proto je toto ukonéeni feSeno rovnéz
mladsi tektonikou (Z3), jeji smér je v§ak zcela hypoteticky.

Ze zjisténého sméru sklonu osy cylindricity stavby
k JZ 1ze usoudit, ze v jihozapadni ¢asti mapy jsou odkryty
relativné vys§i ¢asti struktury nez na severovychodé.
Pti vzdalenosti obou vzdalengjSich koncii pruhu asi 170 m
a sklonu osy cylindricity 37°, respektive 29°, 1ze odhadnout
vyskovy rozdil obou koncti na 128 m, respektive 94 m. Tento
vyskovy rozdil je jesté umocnén hypsografickym rozdilem
asi 15 m, ktery je k uvedenému rozdilu nutno pficist.
Vysledny vySkovy rozdil mohl byt ovlivnén jesté tekto-
nickym pohybem na zlomu Z1, ktery by vsak ptisobil
v opa¢ném smyslu a hodnotu skoku by snizoval o pfiblizné
40m.

Nyni Ize konstruovat fez popisovanou strukturou.
Velmi strma foliace ve vapencich se do hloubky 75-105 m
sto¢i do sklonu 33°, coz v pii¢ném fezu odpovida sklonu 0°
(obr. 6). Uhel otogeni mezi nejstrm&;jsi a nejméné strmou
polohou zjistény ptimo v terénu je ptiblizn€ 90°. Mizeme
predpokladat, Ze ¢ast polohy s nejmensim sklonem je velmi
blizka bazalni plose nasunu, ktery pravdépodobné zptisobil
ohnuti pruhu devonskych hornin. Tuto polohu lze tedy
ptirovnat k pietrzenému rameni piekocené vrasy. Za piedpo-
kladu, ze t€chto nasunt bylo vice, prostym vynasobenim
vyskového rozdilu 75-105 m dvéma az ¢tyimi, podle toho,
jak moc byla deformace intenzivni, respektive jaka byla délka
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Obr. 6 - Prostorovy model stavby, Sipka ukazuje primérnou
lineaci.

Fig. 6 - 3D-model of the structure, the average direction of
lineation is marked by arrow.

nasunu, dostaneme mocnost takto vytvorenych Supin asi
150-200 az 300-400 m (obr. 7a). Tento udaj je v pomérné
shodé s obdobnou stavbou z kontaktu brnénského masivu
s némcicko-vratikovskym pruhem, kde byly mapovanim
prokéazany tektonické Supiny mocnosti 150300 m (Melichar
—Kalvoda 1997).

Pric¢iny omezeného vyskytu vapencii

V podlozi nasunové plochy u Valchova byla
popsana obdobna struktura men§ich rozmeérti (Buridnek —
Melichar 1997; Melichar — Hladil — Leichmann 1999). Diky
velmi dobrému odkryti bylo zjisténo, ze vapence jsou

ptitomny pouze ve strmé ¢asti struktury, zatimco v malo
uklonénych mistech bylo mozno pozorovat pouze znaky
tlakového rozpousténi a vzniku kalcitovych zil, ptipadné
kalcitové impregnace granodioritu. Mechanismus tlako-
vého rozpousténi malo uklonénych vapencti (ziejmeé vahou
nové nasunutého nadlozi) Ize ptijmout i pro vysvétleni
omezeného vyskytll vapencti na lokalité v okoli Adamova.

Stafi tektonickych pohybi

Poloha devonskych hornin v granodioritu
brnénského masivu byla pfed ohybem pravdépodobné
rovinna. Tyto horniny se mezi dvé kry granodioritti dostaly
tektonicky (faze D1, obr. 7b), o €emz svéd¢i velmi silné
tektonické poruseni mechanismem jednoduchého sttihu.
Teprve néaslednou nasunovou deformaci D2 byla tato
poloha ohnuta (obr. 7c¢, d). Neni mozné jednoznacné
rozhodnout, zda deformacni faze D1 a D2 byly ¢asové
vyrazn€é oddélené nebo zda se jednd pouze o dil¢i stadia
jednoho a téhoz procesu, nebot’ nelze zcela jednoznacné
oddélit pozorované mechanismy deformace (jako to bylo
mozno na lokalité u Valchova). Spojitost s vyraznou lineaci
protazeni sméru SSV-JJZ a pravostranny smysl pohybu
s omezenou nasunovou slozkou fadi tyto deformace
k pohybiim na moravskeé sttizné zoéné€ pti moldanubickém
nasunuti.

Vznik anomalniho uklonu osy stavby

Jiz p¥i prvnim pohledu na geologickou mapu CR je
patrny velmi mirny celkovy tklon stavby Ceského masivu

b

Obr. 7 - Blokdiagramy fazi deformace
devonu v udoli Kitinského potoka: a —
hypoteticka stavba tektonickych Supin,
obdélnik vyznacuje odkrytou &ast; b —

stav po fazi D1, zapracovani devonskych
hornin do granodioritu; ¢, d — faze D2,
ohyb polohy vlekem; e, f — neoidni rotace
do dnesni orientace a soucasné poruseni
presmyky.

Fig. 7 — Block diagrams with different
phases of deformation of the Devonian
rocks in the Kitiny brook valley: a — hy-
pothetical tectonic duplex with young
and old thrusts, observed part of the
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structure is marked by the small rectan-
gle; b — after phase D1: the Devonian
rocks are incorporated into
granodiorites of the Brno Massif, plane
of new thrust is plotted; b, c — two steps
of phase D2 with movement progression
along the secondary thrust; d, e —
neotectonic rotation into recent orien-
tation and contemporal faulting.
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k severu. Takto uklonéna stavba byla ovéfena i na horni- Zavér
nach brnénského masivu (severni ¢ast metabazitové zony,
némcicko-vratikovsky pruh aj.). Existuji vSak pomérné uzké Vyse uvedenou diskusi 1ze shrnout do n€kolika

zony s anomalni orientaci. Jedna takové zona probitha mezi  bodi:
Vratikovem a Valchovem, kde se osa stavby anomélné uklani 1. Devonské horniny byly do komplexu brnénského masivu

k jihu (Melichar — Kalvoda 1997). Stati tohoto axialniho zapracovany tektonicky béhem dvou deformacnich

ohybu je dobfe dokumentovano vztahem k sedimentim fazi ve spojitosti s pohyby podél moldanubického

platformniho pokryvu: ohyb je mlads$i nez sedimenty nasunuti (?visé-westphal).

svrchni ki'idy, které rotovaly spole¢né s podlozim, aje star§$i 2. Vapence zistaly zachovany pouze ve strmé poloze

nez nepostizené badenské sedimenty u Boskovic. Ostré (pravdépodobné vlivem tlakového rozpousténi

ukon¢eni anomalni orientace osy stavby na zlomu omezu- pti ponasunové vertikalni kompresi).

jicim z jizni strany kiidu valchovského prolomu ukazuje 3. Anomalni tklon osy stavby k jihozapadu lze klast

na spojitost ohybu a terciérni zlomové tektoniky. do souvislosti s neotektonickymi pohyby pti vzniku
Na zéklad¢ uvedenych znalosti 1ze anomalni tiklon blanenského prolomu (poturonské, predbadenske).

k jihu vychodné od Adamova spojit se vznikem blanen- Na zdklad¢ popsanych skute¢nosti vyskyt devonu
ského prolomu, kde vétsi vySkovy rozdil ker (minimalné u Adamova dobfe zapadd do dosud rozpoznanych
370 m, Melichar — Cech 1999) by mohl indikovat vétirotaci ~ zakonitosti tektonické stavby vychodniho okraje brnén-
blokti. Jihovychodni protazeni okrajového zlomového ského masivu a je zajimavou obdobou ostatnich drobnych
pasma by sméfovalo pravé do oblasti vychodné od vyskytd devonu uvnitf brnénského masivu pfi jeho
Adamova. Téhoz stafi by tedy mohly byt i pfedpokladané vychodnim okraji. Nejlépe jej lze srovnat s vyskytem
zlomy sméru SZ-JV. devonu u Valchova, s nimz ma fadu spole¢nych znakd.

Literatura:

Burianek, D. — Melichar, R. (1997): Devonské vapence zvrasnéné s granodiority brnénského masivu v okoli Valchova. —
Sbornik II. seminafe Ceské tektonické skupiny, 50-51. Ostrava.

Dvorak, J. — Fridkova, O. — Mitrenga, P. — Rejl, L. (1984): Vliv stavby vychodni ¢asti brnénského masivu na vyvoj
nadloznich sedimentérnich formaci. — Vést. Usti. Ust. geol., 59, 1, 21-28. Praha.

Dvorak, J. — Ptak J. (1963): Geologicky vyvoj a tektonika devonu a spodniho karbonu moravského krasu. — Sbor. geol.
Véd, Geol., 3, 49—84. Praha.

Hanzl, P. (1996): Geologicky profil brnénskym masivem mezi Cebinem a Skalnim mlynem. — MS, P¥irodovédecka fakulta
Masarykovy Univerzity. Brno.

Kettner, R. (1949a): O zavrasnéni devonu Moravského krasu do brnénské vyvieliny mezi Adamovem a Josefovem. —
Vést. St. geol. Ust. Cs. Republ., 24, 99—100. Praha.

Kettner, R. (1949b): Geologicka stavba severni &asti Moravského krasu. — Rozpr. Ces. Akad. Véd Uméni, T¥. 11, 59, 11, 1—
29. Praha.

Melichar, R. — Cech, S. (1999): Stop 7: Blansko-Dolni Lhota. 4" Meeting of the Czech Tectonic Studies Group, Blansko-
Ceskovice, April 15-18, 1999, Abstracts. — Geolines, 8, 90. Praha.

Melichar, R. — Hladil, J. — Leichmann, J. (1999): Stop 8: Valchov. 4" Meeting of the Czech Tectonic Studies Group,
Blansko-Cegkovice, April 15-18, 1999, Abstracts. — Geolines, 8, 90-91. Praha.

Melichar, R. — Kalvoda, J. (1997): Strukturné-geologicka charakteristika némcicko-vratikovského pruhu. — Sbornik II.
seminafe Ceské tektonické skupiny, 51-52. Ostrava.

Rez, J. (2001): Tektonika vyskytu devonu u Adamova. — MS, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity. Brno.

Slavik, L. — Chadima, M. — Melichar, R. —Hanzl, P. (1996): Problematika styku brnénského masivu a devonu moravského
krasu. — Seminat Skupiny tektonickych studif, Jesenik, 26.-29. duben 1996. Program. Abstrakta. Exkurzni privodce,
43—44. Brno—Jesenik.

Vocilka, M. (1971): Souhrnna zavére¢na zprava Drahanska vysoc¢ina. — MS, Geofond Praha. P 29256.

Zapletal, K. (1922): Geotektonicka stavba Moravského krasu. — Cas. Mor. zem. Mus., 20, 220-256. Brno.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2001, Brno 2002



