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Abstract

The tectonic development of the northern part of Moravian Karst can be divided into three phases at least. The oldest phase is
documented by three ductile shear zones (west of Vaviinec village, south of Sloup village and at the eastern margin of the Moravian
Karst). The younger tectonic phase is marked by kink bands and the last phase led to origin of axial culmination in lineation trends.

Uvad

V minulosti studovala tektonickou stavbu
Moravského krasu fada autorti. Koncepce jimi piedlozené
jsou znaéné odli§né. To je zplsobeno z¢asti vlivem
dobového geologického svétonazoru, zejména ovsem
pomérné slozitym strukturné geologickym vyvojem oblasti.

Prvni uceleny nazor ptinesl Zapletal (1922), podle
néhoz probihal tektonicky vyvoj ve tiech fazich. Béhem
nich vznikly star$i podéIné a mladsi pti¢né vrasy, nasledné
porusené radidlnimi zlomy sméru SSV-JJZ az S-J. Tak
vznikla vrasovo-blokova stavba, kterou mizeme oznacit
jako mediotypni.

Témer tticetilety vyzkum v oblasti Moravského
krasu a geologické zkuSenosti z alpinotypnich teréni vedly
R. Kettnera (napt. 1935, 1949, 1953, 1967) k utvoteni zcela
odlisného pohledu na danou problematiku. Ve stavbé,
kterou sdm oznacil jako Supinovitou, rozlisil nékolik ptes
sebe presunutych lezatych vrés, jejichz ¢ela se ponotuji
k vychodu. Tyto vrasy podle n¢ho ptechdzeji v malé
vrasové prikrovy, v nichz byly misty vyvle€eny i ¢asti
granitoidd brnénského masivu.

Pristup J. Dvoidka, J. Ptdka a dalSich badatelti (napf.
Dvoiék 1957; Ptak 1963; Dvotéak — Ptak 1963; Dvotédk —
Fridkova — Mitrenga — Rejl 1984) predstavuje do ur€ité miry
navrat k Zapletalové koncepci. Ve stavbé Drahanské
vrchoviny rozlisili nékolik rizné velkych ker, oddélenych
zlomy, na kterych dochézelo vlivem vertikalnich pohybt
k udajnému synsedimentarnimu vrasnéni a skluziim. Tak
byl vysvétlen i vznik lezatych vras v Moravském krasu.
Aviak jiz Stelcl (1957) zjistil predvrasovy vznik prednostni
orientace kalcitu, ¢imz v podstaté prokazal jejich tektonicky
ptvod. Prace publikované v posledni dobé (Hladil et al.
1991; Schullmann et al. 1991) ukazuji na moznou existenci
ptikrovli v Moravském krasu.

Nalezem a studiem tektonické Supiny vapenci
v granitoidech brnénského masivu u Valchova (Buridanek —

Melichar 1997) bylo zjisténo, ze variskd nasunova stavba
v severni ¢asti brnénského masivu je nejméné dvoufazova.

Podobné mtize byt pfedpokladana polyfazova nasu-
nova stavba i v Moravském krasu. Blizkost riiznych sedi-
mentarnich facii u Sloupu této skutecnosti napovida. Starsi
nasunova faze nebyla zatim strukturné v této oblasti potvr-
zena, coZ muze byt ovSem zplisobeno téméf nemoznym
rozpoznanim kontaktnich zon jednotlivych tektonickych
Supin, vzhledem k jejich petisténi mladsi ndsunovou fazi.

Tektonickou stavbu vzniklou ptisobenim této mladsi
faze dokumentuji vysledky meéteni strukturnich prvki
provedené v rdmci mapovani Amatérské jeskyné (Hanzl —
Otava et al. 2000). Pri nich byl zjistén prevazujici smér ploch
klivazi SSV-JJZ az S-J se stfednimi az pomérné strmymi
uklony. Podobny trend vykazuje také klivaz, sledovana
pti prizkumu jeskyni Spiralky a Pikové damy (Hanzl et al.
1998). Lineace maji ve vSech ptipadech smér SSV-JJZ az
S—J pouze s malym sklonem.

Strukturni prvky

Strukturné geologické mapovani v severni Casti
Moravského krasu potvrdilo podobnou orientaci téchto
prvki i na povrchovych vychozech. Véapence jsou zde
postizeny kiehce duktilni klivazi a misty i duktilni foliaci.
Celé popisované uzemi ma téméf jednotnou stavbu se
smérem klivaze SSV—JJZ. Na zapadé Gizemi prevazuji spise
mirné az stfedni sklony, zatimco ve stfedni a vychodni ¢asti
jsou sklony k SSZ pomérné strmé. Césteéné odlisna stavba
je patrna v oblasti severné od Petrovic a severn¢ od Holstej-
na, kde prevladaji sméry klivazi S—J se strmymi sklony k Z.
Lineace sméru SSV-JJZ doprovazejici plochy klivazi a foliaci
se sklani pouze pod malym uhlem.

Vrstevnatost, sledovanéa jako zmény litologie ¢i
paleontologické naplné v profilu, je vétSinou pouze mirné
uklonénd k V, méné k SZ. Stejnou orientaci zjistili i Hanzl —
Otava et al. (2000) v Amatérské jeskyni.
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Obr. 1 - Mapa trendt foliace a klivaze
s vyznacenou situaci hlavnich stfiznych
zon.

Fig. 1 - The map of foliation and cleavage
trends with main shear zones.
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Deformacni zony

V ramci této stavby Ize vy¢lenit nejméné tii zietelné
vice deformované zony (obr. 1), jejichz smér je zhruba
shodny se smérem lineaci SSV-1JZ.

Prvni zéna lezi mezi Vaviincem a Petrovicemi, kde
vybiha do granitoidd brnénského masivu asi 1,5 km dlouhy
a ptiblizn€ 50 m $iroky pruh devonskych hornin, ktery ma
smér SSV-JJZ. Detailné byl popsan Slavikem a Melicharem
(1996). Zdejsi vapence, oznacované jako vaviinecké, maji
paskovanou texturu (Dvorak et al. 1993). Ve skute¢nosti se
jedna o duktilni foliaci, ktera vznikla plastickym tokem. O tom
sveéd¢i ptitomnost drobnych sevienych az izoklinalnich vras
s osnimi plochami subparalelnimi s paskovanim, dale
vyrazna lineace, asymetrické struktury (c-porfyroklasty),
mylonitizované granitoidy v okoli zony a deformovana
devonska klastika. Foliace ma smér paralelni s prib&éhem
zony (SSV-1JZ) a sklon okolo 40° k SZ (pod granitoidy
brnénského masivu). Lineace sméru SSV-JJZ ma sklon az
20° k JJZ. Asymetrické struktury ukazuji smér pohybu
nadlozi k SSV a geometrie budinovanych tlomkt schranek
brachiopodii indikuji minimalni natazeni kolem 300 %.
Devonské horniny zde tedy tvofi Supinu, ptes kterou doslo
k ptesunuti hornin brnénského masivu k SSV.

Zacatek druhé zony je situovan jv. od Sloupu.
Na skalnim bloku Hiebenac popsal Kettner velkou lezatou
vrasu, kterou Roupec — Melichar (1997) a Melichar —
Slobodnik (1999) interpretovali jako vrasu toulcovou,
jejiz vytazeni je paralelni s lineaci (SSV-JJZ). Véapence jsou
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opét postizeny silnym plastickym tokem projevujicim se
duktilni foliaci. I zde indikuji asymetrické tlakové stiny smér
pohybu nadlozi k SSV. Plochy foliace jsou jen nepatrné
uklonény, takze deformacni zona ma subhorizontalni stavbu.
Od Sloupu ziejmé pokracuje smérem k JZ do sv. okoli
Vavtince. Jejim jiznim pokra¢ovanim je nejspise vodorovny
pruh deformovanych devonskych vapenci a klastik, j.
od Veselic, ktery je obklopen horninami brnénského masivu.
V1¢i severni ¢asti zony je ovSem posunut minimaln€ o 500 m
k SZ, ziejmé podél zlomu sméru SZ-JV.

Podél v. okraje severni ¢asti Moravského krasu
probiha na kontaktu s kulmskymi horninami Drahanské
vrchoviny treti deformacni zéna. Jiz Kettner (1935) a
pozdéji téz Dvorak (1997) popsali pti sv. okraji Ostrova
u Macochy piekoceni devonskych hornin pies horniny
kulmu. V posledni dob¢ byla tato lokalita popsana Otavou,
Melicharem a Spackem (1999). Na vychoze je zde odkryta
piekocena vrstevnatost v tektonicky redukovaném rameni
velké vle¢né vrasy, kterd vznikla béhem piesunu devon-
skych vapencti pies spodnokarbonska siliciklastika. Stejné
prekoceni vrstevnatosti je patrné také smérem k JZ, napii-
klad pti upati Balcarovy skaly nebo navrsi Pindulka. Zéna
pokracuje také smérem na SV od Ostrova. Nad Cisaiskou
vodni jeskyni byl Dvotdkem (1997) popsan piesmyk
devonskych vapenct pies kulmské btidlice a droby.
Deformaéni zéna tak mohla byt sledovana v délce téméf
Ctyt kilometrl pii nejveétsi Sifce 400 m. Silné postizeni
vapenct se projevuje duktilni klivazi doprovazenou lineaci.
V plasticky deformovanych vilémovickych vapencich je
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lineace dana elipsovitym protaZzenim ptivodné kruhovych
pritezt koralt. V kitinskych vapencich smér lineace indi-
kuje eliptické protazeni tektonickych klastt (,,hliz"), které
vznikly v disledku ,,rozstipani pivodné deskovitych
vapenct a posunem litond podél ploch klivaze.

Smér maximalniho napéti 6 , které piisobilo béhem
pohybi na zminénych zénach, mtize byt odhadnut do inter-
valu SSV-JIZ az VSV-ZJZ. Popsana stavba i mechanismus
deformace jednoduchym sttihem dobie koresponduje
s variskymi pohyby podél moravské sttizné zony pii molda-
nubickém nasunuti v obdobi mezi stupni vise az westphal.

Mladsi kiehké deformace
V popisovaném tizemi byly nalezeny také struktury,

vzniklé pti mladSich kiehkych deformacich. Mezi
nejzajimavéjsi z nich patii zony zalomeni (kink bands).

Obr. 2 - Diagram znazoriujici
rozlozeni smért hlavnich norma-
lovych napétic ,c,ac,: a—béhem
vzniku stfiznych zén, b — bé¢hem
vzniku kink bandu (tenké oblouky —
plochy klivaze; silné oblouky —
plochy zony zalomeni).

Fig. 2 - The equal area plot with
estimation of 6,6, and o, direc-
tions: a — at the time of shearing, b
— at the time of kinking (narrow cir-
cles — cleavage plane; wide circles —
planes of kink bands).

Vyskytuji se zejména v kitinskych vapencich, kde zalamuji
klivaz, méné v homogenngjsich vilémovickych vapencich,
kde porusuji foliaci. Zony jsou vyvinuty ve dvou spiaze-
nych systémech, které spolu sviraji uhel 30°. Prise¢nice
protismérnych zon zalomeni neni paralelni s klivazi.
Odlisnost napé&t'ového pole jejich vzniku od pole, pti némz
vznikala klivaz, dava spolu s odlisnym (kieh¢im) charak-
terem deformace dostatek argumentti pro vymezeni dalsi
faze deformace. Svisly smér napéti o, (obr. 2) indikuje
moznost souc¢asného vzniku horizontalnich posunt
(pravostrannych sméru SSV a levostrannych sméru ZSZ).
Relativni ¢asové zatazeni (velmi pravdépodobné az po
westphalu A) a shoda v orientaci napétového pole by
mohly ukazovat na soucasnost pohybid vedoucich ke
vzniku kink bandti a pravostranného posunu podél
okrajového zlomu boskovické brazdy (stephan C nebo
pozdgji).
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THE ZONE OF AXIAL CULMINATION

Obr. 3 - Mapa trendi lineace s vyznacenou
zonou axialni kulminace.

Fig. 3 - The map of lineation trends with
axial culmination zone.
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Axialni ohyb vznikem valchovského prolomu. Zde kra se zakleslymi

sedimenty kiidy rotovala takovym zplsobem, ze kiidové

Zajimavym ukazem je zména sméru osy stavby a  vrstvy a osa cylindricity stavby paleozoika maji anomalni

odpovidajici lineace. V severni a sv. ¢asti popisovaného uklon k J. Stejné tak Ize i vznik anomélniho sklonu lineaci

uzemi se lineace uklani az 20° k SSV, zatimco v jizni ajz. ve stiedni ¢asti Moravského krasu spojit s procesy

¢asti 140° k JJZ. Obé partie s riznymi sklony lineaci jsou  pfti vzniku blanenského prolomu. Tomu napovidé i shodny

oddéleny zonou axidlni kulminace probihajici ve sméru SSZ—  smér axialni kulminace a okrajového zlomu blanenského

JJV mezi Vaviincem a j. okolim Ostrova u Macochy (obr. 3).  prolomu. Axidlni ohyb je tedy zfejmé mlad$i nez rotované
Podobna stavba byla popsana Melicharem a sedimenty turonu, ale star$i nez nepostizeny baden.

Kalvodou (1997) z okoli Vratikova. Jeji ptivod souvisi se

Prdce byla podporena grantem GACR 205/00/0336.
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