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IZOTOPICKY ANOMALNI VAPENEC Z HRABUVKY A JEHO
SROVNANI S PODOBNYMI VYSKYTY NA MORAVE

Isotopically anomalous limestone from Hrabiivka and its comparison with similar occurrences in
Moravia
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Abstract

A carbonate rock found recently in the quarry near Hrabivka (4 km NW from Hranice) cements fragments of Lower Carboniferous
(Culmian) greywackes and shales or forms tiny ,,veins* cross-cutting the Lower Carboniferous rocks. The carbonate rock is

yellowish to grey, formed mainly of micritic calcite with 10 % of clay material. It contains undeterminable fossils of foraminifers,

Jfragments of echinoid spines and sponge spicules. The rock has unusual isotopic composition (5°C = -30.5 to -34.2 %0 PDB, §%0 =

-2.9t0-5.6 %0 PDB). It can be concluded that the studied rock is limestone originated in a specific limited environment. Source of
isotopically light carbon could be found in biogenic methane formed by microbial destruction of organic matter or in hydrocarbons
(natural gas + oil) entering the basin. The age of the limestone from Hrabiivka remains unknown, but its geological position,
structures, mineralogical, chemical and isotopic compositions are similar to the limestone from Kuiim (10 km NNW from Brno),

which was determined as Lower Cretaceous.

”.

Uvod

Vyskyt karbonatové horniny z Hrablivky (kulm
Nizkého Jeseniku) poprvé popsal Zimak (2000), ktery ji
oznacil jako ultramylonit, vznikly intenzivni deformaci
hydrotermalni kalcitové zily. Novéjsi vysledky, které jsou
pfedmétem predlozené zpravy, vSak naznacily nutnost
reinterpretace vzniku této horniny.

Vyskyt z Hrabiivky

Lokalitou je ¢inny lom na vychodnim okraji obce
Hrabtlivka, 4 km sz. od Hranic. Lomem jsou odkryty
spodnokarbonské kulmské sedimenty moravického
souvrstvi (zejména droby a btidlice, méné prachovce a
slepence). Karbonatova hornina se vyskytuje ve vychodni
sténé nejnize polozené téZzené etaze. Kulmské souvrstvi ma
v misté ndlezu vrstevnatost 300/45. Na vyraznou odkrytou
vrstevni plochu je vdzan vyskyt studované karbonatové
horniny, jez v§ak vypliuje i pfi¢né pukliny sméru 107-120/
51-75 a tvori tak jakési ,,zilky*. Pfi horni hrané etaze jsou
kulmské horniny silné¢ fragmentarni (paleopovrch?) a
karbonatova hornina pak vypliiuje mezery mezi jednotlivymi
balvany.

Karbonatova hornina ma svétle Sedou az naZloutlou
barvu. Casto uzavira ulomky kulmskych drob a biidlic
milimetrové az centimetrové velikosti. Makroskopicky méa
masivni, brekciovitou nebo laminovanou texturu. Je proti-
nana ¢etnymi mladsimi zilkami zlutého kalcitu milimetrové

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2001, Brno 2002

az centimetrové mocnosti, které ¢asto maji zfetelnou
ristovou zondlni stavbu.

Parcialni chemicka analyza karbonatové horniny
byla provedena na P¥F MU v Brn¢ (Zimak 2000). Stopové
prvky byly stanoveny metodou ICP-OES a ICP-MS (Acme
analytical laboratories, Vancouver). Vysledky jsou uvedeny
v tab. 1. Pfestoze byl analyzovan vzorek s minimalnim
obsahem makroskopicky viditelnych tlomkt drob, hornina
obsahuje témét 10 % nerozpustného zbytku. Vyssi je i obsah
Mg. Zvysené jsou rovnéz obsahy vétSiny sledovanych
stopovych prvki, coz je pravdépodobné zpiisobeno vetsi
ptimési klastického materidlu v analyzovaném vzorku.
Obsahy REE jsou vy$3i nez hodnoty udavané pro klasické
moiské vapence a nizsi nez v okolnich drobach. Koncen-
trace REE jsou rovnéZz zna¢né€ nizs§i nez obsahy charakte-
ristické pro kalcity a dolomity z hydrotermalnich zil
v prostoru Nizkého Jeseniku (obr. 1).

Izotopické slozeni uhliku a kysliku karbonatu bylo
stanoveno na péti vzorcich doc. J. Hladikovou v labora-
totich CGU Praha: 8°C =-30,5 az-34,2 %0 PDB, 5'*0 =-2,9
az-5,6 %o PDB.

Z mikroskopického vyhodnoceni vybrusi je ziejmé,
ze studovana karbonatova hornina je tvotfena prevazné
velmi jemnozrmnym mikritem, zakalenym jemné rozptylenou
jilovou ptimési. Pomé&rn€ hojné jsou ostrohranné tlomky
drob a btidlic, vétsinou Cerstvé, v nékterych pripadech slabé
ostrohrannéd az nedokonale zaoblend kfemenna zrna.
Relativné hojné jsou drobné (az 0,5 mm) zrnka pyritu, jez se



n.p. 9.33 Ta 0.2
CaO 47.43 Th 2.4
MgO 1.22 Tl 0.2
MnO 0.37 U 5.1
FeO 0.60 \ 25

W <1

Ag <0,5 Zn 23

As 8 Zr 45.9
Bi <0,5 Y 6.1
Cd <0,2 La 8
Co 6.9 Ce 15.5
Cs 3.7 Pr 1.72
Cu 10 Nd 6.4
Ga 4 Sm 1.2
Hf 0.9 Eu 0.28
Mo Gd 0.97
Ni 8 Tb 0.17
Nb 2.3 Dy 1.01
Pb 9 Ho 0.25
Rb 26.9 Er 0.68
Sb 0.6 Tm 0.1
Sn 1 Yb 0.43
Sr 266.7 Lu 0.08

Tab. 1 - Chemické sloZeni karbonéatové horniny (oxidy v hm.
%, stopové prvky v ppm).

Tab. 1 - Chemical composition of the carbonate rock (ox-
ides in wt. %, trace elements in ppm).

vyskytuji jednak izolovang, jednak soustfedéna do vétsich
shlukii. Pyrit je ve vétsiné pfipadli pfeménén na limonit,
pticemz v limonitu byvaji jesté Casto piitomny ¢etné drobné
relikty pyritu.

Po rozpusténi karbonatové horniny v 5% kyseliné
octové byl nerozpustny zbytek (10,5 hmot. %) podroben
bliz§imu granulometrickému, mineralogickému a mikro-
paleontologickému rozboru. Psamiticka frakce tvotila pouze
4,5 % nerozpustného podilu a byla sloZzena témé&r vyhradné
z tlomkd drob a jilovych nebo prachovych bridlic, zcela
podruzné se vyskytovala kifemenna zrna a ilomky hydro-
termalniho kiemene s chloritem. Vétsina nerozpustného
zbytku (95,5 %) je tvofena jilovito-prachovitym materialem
okrové zluté barvy. Rentgen-difrakéni analyzou byla v jilo-
vité frakci prokazéna ptevaha kiemene, minoritni slozkou je
chlorit a muskovit-illit.

Ve vybrusech z horniny byly nalezeny blize
neurcitelné fezy foraminiferami a ve vyplavu z neroz-
pustného zbytku byly nalezeny neur¢itelné ulomky ostnti
jezovek a jehlice hub (uréoval R. Brzobohaty).

Dosazené vysledky umoziiuji interpretovat karbo-
natovou horninu z Hrabiivky jako vapenec sedimentarniho
ptivodu. Vzhledem k anomalnimu izotopickému slozeni
uhliku je nutno predpokladat vznik za pomérné specifickych
podminek polouzavieného azuzavieného moiského pros-
tfedi. Reduk¢nim podminkam prostiedi by nasvédcovala
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Obr. 1 - Distribuce vzacnych zemin v karbonatové horniné.
1 — karbonatova hornina, 2 — okolni kulmska droba.

Fig. 1 - Distribution of REE in the carbonate rock. 1 — car-
bonate rock, 2 — Culmian greywacke.

piitomnost pyritu. Negativni hodnoty 6'*0 mohou indikovat
brakicky charakter prostiedi, nelze viak vyloucit ani snizeni
hodnot 80 vlivem interakce horniny s meteorickymi
vodami béhem diageneze.

Pokud by vapenec vznikal priblizn€ za teploty kolem
20 °C, zdrojovy HCO,  musel mit hodnoty 5"*C mezi -35 a
- 40 %o PDB. Porovnani té€chto hodnot s hodnotami 6"*C
riznych rezervoarti uhliku v zemské ktite (klasické vapence
0, ,,hlubinny* a juvenilni uhlik -5 az-7, atmosféricky CO, -7,
béZna organicka hmota -20 az -30, uhlik ropy -20 az -35,
uhlik zemniho plynu -35 az -50 a uhlik biogenniho metanu
- 60 az-100 %o PDB, Hladikova 1988) vede k tivaze o zdroji
C v ropnych uhlovodicich (ropa + zemni plyn), event.
v metanu vzniklym mikrobialnim rozkladem organické hmoty.
V ptipadé€ ucasti ropnych uhlovodikti nelze vylougit ani
jejich piinos migraci po zlomovych strukturach.

Srovnanis podobnymi vyskyty na Moravé

Velmi podobnou pozici (vyplné puklin ve starSich
horninach), mineralni a chemické slozeni a izotopické slozeni
uhliku a kysliku jako karbonatova hornina z Hrabtivky maji
i vyskyty vapenct u Omic (Burianek & Dolnic¢ek 2001) a
u Kutimi (Krystek 1972, Krystek & Samuel 1978). Vzajemné
srovnani sledovanych parametrii je ziejmé z tab. 2.
Na zakladé této shody je mozno predpokladat podobnou
genezi vSech té€chto vyskytl. Jejich stejné staii vsak zatim
nebylo paleontologicky prokazano (pouze pro vapence
od Kutimi bylo na zaklad¢ foraminiferové fauny urceno stari
apt — spodni alb, Krystek & Samuel 1978). V nadlozi
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Hrabiivka Omice Kufim
zdroj dat tato prace Burianek & Dolni¢ek 2001  |Krystek & Sanuel 1978
geol. pozice sedim brekcie, "zilky" ¢ocky na Zlomm sedim brekcie
textura masivni, brekciovita masivni masivni, brekciovita Tab. 2 - Srovnani vapence
nerozp. podil 9,33-105% 5.5%% 9,56 % z Hrabdvky s podobnymi
obsah MgO 1.22% 0.86 % 2,02% vyskyty na Moravé. (*) - tato
3°C -30,5 az-34,2 %0 PDB -14.2 %0 PDB -2.5a7-10,4 %0 PDB (*) prace. .

18 y y Tab. 2 - Comparison of the
50 -2,9a7-5,6 %0 PDB -5.2 %0 PDB -0,6a7-3,2 %o PDB (*) limestone from Hrabtivka
fosilie foram,, jezov., jehlice hub  |fasové str., proZerky Cervt |foram Hedbergella with similar occurrences in
staif ? ? sp. kfida Moravia. (*) - this work.

karbonatové horniny v Hrabtivce je ulozena sedimentarni ,,normalnim“ izotopickym sloZenim uhliku a kysliku (6"*C =
vyplii kapsy s mikropaleontologicky doloZzenym spodno- -0,3 %0 PDB, 8§'*0 =-2,6 %0 PDB).
badenskym stafim (R. Brzobohaty) vapnitych jild a

Vyzkum byl realizovdn s podporou grantu GACR 205/00/0356.
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Poznamka paleontologa k ¢lanku Z.Dolnicka et al.: ,,Jzotopicky anomalni vapenec z Hrabivky a
jeho srovnani s podobnymi vyskyty na Moravé*

Rostislav Brzobohaty

Prostiednictvim doc. M. Slobodnika jsem byl autory vySe uvedeného ¢lanku pozadan o mikropaleontologickou
analyzu vzorkli z pojednavanych vapencd a vapnitych jilt, které jsou zachovany v denuda¢nim reliktu ve sténé
studovaného lomu v Hrabtivce. Vztah jili a vapencti v terénu jsem z autopsie neznal a neznam. V pisemném protokolu ze
dne 19. 12.2001 jsem autortim poskytl:

1) konstatovani bohatého spole¢enstva foraminifer s jehlicemi hub a ulomky ostni jezovek ve vyplavu z vapnitych jilt
a stru¢ny seznam stratigraficky vyznamnych druhi se zavérem, Ze se jedna o sediment ¢isté¢ moiského ptivodu
dolozené spodnobadenského staii,

2) konstatovani, ze ve vzorku ,,Hrabilivka - vapenec, nerozpustny zbytek, pod 1 mm“ jsou ojedinélé ulomky ostnti jezovek
ajehlic hub, coz mtize i v tomto piipadé svéd¢it, ve vztahu k uvedenému spolecenstvu z vapnitych jilti, o marinnim
vlivu nejspise spodniho badenu. Druhy vzorek ,, Hrabtivka - zbytek po rozpousténi vapence* byl ve 2 nasypech
sterilni. Prostudoval jsem i vybrus téchto vapenct, kde jsem zjistil podle mého nazoru blize neurcitelné prirezy
ulomki schranek foraminifer.

Na konferenci,, Moravskoslezské paleozoikum 2002 dne 12. 2. 2002 jsem byl uveden jako spoluautor referatu
Dolni¢ek, Z. - Zimak, J. - Slobodnik, M. - Brzobohaty, R. ,,Vapenec z lomu v Hrabiivce (kulm Nizkého Jeseniku)“ i jako
spoluautor distribuovaného abstraktu stejného nazvu. Prohlasuji, Ze jsem o spoluautorstvi informovan nebo pozadan
nebyl a na formulaci abstraktu jsem se nepodilel. Z vySe uvedeného vyplyva, ze ,,velmi pravdépodobné i stejné stari*
vapenci z Hrablivky a Kufimi, uvedené v zavéru citovaného abstraktu, neni v zadném ptipadé dolozeno mikro-
paleontologickymi analyzami.
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