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Abstract

Ferruginous sandstones were studied on two localities (Nové Syrovice, Hiibéci rybnik). Ferruginization processes are connected
with oxidic reactions during paleoweathering (tropic or subtropic climate) close to the depositional surface. Important role of organic
matter during Fe precipitation is supposed. High content of plant remnants were recognized within the studied Fe sandstones in
locality Hiibéci rybnik. Studied rocks were deposited in various depositional environments during different depositional processes.

Neogenni sedimenty jihozapadni Moravy byly
v posledni dob& nové mapovany (Nehyba in Plisek et al.
1998, Nehyba in Roetzel et al. 2001). Nové ziskané vysledky
spole¢né s predchozimi studiemi umoziuji doplnit
predstavu o paleogeografii zajmové oblasti v neogénu.
Jednim ze zajimavych a dosud prakticky nestudovanych
aspektt je vyskyt Zelezitych piskovcti v jinak dominantné
nezpevnénych neogennich sedimentech.

Jejich vyskytu si pov§iml napt. Koutek (1971) v okoli
obce Klu€ov na Ttebi¢sku. Predlozena studie se zabyva
dvéma vyskyty zelezitych piskovcii (klasifikace dle Kukala
1985), které jsou na ptedmétnych lokalitach povazovany
za konkrece. Lokalizace vyskytl je uvedena na obr. 1.

Prvni lokalitou jsou Nové Syrovice (Dviir Augus-
tov). Zdejsi vyskyt neogénu byl v geologické literatuie
popsan (Tejkal, Lastovicka 1970, Mat&jovska et al. 1985,
Hladilova, Nehyba 1992 etc.). Dtivodem tohoto zajmu je
vyskyt fosilii v zelezitych piskovcich, jednozna¢né dokladu-

jicich marinni prostiedi sedimentace. Petrografickému studiu
samotnych zelezitych piskovci nebyla vénovana vétsi
pozornost, piestoze tak Ize ziskat idaje o podminkach jejich
vzniku. Jejich makroskopické zhodnoceni umoziiuje rozde-
leni do ¢tyt morfologickych skupin. Prvni skupinou jsou
nepravidelné, vcelku izometrické konkrece o velikosti
v priméru kolem 5 cm. Nebyly zji§tény zadné vnitini
piednostni stavebni znaky. Podstatny je obsah otiski
schranek organismi, ptedevs§im pak mékkysi. Druhou
skupinou jsou velmi nepravideln& protahlé prstovité
konkrece siln€ ptipominajici (a interpretované jako) vylitky
chodeb organismi (fosilni stopy). Tteti skupinou jsou plose
deskovita télesa interpretovana jako zbytky destruované
krusty. Na téchto krustach byly zjistény drobné elevace
kénického ¢i sloupeckovitého tvaru. Krusty predstavovaly
nejvetsi zjisténé konkrece o maximalni velikosti i pfes 15 cm.
Uvnitt byla ob¢as zjisténa jemna laminarni stavba, obvykle
jsou také jemnozrnné&jsi (alespoi ¢aste¢né) nez ostatni
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Obr. 1 - Lokalizace studovanych vzorkd.
Fig. 1 - Situation of the studied samples in
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Sample 1 |Sample 2 |Sample 3
SiO2 63.27 47.24 51.46
TiO2 0.23 0.27 0.51
Al203 4.58 4.31 5.27
Fe203 23.7 38.75 32.91
FeO 0.32 0.07 0.16
MnO 0.11 0.16 0.04
MgO 0.41 0.33 0.07
CaO 0.03 0.04 0.06
BaO 0.036 0.033 0.005
Li20 0.001 0.001 0.001
Na20 0.08 0.06 0.04
K20 1.28 1.05 0.16
P205 0.24 0.26 0.2
CO2 0.15 0.31 0.17
Cnekarb. 0.2 0.12 0.42
F 0.03 0.04 0.04
S 0.01 0.02 0.02
H20+ 4.7 6.72 7.44
H20- 0.3 0.36 1.06

Tab. 1 - Vysledky chemické analyzy (vz. 1 a 2 - Nové Syro-
vice, vz.3 - Hribéci rybnik).

Tab. 1 - Chemistry of studied ferruginous concretions (samle
1 and 2 -Nové Syrovice, sample 3 - Hfibé&ci rybnik).

skupiny. Posledni a nejvzacnéjsi skupinou jsou pak kamenna
jadratj. vylitky schranek organismil, predev§im mékkysi.
Detailnéjsi petrografické studium vybrust a nabrusi, spolu
s vysledky chemickych analyz (tab.1) prvni (vz. 2) a druhé
(vz.1) skupiny piskovct, si kladlo za ukol blize popsat jejich
slozeni i podminky vzniku.

Horniny ptedstavuji limonitem krustifikované
kemenné pisky. Kfemenné zrna v klastickém podilu horniny
zcela prevladaji, jak to doklada také normativni slozeni
vypocitané z chemické analyzy (vz. 1 — 64 obj.%, vz. 2 —
50 0bj.%). Kemenna zrna jsou dominantné ostrohranna ¢i
poloostrohranna. Na jejich povrchu Ize ob¢as rozlisit stopy
koroze. Naprosto dominuji agregatni zrna. Nepomeérné
vzacnéjsi jsou klasty slid (relativné cetnéj$i muskovit a
vzacngjsi biotit), draselnych zivel, kiemennych piskovcet,
metamorfitl (kvarcit, fylit) a magmatitd (kysely vulkanit).
Tato zrna jsou ¢asto napadné l€pe zaoblena. Akcesoricky
se v mikroskopickych preparatech objevuji drobna zrnicka
¢aste¢né rutilizovaného ilmenitu a zcela ojedinéle i magnetit
a pyrit. Misty se mezi klasty nachézeji i zbytky rostlinnych
tkani. Jejich morfologie je velmi napadna vlaskovitym az
snopkovitym uspofadanim s roztfepenymi okraji. Vysoka
mineralni zralost studovanych vzorki je evidentni.
Velikostné odpovidaji piedev§im jemnozrnné €i jemnozrnné
az sttedozrnné zrnitostni frakci. Vzacné byly zjistény i
drobné valounky kiemene (,,granules®). Vytidéni neni, diky
ptitomnosti nékolika zrnitostnich frakci, vysoké.

Limonit tvori tmel klastickych komponent. V riiznych
¢astech vzorkt lze podle mirné rozdilné odraznosti limonitu
soudit na kolisavou hydrataci zminéného, mineralogicky
nedefinovatelného, oxihydroxidu Zeleza. Intenzitu limoni-
tizace vyjadiuje hypoteticky normativni ptepocet na hematit
(vz.1—-20 0bj.%, vz.2 —35 0bj.%). Tvarové lIze rozlisit dvoji
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typ pseudokonkreci: zaoblené, jakoby valounovité shluky
s pravidelné rozptylenym limonitovym tmelem a relativné
niz8§im zastoupenim Zeleza (vz.1) a agregaty nepravidelnych
az bizarnich tvarti pro né€z je typické nahlouceni oxihydro-
xidi Zeleza pti okrajich pseudokonkreci. V druhém typu byl
identifikovan i radialn€ paprscity goethit. Ve tmelu popiso-
vané horniny se spolu s limonitem vyskytuji také velmi
jemné shluky, které jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
tvoreny jilovymi mineraly. Na to ostatné poukazuji i podily
alkalii v chemickych analyzach. Hypoteticky normativni
ptepocet, ktery automaticky vy¢€isluje obsah ortoklasové a
albitové molekuly, uvadi 8§ — 9 obj.% Or a 0,8 — 0,9 0bj.%
Ab. To ptivadi k ivaze o velmi pravdépodobné piitomnosti
illitu ve tmelu vzork.

Druhou studovanou lokalitou je pak Hfibéci rybnik
nedaleko Banovic. Neogenni sedimenty mocné i pies 10 m,
byly v této oblasti oveéteny vrtné (Kamenik 1977). Na povr-
chu terénu lze lokalng nalézt az 25 cm velké klasty tmavé
hnédych zelezitych piskovcti makroskopicky naprosto
odlisné od obdobnych hornin znamych z jinych lokalit
jihozépadni Moravy. Tyto sedimenty nebyly dosud na této
lokalité popsany (dle informaci autorti ptispévku). Druhotné
nabohaceni (reziduum) t€chto zpevnénych hornin v p¥ipo-
vrchové vrstveé je velmi pravdépodobné. Vedle plidni vrstvy
je lze nalézt i druhotné akumulované ve formé agrarnich
hromad a valt v ptilehlém lesiku. O pivodnich tloznych
pomérech téchto piskovcti a jejich pozici v rdmci vrstevniho
sledu nejsou znamy zadné udaje.

Studovany material z této lokality (viz vz. 3) je
makroskopicky velmi podobny tak zvanym ,,zelezitym
bobovym rudam*. Mikroskopicky rozbor v$ak prokazal, ze
jde o zvlastni koncentrace limonitu v porézni sedimentarni
hornin€. Hlavni klastickou slozku tvoti opét zrna kiemene
(normativni obsah ~ 60 0bj.%), ten je v§ak vyrazné zaoble-
né&jsi nez v ptipad€ vzorki z okoli Novych Syrovic. Sub-
ovalni i ovalni zrna kiemene jsou b&zné pfitomna, byla
zjisténa i zrna se znaky automorfniho vyvinu (obr. 2). Mono-
mineralni k‘emen dominuje, agregatni je spiSe podtizen.
Zcela podfadna je ptitomnost zrn kvarcitl a kitemennych
piskovcti. Akcesoricka jsou individua rutilu (obr. 3), zcela
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Obr. 2 - BéZna ovalna i subovalna zrna kiemene i vzacnéjsi
zrno s automorfnim vyvinem. (lokality Hfibéci rybnik).
Fig. 2 - Dominant rounded and subrounded quartz grains
with rare automorphic one (Hiibé&ci rybnik).
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Obr. 3 - Zbytky rostlinné tkan¢ jsou lemovany prouzky
limonitu. Zrna rutilu a zirkonu jsou akcesoricka.

Fig. 3 - Plant tissue is rimmed by limonite zones. Grains of
rutile and zircone are present as accessories.

ojedinéle i zirkonu. Vyznamnou stavebni slozkou jsou
zakulacené klasty o velikosti 0,2 mm az 1,1 cm. Jsou dvojiho
druhu. Hojngjsi tvoti limonitizované tlomky rostlinnych
tkani jiné morfologie nez v ptipadé lokality Nové Syrovice.
Jde o charakteristické buné¢né struktury (obr. 4). Buiky
jsou bud’ nelimonitizované, nebo zcela zaplnéné goethitem
(obr. 4). Okraje uvedenych shlukti lemuji prouzky limonitu
(obr. 2). Druhy typ ptedstavuji koncentrické vrstvicky
limonitu s klastickym podilem, svym tvarem ptipominajici
snéhové koule. Ty musely projit procesem limonitizace jiz
pted tim nez byly deponovany v daném sedimenta¢nim
prostoru. Hornina obsahuje velmi maly podil jilovych
komponent (viz nizké obsahy alkalii, hypoteticky obsah
normativniho K-zivce = 1,2 0bj.%). V Herronové diagramu
(obr. 5) lezi primétny bod mimo vSechna vymezena pole.
Velikost zrn ukazuje na ur¢itou formu texturni inverze. Jsou
obecné pritomny 3 zrnitostni frakce: jemna zrna kiemene,
stiedni zrna kfemene, kvarcitu a kiemenného piskovce a
velké klasty mineralizované rostlinné hmoty.

Ktivka mnohoprvkového diagramu (obdoba ,,spider-

Obr. 4 - Caste¢né limonitizovana rostlinna tkaii je diileZitou
soucasti studovanych hornin na lokalité¢ Hribéci rybnik.
Fig. 4 - Partly limonitized plant tissue form the important
part of studied rocks (Hfibé&ci rybnik).

diagramu*) pro sedimenty (viz Rollinson 1996), v némz byla
pouzita normalizace primérnym obsahem svrchni zemské
kiry (Taylor, McLennan 1985), ma priblizné shodny priibéh
pro analyzované vzorky z obou lokalit (obr. 6). Prib&éh
ukazuje na ochuzeni Na, Ca a Sr a obohaceni né&kterymi
kovy skupiny zeleza (V, Cr, Fe), uranem a chalkofilnimi prvky
Pb, Cu a As. Uvedenou skute¢nost Ize vysvétlit soucin-
nosti organické matrice v sedimentacnim prostoru i pfi
diagenezi.

Interpretace

Prestoze studované Zelezité piskovce maji urcité
spolecné znaky, 1ze mezi obéma lokalitami nalézt i zasadni
rozdily. Absolutni pfevaha oxidl a hydroxidid Fe a jejich
chemickeé slozeni dovoluje povazovat tvorbu vech studo-
vanych piskovcti za produkt paleozvétravani (Makedonov,
Predstecenskij 1988) nejspise v tropickém ¢i subtropickém
klimatu. Cirkulace roztokd s iony Fe® je podminéna
oxidickym prostfedim a relativné nizkymi hodnotami pH.

Obr.5 - Klasifikaéni diagram Herrona pro
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Fig. 5 - Studied samples classified accord-
ing to Herron.
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Obr. 6 - Diagram prvki
vzacnych zemin ve studo-
vanych vzorcich norma-
lizovany primérnym obsa-
hem svrchni zemské kury (dle

A vZ3 Taylor, McLennan 1985).
0,1 o vz2 Fig. 6 - REE of the studied
samples normalised by the
—— vz 1 o
001 ¥ _ average composition of the
Na A K Ca TV O Mn Fe Ni Rb S Y 2z Nb Ba Pb U zn Cu as Mo  upper Earth crust (according

K precipitaci zeleza v podob¢ oxihydroxida z difundujicich
roztokd ptispéla pravdépodobné vyrazné organickd hmota.
Prozeleznéni (,,ferruginization) vlivem ,,chemické difuze*
dochézi podle Miickeho (1994) v aridnim prostiedi za teplot
kolem 50°C, maximalné ~ 80°C, blizko povrchu sedimentac-
niho prostoru. Relativné nizké obsahy Na, K, Ca a také Mg
ve studovanych vzorcich ukazuji na pomérné vysokou roli
,»,vylouzeni. Na procesy intenzivniho zvétravani ukazuje i
vysoka mineralni zralost studovanych sedimentt.

Pro oxida¢ni podminky hovoti v ptipad¢ lokality
Nové Syrovice i charakteristiky okolnich piskti tj. nizky
obsah jilové frakce a dobré vyttidéni. Vzorky z této lokality
jsou typickymi ptiklady ,,prozeleznéni* (,,ferruginization‘
ve smyslu Miickeho, 1994) sedimentarnich hornin.
Vysledkem tohoto procesu jsou ,,zelezité piskovce” — viz
diagram Herrona, 1988 (in Rollinson, 1996). Jednotlivé
skupiny zelezitych piskovcl maji na této lokalité nejspiSe
¢aste¢né rozdilnou genezi a vznikaly v jiné &asti
sedimentarniho profilu. Piskovce vySe vyclenéné treti
morfologické skupiny jsou zbytkem terigenniho zvétrava-
ciho povrchu tj. ferrikrusty. Tyto procesy probihaly pravdé-
podobné v $irsi oblasti, koncentrace Fe bohatych roztoki
lze povazovat v ramci sedimentarniho télesa za relativné
rovnomeérné a jeho vysrazeni pobliz povrchu sedimentarniho
télesa lze spojit se zménou pH a oxidacné/redukénich
podminek. Proces vzniku ostatnich skupin byl spojen

Vzniklo jako soucdst grantu GACR 205/00/0550.
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