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Abstract

Tertiary fluvial sediments were found in two cave channels exposed in a limestone quarry named Mald dohoda at Holstejn near the
northern termination of the Moravian Karst. The age of these cave deposits is the Lower Miocene (Ottnangian) based on lithology and
heavy mineral assemblage. Subsurface fluvial activity documented by the high position (495 m a.s.l.) of these filled cave channels
opens new questions concerning the pre-Badenian fluvial processes and speleogenesis in the Moravian Karst.

Uvod

Vapencovy lom Mala dohoda se nachézi na s. okraji
Moravského krasu 1 km jz. od Holstejna. BEhem tézby
devonského véapence byly na horni etazi lomu ve vySce
494-497 m n.m. - tj. 9—12 m pod povrchem krasu - odkryty
dvé jeskynni chodby vyplnéné klastickymi sedimenty. Obé
chodby vysoké 1,7 resp. 3,5 m maji charakter freatickych
kanald se sténami modelovanymi vodni korozi (obr. 1).
Chodby se mirné uklani a smétuji k severu. Z psefitické a
psamitické frakce sedimentarni vyplné kanali byly
odebrany dva vzorky na analyzu tézkych minerali.

Litologie a téZké mineraly sedimentarni vyplné kanali

Obé¢ jeskynni chodby jsou vyplnény polohami
hnédého piscitoprachovitého jilu, jilovitého prachu az pisku
a jemnozrnného pis¢itého §térku (obr. 1). V piscitém stérku,
tvoficim nepravidelné cocky, jsou pfitomny pouze
polozaoblené az zaoblené valounky hnédého a mlécné
zbarveného ki‘emene o priimérné velikosti 0,5 cm, ojedinéle
jsou 2,5 cm velké. Ve valounové frakci byl nalezen také
jeden ostrohranny klast granitu_velky 3,5 cm. Pis¢ité §térky
jsou misty setmeleny karbonatem.

Asociaci tézkych mineral ve dvou vzorcich pisci-
tych $térkd odebranych z levého (MD1) i pravého (MD2)
jeskynniho kanalu (viz obr. 1) ukazuje tab. 1. Zastoupeni
jednotlivych mineralti je vyjadieno v %.

Magnetit obou vzorkd je siln€ limonitizovany, ¢asto
mirné protazeny a vyrazné ryhovany. V obou vzorcich jsou
v mnozstvi pod 1% piitomny pseudomorfozy limonitu
po pyritu. Staurolit je zastoupen v barevnych odstinech
od oranzové po téméf ¢ernou. Uréeni ,,apatitu®, gahnitu,
chromitu, leukoxenu a tmavého staurolitu byla bylo ovéfeno
rtg-difrakci, ptip. mikrosondou.
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Obr. 1 - Sedimenty vypliiujici jeskynni kanaly v lomu Mala
dohoda.

1 - hnédy piscitoprachovity jil s polohami tmavé hnédého
kostkovité rozpadavého jilu, 2 - Zlutohnédy jilovity prach
az prachovity pisek, 3 - hnédozluty jemné& zrnity piscity
Stérk s kfemennymi valounky, 4 - Zluty stfedné zrnity pisek
s ojedin€lymi kfemennymi valounky.

Fig. 1 - Deposits filling the cave channels exposed in the
Maléa dohoda Quarry.

1 - brown sandy-silty clay, 2 - yellowish-brown clayey silt
to silty sand, 3 - brownish-yellow fine sandy gravel with
quartz pebbles, 4 - yellow medium grained quartz sand with
rare quartz pebbles.
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Stari sedimentarni vyplné jeskynnich chodeb

Litologické slozeni i asociace tézkych mineralt
fluvidlnich piscitych §térkid vyplilujicich jeskynni chodby
v lomu Mala dohoda se vyrazné lisi od fluvidlnich sedi-
mentl transportovanych vodnimi toky do jeskyni dnes i
béhem kvartéru z Gzemi tvofeného spodnokarbonskymi
sedimenty (srovnej Ptibyl 1973, Glozar 1979, Vit 1990, 1996a,
2000a, Kadlec 1997, Kadlec et al. 2001a). Neni pochyb o tom,
ze v jeskynnich chodbach v Malé dohod¢ jsou blizko
pod povrchem krasu zachovany terciérni fi¢ni sedimenty
s dominantni pfevahou staurolitu. Co¢kovité polohy
nich hluboko pod povrchem severni ¢asti Moravského
krasu. Tam ale byly redeponovany do kvartérnich
jeskynnich sedimentti srazkovymi vodami proudicimi
vertikaIn€ vapencovym masivem. Takovéto redeponované
sedimenty lze najit napt. v Holstejnské jeskyni, Pusto-
Zlebské Zazdéné, Sklenénych démech a Suchozlebské
Zazdéné. Autor této zpravy nalezl ktemenné valounky také
ve zkrasovélé pukling na dné zavrtu Méstikad’. Neni
vylouceno, Ze k témto terciérnim fluvidlnim sedimentim
patii také kifemenné pisky, které byly odkryté v zakladové
jamé vedle Utulny u Macochy (J. Dvofak osobni sd&len,
1997). Vit (1990) fadi kfemenné §térciky se zvySenym
obsahem staurolitu redeponované do kvartérnich sedimen-
td Pustozlebské Zazdéné do ottnangu na zaklade€ analogie
s obdobnou asociaci tézkych minerald zachovanych ve flu-
vialnich sedimentech v jizni ¢asti Moravského krasu studo-
vanych Hyprem (1975). Dominantni zastoupeni staurolitu
v piscich a pis€itych §tércich z jeskynnich chodeb v Malé
dohodé¢ je napadné (viz tab. 1). Vysoky obsah staurolitu
ve fluvidlnich psefitech a psamitech byva pro sedimenty
ottnangu charakteristicky (Krystek 1981, Brzobohaty 1996).
Proto je mozné usuzovat, ze jeskynni chodby v Malé
dohodé jsou skute¢né vyplnény spodnomiocennimi
ulozeninami ottnangského stafi. Sedimentace probihala
v dobé¢, kdy po povrchu ostrovské ploSiny s. ¢asti Morav-
ského krasu proudily vodni toky, jejichz sedimenty
vyplilovaly i krasové dutiny blizko pod povrchem.

vzorek MD1 | MD2
andaluzit 1 2
apatit (prip. mineral fady crandalit- <1

gorceixit)

sekundérni mineraly Fe 15 30
gahnit <1 <1
chromit <1

ilmenit 1 1
kyanit 4 1
leukoxen <1
magnetit 10 15
rutil 2 2
staurolit 65 45
turmalin <1 1
zirkon 2 3

Tab. 1 - Zastoupeni tézkych mineralG v sedimentech
vypliujicich jeskynni chodby v lomu Mala dohoda.

Tab. 1 - Heavy mineral assemblage in a sedimentary fill of
cave channels in the Mal4a dohoda Quarry.

Stratigrafické zatazeni miocennich fi¢nich sedimenti
na zakladé t€zkych mineralti neni jednoduché. Napt. Vit
(1998) fadi do ottnangu fluvidlni relikty jz. a z. od Blanska
v okoli Sebrova, Olesné a Lazan. Tyto Fi¢ni sedimenty viak
maji odli$nou asociaci t€zkych minerald (46—67% epidotu,
3-30% amfibolu, 2—16% titanitu, 1-18% apatitu, staurolit
2-4% - Vit 1998) ve srovnani s hodnotami vyse uvedenymi
v tab. 1, jenz reprezentuji sedimenty z Malé dohody. Jak
rychle se nazory na tuto problematiku méni je vidét z toho,
ze relikty fluvidlnich sedimentti u Ole$né nejsou v geolo-
gické mapé Hanzla et al. 1999 oznaceny jako ottnang (viz
Vit 1998), ale jako moiskd bazalni klastika spodno-
badenského stafi. Neni dokonce ani vylouceno, ze se
v§echny tyto problematické sedimenty ulozily vodni toky
az po regresi spodnobadenského mote béhem svrchniho
miocénu nebo v pliocénu. Nasvéd€ovaly by tomu mimo
jiné i ndlezy mot'ské foraminiferové mikrofauny v jilovitych
polohéch ve $tércich a piscich u Zavisti, Milonic, Lazan a
Skali¢ky zminiované Jaro$em (1958).

Vyznam nalezu spodnomiocennich jeskynnich
sedimentt v Malé dohodé

Ve vapencovém lomu Mald dohoda jsou ve vysoko
polozenych jeskynnich chodbach (493 m n.m.) zachovany
sedimenty, které musi byt uloZeny i v dal§ich krasovych
dutinéach blizko pod povrchem severni ¢asti Moravského
krasu. Litologické znaky sedimentii (zrnitost, vyttidéni)
indikuji transport a uklddani vodnimi toky se spadovou
ktivkou mirného gradientu. Otazkou zlistava zdroj téchto
petrograficky vyzralych sedimentt.

Pokracovani freatickych chodeb z Malé dohody
smeéfuje k severu a je mozné se s nimi opé&t setkat napt.
v zavrtu €. 60 pod krasovou ploSinou z. od HolStejna. Zavrt
je vzdaleny 500 m ssv. od Malé dohody. Zde se terciérni
(470 m n.m., vy3kovy udaj poskytla ZO 6—15 CSS
Holstejnskd) - maji tedy znacny spad 85%eo. I v zavrtu €. 60
lze v téchto kanalech nalézt ottnangské drobnozrnné piscité
Stérky s kfemennymi valounky, které jsou stejné jako v Malé
dohodé¢. Tyto terciérni jeskynni chodby byly pozdéji
(po regresi spodnobadenského mote) piet’aty vertikalnimi
propastmi zavrtli vytvofenymi vodami stékajicimi
po povrchu krasové ploSiny a hledajicimi nejkratsi vertikalni
cestu k aktivni spodni krasové urovni.

Jv. smérem od Holstejna objevili jeskynafi v Lipo-
veckém lomu pomérné velkou horizontalni chodbu, ktera
se nachazi zhruba ve stejné vysce jako freatické kandly
v Malé dohodé. Chodba v Lipoveckém lomu je také vyplng-
na fi¢nimi sedimenty. Nejsou to vSak terciérni fluvidlni
piscité stérky s kiemennymi valounky. Chodba je vyplnéna
horizontdlné zvrstvenym hnédym pis¢itym prachem,
hrubozrnnym piskem a pis€itym $térkem s ¢astymi valouny
cervené droby. Orientacni paleomagnetické datovani
provedené autorem této zpravy ukéazalo, ze by sedimenty
mohly byt staré minimalné ca. I milion let. Sedimenty maji
reverzni magnetickou polaritu s jednim horizontem s nor-
malni polaritou, ktery by mohl byt korelovan s eventem
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Jaramillo. Stejného stéfi i litologického sloZeni je nejstarsi Rozsahlé jeskynni systémy s ponory nas. a v. okraji
ficni akumulace v 800 m vzdalené Holstejnské jeskyni Moravského krasu a vyvéry u z. hranice krasového uzemi
(Kadlec et al. 2000). Jak Holstejnska jeskyné, tak chodba v blizkosti kontaktu s granitoidy vznikaly ve v§ech tfech
v Lipoveckém lomu byly vyplnény béhem jedné akumulacni  ¢astech Moravského krasu ve spodnim miocénu pied
faze pted 0,8—1,1 milionem let. Toto obdobi intenzivni transgresi spodnobadenského mote (Hypr 1981, Dvotdk
sedimentace je dolozeno i v jinych ponorovych jeskynich 1994, Vit 1996a, Kadlecové - Kadlec 1995, Kadlec et al.
nas. okraji Moravského krasu (Kadlec et al. 2001a). 2001b). Vit (1990, 1996a,b, 2000b) ptedpoklada, ze
Vyvstava otdzka, co se v pribéhu ottnangu, kdy povodiiova Grovein Amatérské jeskyné vznikla v ottnangu
vodni tok ukladal drobnozrnné pis¢ité Stérky a pisky (resp. ,,jiz o néco diive™) a ustila do krasového kationu
v jeskynnich chodbach v Malé dohodé, délo v Pustém a ,nékde u Skalniho mlyna“. Jak je uvedeno vyse, musely
Suchém Zlebu a na dal§ich mistech ostrovské ploSiny, byt zleby béhem ottnangu bud’ vyplnény fi€nimi sedimenty,
do které jsou oba zminéné krasové kanony zahloubeny. nebo dokonce jesté ani neexistovaly. Je tudiz mélo pravdé-
Pokud byly oba Zleby vytvoreny pred ottnangskou fluvidlni podobné, Ze by v tomto obdobi tustil do Pustého zlebu
aktivitou odehravajici se na povrchu ostrovské ploSiny, rozsahly jeskynni systém.
musely by byt oba tyto kaiony nejspiSe vyplnény
fluvialnimi sedimenty ottnangu. Té&Zko si totiz Ize predstavit, Zavér
ze vodni toky proudily pouze po povrchu krasové ploSiny
omezené z obou stran hlubokymi katniony. V piipadé 1.Nasevernim okraji Moravského krasu jsou ve vapenco-

vyplnéni Pustého i Suchého Zlebu ottnangskymi fi¢nimi vém lomu Mala dohoda odkryty jeskynni chodby
sedimenty by ovSem celkova mocnost fluvidlnich sedi- vyplnéné fi€nimi sedimenty, které jsou na zakladé
menti ode dna kationti k povrchu plo§iny dosahovala 140— vyrazného zastoupeni staurolitu v tézké frakci
150 m. Bylo by pak nutné vysvétlit, co bylo pfi¢inou takové fazeny do ottnangu ve spodnim miocénu.
agradace vodnich tok (o které vétSina autori v Moravském 2. Spodnomiocenni fluvidlni sedimenty zachované
krasu neuvazuje) a za jakych podminek byly sedimenty v jeskynnich chodbach blizko pod povrchem krasu
pted spodnobadenskou motskou transgresi z krasovych (493 m n.m.) znovu oteviraji otdzky o Casové
udoli opét vyklizeny. V podlozi motskych sediment posloupnosti terciérnich Fi¢nich procesi, diky nimz
spodniho badenu v Lazdneckém a v Punkevnim udoli vznikly krasové Zleby i rozsahlé jeskynni systémy
nejsou starsi i€ni sedimenty znamy (viz Schiitznerova- pod povrchem krasové oblasti.

Havelkova 1957, 1958). Jako pravdépodobnéjsi se zdd 3. Bylo by dobré systematicky zpracovat t€zké mineraly
moznost, Ze k zahloubeni krasovych kationti doslo az béhem vSech terciérnich fi¢nich reliktl v povodi Svitavy.
karpatu (srovnej napt. Dvorak 1995), kdy bylo predpoli Pak by snad bylo mozné s vét§i spolehlivosti
Karpat siln¢ aktivovano vlivem dosouvéni karpatskych zhodnotit stratigraficky i paleohydrograficky
ptikrovii na v. okraj Ceského masivu (Brzobohaty 1996). vyznam reliktl terciérnich fi¢nich sedimentt

v Moravském krasu i jeho okoli.
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