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DISTRIBUCE PRIROZENE RADIOAKTIVNICH
PRVKU V MORAVSKYCH SPRASICH

Natural radioactive Elements Distribution in Moravian Loess
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Abstract

Durbachites of Trebi¢ massif are the most likely source of natural radioactivity of loess situated near Velkd Bites. Increased contents
of natural radioactive elements, especially of Th, there were recorded. The contents of radioactive elements go down to the east. While
the contents of Th quickly fall to the 50%, contents of other radioactive elements fall about 10% less in average in the region of
Moravia. Their values are alike to the values of natural radioactivity terrestrial crust. The most considerable changes occur in
contents of Th. Natural radioactivity is very low in the north of Moravia and gradual losses of Th have no effect on the level of
radioactivity. Redeposition of radioactive elements by wind transport is not very considerable. Increased contents of radioactive

elements are detectable max. 50 km from the source rock.
Uvad

Mgieni radioaktivity na izemi Ceské republiky je
pfedmétem vyzkumu jiz od roku 1945. Mapové podklady
pFirozené radioaktivity hornin (Atlas map Ceské republiky
GEO CR500, 1998, Vacek a kol., 1983), tak jak jsou dnes
prezentovany Ceskym geologickym tistavem, vznikly na
zéklade leteckého, automobilového, pésiho a v neposledni
radé upfesiujiciho laboratorniho méteni radioaktivity.

V ramci studia sprasi a sprasim podobnych sedi-
ment Moravy byla vypracovéana studie tykajici se obsahu
aplosné distribuce ptirozenych radioaktivnich prvki thoria,
uranu a drasliku. Cilem studie bylo posouzeni zavislosti
migrace pfirozené radioaktivnich prvkid na eolickém
transportu. Tento vyzkum byl umoznén diky firmé
Exploranium CZ, s.r.0., Brno.

Metodika

Zakladni metodou pouzitou pii méteni obsahu
radioaktivnich prvki byla laboratorni spektrometrie gama.
K méteni byl pouzit scintilaéni spektrometr PCAP
s detektorem Nal (T1) 4x4 o rozliSeni 7,9%. Obsahy Tha U
jsou uvadény v ppm (1ppm = 10 g.g"), obsah K v %.
Namétena 512 kanalova spektra byla porovnavéna se
spektry etalonii ITAEA (RG set Th, U (Ra) a K) a etalony
Explorania: U-238 a Cs-137). Vzorky byly odebirany do plas-

tikovych naddobek o objemu 350 ml. Méteni provedla firma
Exploranium s.r.o. CZ Brno.

Popis lokalit

Celkem 9 vzorkt sprasi bylo odebrano rovnomeérné
na uzemi celé Moravy. Nejvétsi pozornost byla zaméfena
na okoli hornin s nejvétsim naméfenym mnozstvim ptirozené
radioaktivity na Moravé a sice durbachitti tiebi¢ského
masivu. Prvni lokalita byla zvolena na vychodnim okraji
durbachitového télesa v blizkosti Velké BiteSe. Dals$i mista,
na kterych byly odebrany vzorky, jsou: Horni Bludovice,
Kelcice, Dolni Véstonice, Hranice, R4jec-Jestiebi, Osoblaha
a Lestina (viz obr.1). Z kazdé lokality byl odebran vzorek
o hmotnosti cca 350g z vrstvy zatazované stratigraficky
do konce posledniho glacialu, ve star§ich pracich oznaco-
vané jako W, (Musil - Valoch, 1957). U prvni lokality Velka
Bites, ktera byla oznacena jako srovnavaci (2,5 m vysoky
profil), bylo odebrano a zméteno celkem deset vzorkd.

Vysledky méfeni

U srovnavaci lokality Velkd Bite§ (obr.1) bylo
provedeno deset méfeni po 20 cm ve vertikdlnim sméru.
Odchylky mezi jednotlivymi méfenimi jsou max. £5%.

Jsou zde naméfeny nejvyssi obsahy Th, U a K (viz
tab. 1). Th dosahuje hodnot 18 ppm, U-4,5 ppm a K-2%.

Cislo lokality Th [ppm] chyba U [ppm]
1. Velka Bites 18.70 0.50 4.30
2. Horni Bludovice 11.90 0.50 4.10
3. KelCice 11.80 0.40 3.10
4. Dolni véstonice 13.10 0.50 3.50
5. Hranice 10.70 0.40 3.70
6. Rajec-Jestiebi 12.60 0.50 4.00
7. Osoblaha 9.30 0.40 3.90
8. Lestina 11.00 0.40 2.70
9. Orechov 12.30 0.50 3.10

chyba K (%) chyba

1.10 2.13 0.09

0.90 1.66 0.08

0.90 1.61 0.08

0.90 1.82 0.08

0.90 1.55 0.08

1.00 1.83 0.09 Tab. 1 - Obsahy Th, U, K, a

chyby stanoveni.
ggg 1;‘2‘ 882 Tab. 1 - Contents of Th, Q,
) ) ) K and mistakes of determina-

1.10 1.56 0.10 tion.
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Obr. 1 - Mapa odbéru vzorkl spolu s histogramy obsahti
Th, U a K. (Lokality: 1. Velka Bites, 2. Horni Bludovice, 3.
KelCice, 4. Dolni Vé&stonice, 5. Hranice, 6. Rajec-Jestiebi, 7.
Osoblaha, 8. Lestina, 9. Ofechov).

Fig. 1 - Map of sampling sites with histograms of contents
Th, U and K. (Lokalities: 1. Velka Bites, 2. Horni Bludovice,
3. Kelcice, 4. Dolni Vé&stonice, 5. Hranice, 6. Rajec-Jestiebi,
7. Osoblaha, 8. Lestina, 9. Ofechov).

Na ostatnich lokalitach (obr.1) klesa vyrazné predevsim
obsah Th. ZvySeny obsah radioaktivnich prvki je patrny
jesté na nejblize polozené lokalité Réjec-Jestiebi a na JV
situované lokalit¢ Dolni Vé&stonice. Smérem na vychod
obsah radioaktivity postupné klesa. Obsahy Th klesaji
téméf na polovinu a sice Th: 11,8-13,1ppm, hodnoty
namétené u ostatnich prvki jiz vyrazné€ nekolisaji (U: 3,1-
4,1ppm, K: 1,6-1,8%). Severng a severovychodné situované
lokality Osoblaha, Lestina a Hranice obsahuji nejmensi
hodnoty namétenych radioaktivnich prvkt (Th: 9,3-11ppm,
U:2,7-3,9 ppm, K: 1,6-1,8%). Naméfena aktivita radionuklidu
Cs: 137, ktery se do zivotniho prostiedi dostava plisobenim
¢lovéka v poslednich padeséti letech a predevsim po ¢erno-

Podékovdni
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bylské havarii jsou od 0-2 Bg/kg. Chyba tohoto méfenti je
vSak stanovena od 0-2, takze vysledky méfeni nejsou
statisticky priikazné.

Diskuse

Obsahy ptirozené radioaktivnich prvki ve sprasich
namétené na uzemi celé Moravy nekolisaji v ptili§ velkém
rozsahu (obr. 1), jejich hodnoty odpovidaji primérnym
hodnotdm nameéfenym v zemské kiife (Vacek a kol., 1983).
Nejvétsi rozdil je v obsazich Th. Zatimco obsah Th klesa
témét na polovinu, obsahy U a K klesaji primérné o 10%.
Je otazkou na jakou frakci jsou ptirozené radionuklidy
vazéany. Pokud je Th zdrojovych hornin vdzano na jinou
mineralni nebo zrnitostni frakci nez U a K , budou
samoziejme odlisné i jeho projevy v sedimentech.

Na lokalité Velka Bite§ se naméfené hodnoty Th, U
a K téméf zdvojnasobuji. Nejblize polozené téleso se
zvySenym obsahem pfirozenych radionuklidi jsou
durbachity tfebi¢ského masivu. Jejich hodnoty zna¢né
ptevysuji obsahy radioaktivnich prvkl okolnich hornin
(Sulovsky, 2000, Zachovalova a kol., 1999). Podle obsahu
Th, U aK je velmi pravdépodobné, Ze alespori ¢ast materidlu
sprasi z Velké BiteSe pochézi z eluvii durbachitti tfebi¢ského
masivu. Material byl transportovan na velmi malou
vzdalenost. Projevy durbachitti jako zdrojové horniny jsou
patrné jeste z ¢asti na 30 km vzdalené sv. situované lokalité
Réjec-Jestiebi a na 50 km vzdalené jv. situované lokalité
Dolni Vé&stonice. Smérem déle na vychod se zvySena
radioaktivita sprasi neprojevuje, hodnoty Th, K U jsou
nizké. Na severni Moravé byly naméfeny nejmensi hodnoty
Th, U a K. Obsahy umélého radionuklidu Cs byly pod mezi
stanovitelnosti. Tyto umé&lé radionuklidy se koncentruji
ptedevsim v hloubce 2-15 cm, takze se da predpokladat, ze
ucinky radioaktivniho spadu se ve spraSich, které jsou
zakryty holocenni vrstvou neprojevuji.

Redepozice a distribuce vétSich obsahil pfirozené
radioaktivnich prvkl neni velmi vyrazna. Nejvyrazné&jsi
zmény jsou naméieny u obsahti Th. Je zfejmé, Ze zdrojovy
materidl, respektive frakce obsahujici radioaktivni prvky
nebyla transportovana na pfili§ velkou vzdalenost.

Na tomto misté bych rdda podékovala firmé Exploranium s r.o., Brno, predevsim Ing. I. Kasparcovi a RNDr. M. Chlupdcové, CSc.,

bez jejichz pomoci by nebylo mozné zhotovit analyzy.
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