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ILMENITU A TITANITU V ZULOVSKEM MASIVU

Mineralogical description and distribution of ilmenite and titanite in the Zulova Massif
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Abstract

The Zulovd massif is composed of Variscan granitoids. Accessory Ti-phases are represented by ilmenite and titanite in all types
of these rocks. Rutile is very rare and arises as product of ilmenite alteration. The highest quantity of ilmenite contain tonalites.
Granodiorites and granites contain lower quantities of ilmenite. Macroscopic ilmenites (up to 1 cm) occur in pegmatites and low-
temperature hydrothermal assemblages. Our results show the succession of Ti-minerals in granitic rocks of the Zulovd massif :
1.magmatic ilmenite (laths or skelets) and titanite (euhedral), 2. younger hypogenic titanite surrounds ilmenite 1. with sharp borders,
3. secondary (hypergenic) titanite originated from ilmenite by alteration. llmenites contain portions of pyrophanite component (7-13
mol.%), highest amount of MnTiO, was detected in ilmenite from hydrothermal assemblage firom the Cernd Voda quarry (18 mol.%).
Zulovd massif is classified as I- lype (Losos et al. 1994, Jedlicka 1997), our results (in agreement of Zachovalovd et al. 2002 a,b),
indicate uncommon ilmenite suite. No magnetite was found in rocks of the Zulovd massif. Reduction conditions necessary for
crystallization of ilmenite in studied granitic rocks are probably in connection with assimilation of big marble bodies of the surrounding
metasediments.

Mikroskopicky ilmenit a titanit jsou pro zulovsky U ilmenitt z granitoidd byly zjistény mensi obsahy
masiv /ZM/ (SV okraj Ceského masivu, radiometrické stafi ~ pyrofanitové komponenty (7-17%), geikielitova slozka
cca 300 Ma - Cabla 1969) typické akceesorie, ato ve viech  nebyla prakticky zastoupena, coz odpovida chemismu Fe—
typech granitoidil. Rutil se objevuje ojedin&le jako druhotny  bohatych granitoidi ZM.
produkt pfemény ilmenitu. Narist obsahti Mn v ilmenitech kopiruje jen z¢asti

Nejhojné&jsi je ilmenit i titanit v tonalitech, méné je  vSeobecné ptijimanou diferenciaéni posloupnost magma-
zastoupen v granodioritech a granitech. Ilmenit v tonalitech ~ tickych fazi ve vyvoji ZM (diority - tonality - granodiority
Casto vytvari individua o velikosti az 0,6 mm s typickou - granity - pegmatity - puklinové mineralizace viz obr. 1).
skeletalni (kostrovitou formou). Takovy vyvin ilmenitu je  V nékterych pfipadech (ilmenity z granitoidti Jaskova a
obecné znam z gaber. Vycpalkova lomu) obsah Mn kolisa zcela nezavisle na uve-

V granodioritech a granitech vystupuje magmato- dené posloupnosti. Naopak ilmenity z tonalitu (Kani hora)
genni ilmenit spolu s titanitem 1. (oba mineraly tvofi svymi obsahy Mn naznacuji smér diferenciace od hrubo-
samostatné listy, skelety Ci tabulky), ilmenit v zrnech aliSto- ~ zrnné k jemnozrnné varieté tonalitu.
vitych krystalcich maximalné 0,2 x 0,05 mm velkych. Souhrnné nejvys$imi primérnymi obsahy MnO

Mladsi hypogenni titanit 2. (obrtista ilmenitové listy  disponuji ilmenity z granodioriti Vycpalkova lomu
s ostrymi hranicemi) - vznikl patrné po piinosu Ca pii konta- (5,9 hm.% MnO), nasleduji ilmenity z granodioritu Jaskova
minaci magmatu plastovymi mramory v zavére¢nych fazich  lomu (5,2 hm.% MnO), lomu Hutung (4,8 hm.% MnO), Bozi
krystalizace, ptipadné metasomatdzou roztoky bohatymi hory (4,6 hm.% MnO), Nadziejowa (4,4 hm.% MnO).

na Ca a Si, vzniklymi rozkladem Zzivct. Nejméné MnO maji ilmenity z tonalitti Kani hory (4,34 hm.%
Sekundarni titanit 3. vznikl hypergenni pteménou MnO pro jemnozrnnou varietu a 4,15 hm.% MnO pro
ilmenitu. varietu hrubozrnnou). [lmenity pegmatitti, aplit a hydroter-

Makroskopicky ilmenit je bézny v dutinkach ana trh-  malnich paragenezi nejsou piili§ bohaté MnO, primérné
linach pegmatitti a aplitti ZM a na puklinach granitoidéis obsahuji jen 5,2 hm.% MnO.
asociaci alpské parageneze. V té€chto prostiedich tvoii i Reprezentativni chemické slozeni ilmenitt z jedno-
ptes 1 cm velké, tence tabulkovité ¢erné krystalky s kovo-  tlivych lokalit, vyjadiené v nasledujicich empirickych
vym leskem. Asociujicimi mineraly byvaji zivce, kiemen, vzorcich:
chlorit (chamosit) a sulfidy (molybdenit, pyrit). Kani hora (hrubozrnny tonalit) — (Fe,,, M 4 N 5o
Tmavymi hostitelskymi mineraly magmatogenniho  Kani hora (jemnozrnny tonalit) — (Fe
ilmenitu v granitoidech jsou nej¢astéji biotity (blizké annitu), Vycpalkiv lom (granodiorit) — (Fe
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chlority (chamosit), vzacnéji amfiboly (ferroedenit). Vzdy ~ lom Hutung (granodiorit) — (Fe,,,, Mn, ]0]) Ti, 017
jde tedy o Fe-bohaté a zaroveit Mg-chudé ¢leny danych  Bozi hora (granodiorit) — (Feo,m n, 980) Tiy 49, O
mineralnich skupin. Chemismus ilmenitti se zfejmé& neméni  lom JaSek (granodiorit) — (Fe0 seo M 1) T1] 00O
v zavislosti na jednotlivych hostitelskych mineralech (biotit, Nadziejow (granit) —(Fe,,  Mn, ) T10 999
chlorit, amfibol, popt. kiemen ¢i Zivce). Cerna Voda (aplit) — (Fe, ,,; Mn, ) Ti  ,,, O

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2002, Brno 2003



78

4500 Obr. 1 — Vzijemné zastupo-
vani Zzeleza manganem
v ilmenitech ZM (vyznaceny
35,00 aritmetické priméry pro jed-
notlivé horninové typy a
mineralni parageneze).

2500 Fig. 1 — Substitution of Fe —
Mn in ilmenites of the Zulova
Massif (the arithmetic means
15.00 for ilmenites of different
origin are marked).
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Cerna Voda, Zulova -Na Starosti (pegmatit) —(Fe, ;,, Mn, ) Stopy MgO (setiny az desetiny %) byly zachyceny
Ti, ,,, O, pouze WDX-analyzami u ilmenitti z zilnych hornin a
Cerna Voda (hydrotermalni parageneze) — (Fe ,, Mn, ,,)  hydrotermalni parageneze. Pfitomnost vyssiho obsahu
Tioy996 O, MgO je vsak typicky pro ilmenity z bazi¢t&jsich hornin.

Zda se, ze obsahy Mg jsou v horninach zulovského masivu
Velky rozptyl hodnot obsahti Mn vykazuji ilmenity — obecn& podprimérné (viz chemismus mafickych minerald

z pegmatitl a alpské parageneze na lokalité Cerna Voda  a celkovy chemismus hornin).
(pyrofanitova komponenta v rozmezi 6 - 11% pro pegmatity Na pozici Ti** v ilmenitu béZné vystupuji Nb**, Ta%
a 8 — 18% pro hydrotermalni stadium). Pomér Fe/Mnvtomto  a to pfedevsim v pegmatitech. V pegmatitech, aplitech a
piipadé odrazi nizky stupe frakcionace pegmatitii, éemuz  hydrotermalni paragenezi ZM obsahuji ilmenity ve struk-
nasvédCuji jen o malo vy88i mnoZstvi Mn oproti obsahim  turdch 0,2-0,7% Nb,O, a stopy Ta,O, Obsahy Nb O, byly

Mn v ilmenitech z granitoidi. zjistény také u ilmeniti z granitoidti v Nadziejowe a Jaskoveé
Co se tyka ostatnich ptimési ve strukturach ilmenitd, lomuu Zulové.
EDX-analyzy zachytily obsahy V O, (obsahy okolo 0,3 — Granitoidy ZM jsou klasifikovany jako I-typ (Losos

0,5%) u veétsi ¢asti vzorkd ilmenith z granitoidd. Nepatrné  etal. 1994, Jedlicka 1997). Podle ptedlozenych vysledki a
zvySeni V_O, (na pozici Fe*'resp. Fe*") Ize pozorovat vilme- v souhlase s pracemi Zachovalové et al. (2002 a, b) jde vak
nitech z granitu z Nadziejowa: pokud byla analyzovana zrna o vzéacnéjsi ilmenitovou sérii. Magnetit nebyl touto studii
ilmenitu ve stfedu a na okraji, V, 0O, byl zaznamenan vétSinou v horninach masivu zjistén. Jeho nepiitomnost je indi}<o-
ve stfedu ilmenitovych zrn nez na okrajich. Mald mnozstvi  véna i méfenim magnetické susceptibility hornin ZM
SiO,, popi. CaO a Al O, se pohybuji v desetinach procenta.  (Hroudaetal. 2001). Ke vzni%cu redukéniho prostiedi potieb-
Neni zde zi'ejma Zadna zéavislost na typu hostitelské horniny  ného pro vznik ilmenitu v ZM mohlo dojit podle naseho
¢ipozici ilmenitu v horning, popt. jeho alteraci. nazoru diky kontaminaci magmatu karbondtovymi
horninami plaste.

Prdce byla podporena vyzkumnym zamerem J07/98: 143 100 004.
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