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STRUKTURNI ANALYZA HORNIN NEJSVRCHNEJSI CASTI
BITESSKE SKUPINY VE SVRATECKE KLENBE NA LOKALITE
KROVI — MOZNE VYSVETLENI JEJICH VZAJEMNEHO VZTAHU

The structural analysis of the rocks in the uppermost part of the BiteS Group (Svratka Dome,
Moravicum) at the locality Kiovi — posible explanation of their relationship
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Abstract

This contribution study the small tectonics of the Bites Group rocks at the locality Kiovi quarry near the town of Velkd Bites, which
belongs to the Moravicum of the Svratka Dome. In the quarry layers alternation of the Bites orthogneises and amfibolites is exp osed.
The dip direction of foliation is N-S and the dip of foliation vary from subvertical in central parts of the quarry to subhorizontal in
outhern parts of the quarry. The dip direction of subhorizontal lineation is N-S. The asymetric porfyroclasts indicate the anomalous
sinistral shear. The layers of the Bites orthogneises were folded least through two phases. During the first phase was developed close
to isoclinal ptygmatic folds. These folds was superpositioned by convergent-divergent pattern during the second folding phase. The
dip direction of the subhorizontal fold axis of both phases is N-S. The folds are classifed as the class 1C. The rapid competent contrast
of the rocks caused the origin of the ptygmatic folds in the orthogneises, whereas the amfibolite was deformated by the plastic flow.
Based on the study of whole rock chemistry, the protoliths of amphibolites were basalts derived from an undepleted mantle source
in within-plate geotectonic setting. Microstructures and bulk rock chemistry of the orthogneisses are consistent with their plutonic
origin. We assume that the aplite layers following the contacts between the gneiss and amphibolite could serve as weakened zones,
along which the basic magma could intrude the gneiss. The absence of feeder dykes can result from strong simple shear deformation.

Uvod foliace smér S—J s proménlivym uklonem k vychodu.
V zédpadni ¢asti lomu je tklon pomérné mirny (20°) a
Studovana lokalita lezi v jz. ¢asti svratecké klenby  postupné narlstd do stfedu lomu, kde je foliace sub-
moravika asi 2 km sv. od Velké Bitese. Je sou¢asti nejsvrch-  vertikalni (obr. 2, 3). K vychodu velikost sklonu opét klesa.
né&jsich partii bite§ské skupiny moravniho ptikrovu, ktery ~Popsana foliace ma charakter slozené foliace: ve vétSing
byl piesunut pies paraautochtonni jednotku tiSnovskych pripadi je paralelni s paskovanim hornin a s hranicemi poloh
brunid. Nejrozsifenéjsim ¢lenem bitesské skupiny je bite§ska  st¥idajicich se ortorul a amfibolitli, pouze v zamcich
ortorula, ktera ma pomérné velmi proménlivou litologii — sevienych a izoklinalnich vras ma pribé&h odlisny (obr. 4).
vétSinou se jedna o dobfe foliované stiedné zrnité Na plochach foliace je patrna subhorizontalni
porfyroklastické leukokratni biotit-muskovitické (serici- lineace roztazeni, ktera je orientovana ve sméru S—J.
tické) ortoruly s deskovitou odlucnosti. Lokalng, hlavné  Asymetrické struktury (porfyroklastové systémy) indikuji
podél jejiho zapadniho okraje, se v nejvyssich urovnich levostranny smysl stfihu, ktery je opét pro zapadni okraj
skupiny vyskytuji vlozky amfibolitd a amfibol-biotitickych ~ klenby anomalni, nebot’ zde naopak ptevazuji pravostrané
rul (napf. Misat 1995) (obr. 1). Horniny byly metamorfovany  smysly pohybu.
v podminkach amfibolitové facie. Vrasy zde tvoii nejméné dveé generace. Béhem starsi
Samotna lokalita ptedstavuje tiietazovy ¢inny lom deformacni faze vznikly v polohach bitesské ruly ptyg-
situovany v zapadnim okoli obce Kiovi. V lomu je obnazeno  matické vrasy F1 se subhorizontalnimi osami sméru S—J
prave stiidani biteSské ortoruly s polohami amfibolitli. (obr. 5). Tyto seviené az izoklinalni vrasy prvni generace a
V soucasné dob¢ zde probiha t€Zba materialu pro vyrobu jejich ptevrasnéni je mozno dobie pozorovat na drobnych
drceného kameniva, ato zejména na prvni etazi pfijiznia vraskach centimetrovych, decimetrovych a ojedinéle i
zéapadni sténé. metrovych rozméra (obr. 4).
Pti druhé deformacni fazi byly ptygmatické vrasy
Drobné struktury F1 pievrasnény, jejich osni plochy byly zaktiveny, ale
vrasové osy nebyly vyrazné&ji prohnuty, nebot’ orientace
Foliace ma na studované lokalité anomalni priibéh.  os vras obou fazi (F1, F2) je subparalelni (obr. 5). Jedna se
Ackoliv lokalita lezi v zapadni ¢asti svratecké klenby, kde  tedy o konvergentné-divergentni vzor pievrasnéni — typ 3
logicky prevazuji sklony k zapadu, na dané lokalit¢ maji ~ (Ramsey2002).
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Obr. 1 — Zjednodusena geologicka mapa svratecké klenby
moravika. Pole naznacujici stfidani rul a amfibolitid je
vyznaceno podle map 1: 50 000 a 1:200 000. Legenda: 1 — 4
moravikum; 1 — ole$nicka skupina, 2 — bite$ska skupina
stiidajici se s amfibolity, 3 — biteSska skupina, 4 — skupina
Bilého potoka, 5 — tiSnovské brunidy, 6 — devonsky
sedimentarni obal, 7 — hranice piikrovi, 8 — hranice jednotek,
9 — ptesmyk, 10 — zlomy.

Fig. 1 — Simplified geological map of the Moravian Svratka
dome and their vicinity. Field showing alternation of the
gneisses and amphibolites is marked after maps 1: 50 000
and 1: 200 000. Legend: 1 — 4 Moravicum; 1 — Ole$nice
Group, 2 — alternation of amphibolites with Bite§ Gneiss, 3
— Bites Gneiss, 4 — Bily potok Group , 5 — TiSnov Brunides,
6 — Devonian sedimentary cover, 7 — nappe boundaries, 8 —
unit boundaries, 9 — thrust, 10 — faults.
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Obr. 3 — Hustotni diagram poli foliaci.
Fig. 3 — The contoured plot of equal-area projection for the
poles of foliation.

Minimalni zkraceni v fezu kolmém na osy vras se
pohybuje v rozmezi 18-33 %, u pfevrasnénych vras az 53 %.
Vsechny zvrasnéné ortorulové polohy, které byly podro-
beny deskriptivni klasifikaci podle poméru zakfiveni soused-
nich ploch, maji slabé konvergentni charakter sklonovych
izogon a spadaji do tfidy 1C (Ramsey 2002).

Ptygmaticky charakter zvrasnénych poloh bitesské
ortoruly ukazuje na velky viskdzni kontrast mezi polohami
kompetentnich ortorul a nekompetentnich amfibolitt.
Zjistény pomér viskozit kompetentniho a nekompetentniho
materialu p /u, se pohybuje v intervalu od 12 do 108.
Kontrast kompetenci je tedy stfedné vysoky az vysoky.
Béhem vrasnéni tedy dochazelo k ohybu desek ortoruly a
silné rotaci ramen ptygmatickych vras, zatimco polohy
amfibolitu byly deformovany plastickym tokem.

Vztah biteSské ortoruly a amfibolitt

Pro zjisténi vzniku stfidani amfibolitovych a
ortorulovych poloh byly intenzivné vyhledavany relikty
primarnich struktur, které by jednozna¢né poukazovaly
na vzajemné staii a genezi hornin (xenolity, intruzivni stavby,

Obr. 2 — Pohled na jizni a zapadni sténu
nejspodnéjsi etdze lomu u obce Krovi
s vyzna¢enou zménou orientace foliace.
Fig. 2 — The view at the southern and
western wall of the quarry near Kfovi
village with the change of the foliation
orientation is marked.



Obr. 4 — Prevrasnéna ptygmaticka vrasa biteSské ortoruly
v amfibolitu podle konvergentné-divergentniho vzoru.
Fig. 4 — The convergent-divergent pattern superposition
of the ptygmatic fold of the Bite§ orthogneis in the amfi-
bolite.

zchlazené okraje, projevy tepelného ovlivnéni ¢i anatexe
apod.). I kdyz v literatuie takové struktury popsany byly
(Zapletal 1924, Misat 1960), dnes se takové struktury nedafi
najit a na studované lokalité v lomu u obce Kfovi, ale i
na jinych lokalitach (jako napf. na defilé vychodné
od Stépanova nad Svratkou, v udoli feky Svratky mezi
Doubravnikem a Bora¢i, v uidoli Chvojnice jv. od Kralic
nad Oslavou aj.) nalezeny nebyly a zminéné nélezy
vyvolavaji pochybnosti. Bylo v§ak mozno pozorovat, ze
nékteré kontakty amfiboliti s orotrulou jsou (ze strany
ortoruly) doprovazeny polohami slabé paskovanych leuko-
ratnich hornin tvofenych pievazné zivci a kiemenem. Jedna
se ziejmé o puivodni zily ¢i zilky aplitii v ortorule (obr. 6).

Geneze

Pro vysvétleni vzniku stfidani bitesskych ortorul a
amfibolitl tak, jak je patrné v ramci biteSské skupiny pfi
zapadnim okraji obou moravnich kleneb existuje nékolik
teoretickych moZnosti:

1. stfidani vylevl kyselych a bazickych lav (Chab —

Suk 1977)

2. intruze bazickych hornin do prekurzoru ortorul

3. intruze kyselych hornin do prekurzoru amfiboliti (Kettner
1935)

4. vznik stfidani tektonickymi procesy.

Pti absenci primarnich struktur mze byt pfi volbé
genetického modelu urc¢itym, i kdyz nejednozna¢nym
voditkem litologicka a geochemicka charakteristika obou
stiidajicich se hornin a jejich tektonicka pozice:

Pro bite§skou ortorulu je chrakteristicka porfyroklastova
struktura. Porfyroklasty jsou tvofeny vyrostlicemi
oligoklasu a nizkoteplotniho draselného Zzivce —
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Obr. 5 — Diagram os vrés.
Fig. 5 — The equal area plot of the fold axis.

ortoklas ptevazuje nad mikroklinem (napf. Svoboda
etal. 1964, Jencek et al. 1984) a méa znaky magmatické
zonalnosti.

S kontakty amfibolitii a ortorul jsou ¢asto asociovany
polohy (zZilky) aplitti (obr. 6).

Amfibolity geochemicky odpovidaji tholeiitickym az slabé
alkalickym bazaltim vznikajicim ve vnitrodeskovém
geotektonickém prostiedi (Wilimsky 2001).

Ojedinéle byla u Doubravniku pozorovana v amfibolitu
,»stinova struktura®, kterou lze interpretovat jako
relikt po jemné ofitické stavbeé - typické pro dolerity
(obr. 7).

St¥idani amfiboliti a ortorul je vyvinuto pouze v nejvyssich
urovnich deskovitého télesa bitesské ortoruly, je
vyvinuto jen pti zapadnim okraji t€lesa nebo pod-
statn€ vyraznéji nez pii okraji vychodnim.

Sooa

ortorul

" bitesska a

Obr. 6 — Detailni pohled na Casty kontakt biteSské ortoruly
s zilkou aplitu a amfibolitu, lokalita Kiovi.

Fig. 6 — The detail view of the frequent contact of the bite§
orthogneis with dyke of the aplite and amphibolite, locality
Kfiovi.
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Obr. 7 — Relikt ofitické sturuktury amfibolitu bitesské
skupiny, lokalita Doubravnik, foceno v prochazejicim
svétle. Vysvétlivky: Hbl 1 - Cisty amfibol, Hbl 2 amfibol s
inkluzemi pravdépodobné mineraly Czo-Ep skupiny, Pl —
plagioklas, Bt — biotit, bila pferuSovana ¢ara - naznaceni
ofitické stavby.

Fig. 7 — The relict of the ophitic texture of the amphibolite
of the Bite§ Group, locality Doubravnik village, II polarizers.
Legend: Hbl 1 - clear amphibole, Hbl 2 amfibole full of
inclusions probably Czo-Ep, Pl — plagioklase, Bt — biotite,
white dashed line - relict ophitic texture.

Kombinaci litologickych argumentt I1ze za nejpra-
vdépodobnéjsi variantu povazovat interpretaci biteSské
ortoruly jako granitoidniho télesa s mnohymi aplitovymi
zilami, amfibolity pfedstavuji metamorfované bazické
vulkanity. Tyto litologické interpretace odpovidaji i dnes
ptevazujicim ndzortim (Zapletal 1924, Kettner 1935, Misat
1961). Vsichni ptedpokladaji intruzi granitti do prekurzoru

amfibolitd. Granit pronikajici po prasklinach by jisté mél
velké mnozstvi xenolitl, ale ty pozorovany nebyly.

Tektonicka sekvence ,,Cistych™ biteSskych ortorul
ve spodni ¢asti a stfidani ortorul s amfibolity ve vyS$si ¢asti
télesa by mohla vyfesit otdzku pfivodni drahy magmatitu
ve prospéch intruze granitického magmatu do bazickych
hornin. Toto zdanlivé jednoduché feSeni vSak nardzi
na problém zna¢né velké deformace jednoduchym stfihem
dokladované vyraznymi deformaénimi strukturami, jako
lineaci roztazeni, toulcovym vrasami a asymetrickymi
indikatory pohybu (napt. Schullman 1990). Vnitini rotace
v dtsledku tektonickych deformaci jednoduchym sttihem
mize vést k celkovému piekoceni stavby ve stfizné zoné
(Melichar 1996) a k vytvoteni uvedené tektonostratigrafické
sekvence i ze zcela jiné geometrie plivodni stavby (viz
obr. 8).

Nové predloZzeny model pocita s genezi granitoid-
niho masivu (prekurzor bite§ské ortoruly) s proniky
aplitovych zil. Tento masiv byl v ur¢ité ¢asti (napf. pod vli-
vem extenze) proniknut bazaltovymi zilami (s ofitickou
strukturou), které, tam kde to bylo mozné, pfednostné
pronikaly podél aplitovych zil (oslabené misto). Realnost
této predstavy doklada i obdobna situace v doberské a
spitzské ortorule, kterymi ,,amfibolity” prokazatelné
pronikaji v podobé zil (Frasl 1989, Weber et al. 1990).

Béhem tektonickych pohybti podél moravské stiizné
zo6ny doslo k deformaci jednoduchym stfihem a postupnému
presouvani frontalni ¢asti masivu pies ¢ast distalni a
k vytvoreni popsané stratifikace. Popsany model je tak
v dobré shodé jak s terénni realitou, tak i s pfedstavou
deformacniho charakteru moravské sttizné zony. Zarover
dobfte vysvétluje ,,nepfitomnost* piivodnich drah bazic-
kého vulkanismu.
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Obr. 6 — Vznik poloh amfiolitu v bite$ské ortorule deformaci jednoduchym stiihem - ptivodné& okrajové ¢asti granitoidniho
télesa, protkané (intrudovaného?) zilami bazickych vulkaniti. Legenda: 1 — prekurzor bite§ské ortoruly, 2 — prekurzor
bitesské ortoruly s zilami bazaltu (WPB), 3 — bite$ska ortorula, 4 — amfibolity stéidajici se s biteSskou ortorulou.

Fig. 6 — The formation of the amfibolite layers in Bite§ orthogneise by mechanism of the simple shear deformation of the
originally border part of the body, which the basic vulcanites dykes intersected. Legend: Bite§ Gneiss precursor, 2 —
Bite§ Gneiss precursor penetrate by basalt dykes (WPB), 3 — Bite§ Gneiss, 4 - alternation of amphibolites with Bites

Gneiss.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2002, Brno 2003



73

I kdyZnelze zcela jednozna¢né vyloucit model intruze ~ Zeny model se ndm na zéklad¢€ uvedenych argumentt jevi
granitti do bazik ¢i model tektonického st¥idani, ndmi predlo-  jako nejpravdépodobnéjsi.
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