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METAMORFOVANA BARYTOVA MINERALIZACE Z LOMU
V DOLNICH LOUCKACH U TISNOVA

Metamorphosed barite mineralization from the quarry in Dolni Louc¢ky near TiSnov
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Abstract

In the quarry near Dolni Loucky (20 km NW from Brno, core of the Moravian Svratka Dome) was found barite mineralization as
small sills or lenses arranged conformably with schistosity of host Proterozoic metagranitoids. Mineralization is formed by barite,
calcite, pyrite, rutile, Mg-amphibole and talc; in the wall rock were identified also hyalophane, Ba-muscovite and Ba-biotite. Hydrothermal
alterations have not been recognized. Sulphur isotope data indicate high-temperature inorganic reduction of barite. The geological
position, structures and presence of Ba-silicates indicate metamorphic reworking of the mineralization. Because relatively high
temperatures (250-300 °C) are required for both reduction of sulphate and formation of Ba-silicates, we believe, that barite was
affected by Variscan metamorphism. The described mineralization is mineralogically and isotopically very different from post-
Variscan vein barite mineralization widely occurring in this area, but, in fact, it is the same as previously studied barite sill from

Nectava.

V lomu u Dolnich Loucek (zhruba 2 km zsz.
od Tisnova, pfiblizné 20 km sz. od Brna) byly v poslednich
osmi letech ojedinéle nalézany vzorky barytu, které se jiz
svym vzhledem vyrazné 1i$i od klasické epigenetické
barytové mineralizace TiSnovska. Lomem jsou odkryty
proterozoické, varisky retrogradné metamorfované a
deformované metagranitoidy centralni ¢asti svratecké
klenby moravika, fazené k brunovistuliku.

Barytova mineralizace

Mineralizaci se bohuzel zatim nepodatilo zastihnout
ptimo ve stén€; vSechny studované vzorky pochazeji
z volnych balvani z nejnizsi té€zené etdze. I tak je vSak
ziejmé, ze baryt tvoii drobné ¢ocky a polohy ulozené
paralelné s foliaci okolnich metagranitoidti, o mocnosti 0,5-
5 cm. Baryt je bily, masivni, nejCast&ji stfedné zrnity,
makroskopicky silné pfipominad mramor. Charakteristickym
rysem je absence jakychkoli makroskopicky patrnych
hydrotermalnich alteraci bo¢ni horniny, kter¢ jsou tak typic-
(kaolinizace, hematitizace). Podrobnéj$im mineralogickym
studiem byla ve studovanych vzorcich prokazana
ptitomnost barytu, kalcitu, pyritu, amfibolu, mastku a rutilu.
Zejména pii okrajich barytovych poloh byvaji hojné
ptitomny utrzky az vytazené vyklinujici tenké proplastky
okolnich metagranitoidd.
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Baryt je bezesporu nejhojnéj$im mineralem.
Ve vybruse je patrna dlazbovitd struktura a xenomorfni
omezeni barytovych zrn. Jednotlivé individua jsou vétSinou
izometrickd, méné ¢asto mirn€ protazena a v tom ptipadé
usmérnénd souhlasné s foliaci okolni horniny. Dosahuji
velikosti kolem 0,5 mm. Misty se vSak v jemnéji zrnitém
barytu vyskytuji i fadoveé vétsi zrna, obvykle protazena,
Casto i rozldmana, o délce az 1,3 cm. Z mikroskopického
vyhodnoceni je patrné, Ze velkd zrna jsou silné zatlatovana
jemnozrnnym barytem a tedy predstavuji nerekrystalované
relikty. Jednotliva zrna barytu jsou mikrochemicky velmi
homogenni (1,4 + 0,1 hm. % SrO, EDX). Na mokré cesté
bylo ve vzorku masivniho barytu zjisténo 1,3 hm. % SrO.

Kalcit je pfitomen ve vétSim mnozstvi pti kontaktu
barytové mineralizace s okolni horninou, v mensi mife se
jeho izolovand zrna vyskytuji i v masivnim barytu. V obou
ptipadech vytvaii izometrickd alotriomorfni zrna, velikostné
srovnatelna se zrny barytu.

Pti kontaktu s okolni horninou byvaji vtrouseny i
drobné idiomorfni krystalky pyritu. Hexaedry dosahuji
velikosti do 0,5 mm. Obsahuji hojné uzavieniny barytu,
kalcitu i horninotvornych minerald. Jedna se o metakrystaly,
zatlacujici ostatni mineralni faze. Metodou EDX nebyly
v pyritu zjistény zadné ptimesi izomineralnich prvka.

Hojnou akcesorii, rovhomérné rozptylenou v barytu,
je amfibol. Vytvafi hypautomorfn€ omezené sloupecky a
jehlice, ¢asto rozlamané nebo deformované (ohnuté), az
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anal. c. 1 2 3 7 5 6 7 8 9 10 K
SiO, 61.19 | 62.39 | 59.33 | 62.76 | 60.19 | 55.53 | 56.14 | 49.97 | 4559 | 39.82 | 39.26
TiO, ; - - - - ] ] ] - 041 | 1.18
Al,O, ; - ] _ - 2097 | 2043 | 26.07 | 2831 | 1468 | 14.37
MgO 26.24 | 2711 | 24.98 | 26.80 | 25.58 - - 161 | 191 | 962 | 15.27
MnO - : - : _ - - - - 024 | 035
FeO 350 | 3.24 | 433 | 450 | 3.37 - - 3.72 | 462 | 1571 | 13.44
BaO - - 0.12 | 0.02 - 12.82 | 1092 | 2.80 | 319 | 1.04 | 0.38
Na,O ; i ] - - 138 | 089 | 067 - - -

K0 - - - - - 958 | 11.06 | 1120 | 979 | 891 | 10.02
total 90.93 | 92.74 | 88.76 | 94.07 | 89.14 | 100.28 | 99.45 | 96.04 | 93.40 | 91.51 | 94.27
Si 856 | 855 | 855 | 853 | 858 | 2.77 | 2.80 | 6.85 | 6.45 | 6.26 | 5.89
Ti - _ - : _ - _ - - 0.05 | 0.13
Al - - - - : 123 | 120 | 421 | 472 | 272 | 254
Mg 547 | 554 | 537 | 543 | 544 - - 033 | 040 | 225 | 3.42
Mn - - - - - - - - - 0.03 | 004
Fe 041 | 037 | 052 | 051 | 040 - - 043 | 055 | 2.06 | 169
Ba - - 0.01 | 0.00 - 025 | 021 | 0415 | 0.18 | 0.06 | 0.02
Na - - - - - 013 | 009 | 0.8 - - -

K - - - - : 061 | 070 | 196 | 177 | 179 | 192
total 1444 | 1445 | 14.45 | 14.47 | 1442 | 499 | 500 | 14.11 | 14.07 | 1523 | 15.66
0 23 23 23 23 23 8 8 22 22 22 22

Tab. 1 — EDX analyzy Mg-amfibolu (analyzy 1-5), hyalofanu (anal. 6-7), Ba-muskovitu (anal. 8-9) a Ba-biotitu (anal. 10-

1).

Tab. 1 — EDX analyses of Mg-amphibole (analyses 1-5), hyalophane (anal. 6-7), Ba-muscovite (anal. 8-9) and Ba-biotite

(anal. 10-11).

0,4 mm dlouhé a 0,01-0,05 mm S$iroké. V mikroskopu
vykazuje rovnob&zné zhaseni, sttedni dvojlom a je bez pleo-
chroismu. Chemické sloZeni bylo ovéfovano mikrosondou
(tab. 1, anal. 1-5). Vysledky jsou velmi homogenni a v dané
geologické situaci pomérné ne¢ekané — amfibol je silné
hote¢naty, neobsahuje Zadny Al, Ca ani alkalie, je Si-bohaty,
vakantni v oktaedrické pozici. Klasifika¢né jej Ize oznacit
jako magneziocummingtonit nebo antofylit s obsahem jen
6-9 mol. % Zeleznatého koncového ¢lenu.

Amfibol je misty zatlaCovan jemné& Supinkovitym
mastkem. Ten viak miize vytvaret i vétsi izolované Supiny
(do 0,1 mm), uzavirané v masivnim jemnozrnném barytu.

Vzacné bylo v barytu zjisténo izometrické zrno rutilu
o velikosti 0,1 mms 0,3 % FeO, 0,5 % Nb,0,a0,6 % V_O..

Ackoliv makroskopicky nejsou patrné zadné
hydrotermalni alterace bo¢ni horniny, okolni metagranitoidy
obsahuji kromé kiemene, albitu (1-10 mol. % An), K-zivce
(100 % Or) a chloritu (chemismem odpovida chamositu) i
nékteré Ba-silikaty — hyalofan (20-25 mol. % Cn, 9-13 mol.
% AD, tab. 1, anal. 6-7), muskovit (5 % FeO, 1,7 % MgO,
do 0,7%Na 0 a2,3-3,2hm. % BaO, tab. 1, anal. 8-9) a biotit
(0,4-1,1 hm. % BaO, tab. 1, anal. 10-11).

Izotopické slozeni siry bylo stanoveno na dvou
vzorcich barytu a jednom pyritu. 8 S masivniho barytu je
+19,8 %o CDT, baryt v asociaci s pyritem ma +23,1 %o a
pyrit vykazal +16,0 %o CDT. V piipad¢ pyritu se jedna
o dosud nejvyssi zjisténou hodnotu &*S sulfidické siry
v moraviku. Izotopicka teplota vypoctena z koexistujici
dvojice pyrit-baryt je v dané geologické situaci nerealna
(650 °C). Vysokou pozitivni hodnotu &*S pyritu lze

nejpravdépodobnéji vysvétlit procesem anorganické
redukce barytového sulfatu.

Hodnota 4'®0 masivniho barytu je +9,5 %o SMOW.
Vypoctena hodnota 5'*0 vody (Kusakabe — Robinson 1977)
(cca 250-300 °C; viz nize), coz nasvédCuje piitomnosti
magmatickych nebo typicky metamorfnich fluid.

Geneze barytu od Dolnich Louéek

Neobvykla geologicka pozice (poloha ulozena
konformné s btidli¢natosti okolnich metagranitoidi),
rekrystalizace barytu a ptitomnost Ba-zivcl a Ba-slid
indikuji metamorfni pfepracovani studované mineralizace.

Pifedmetamorfniho hydrotermalniho ptivodu jsou
nerekrystalované relikty barytu, V-rutil, Mg-amfibol a snad
i kalcit. Neobvyklé mineralni slozeni mineralizace s mastkem
a hote¢natym amfibolem, jakoZz i prvkova asociace Ba-Mg-
Ti-V by mohly indikovat genetickou vazbu mineralizace
na bazické nebo ultrabazické horniny. Pokud tomu tak
skute¢né bylo, je nutno ptedpokladat nasledny tektonicky
transport mineralizace do metagranitoida.

Béhem nésledujiciho metamorfniho piepracovani
doslo k rekrystalizaci barytu a k rtstu pyritu, Ba-zivci, Ba-
slid a zfejmé i mastku. P¥i metamorféze mohlo dojit
k ¢aste¢né redukci barytu podle reakéniho schématu

BaSO, +Red --->Ba* +H,S + Ox.

Jako redukeéni ¢inidla se mohou reakce u€astnit napt-
Fe* nebo nizsi uhlovodiky, které byvaji soucasti fluidni
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D. Lou€ky Nectava Zilné baryty, TiSnov
okolni hornina metagranitoidy | nectavska ortorula metagranitoidy
geol. pozice loZni Zila loZni Zila prava Zila
hydr. alterace chybi chybi hematitizace, kaolinizace
Ba-silikaty ano ano ne
5**S barytu +22 +23 +12
8*'S sulfidd +16 +10 -10
5'°0 barytu +9.5 +9 +11
8'°0 fluid +7 +11 -4/0

povariskych zilnych barytli ze svratecké klenby moravika.

Tab. 2 — Comparison of selected important parameters of metabarite from Dolni Loucky, metabarite from Nectava and

post-Variscan vein barites from Moravian Svratka Dome.

faze. Pro anorganickou redukci sulfatu jsou potfebné
teploty 250 °C nebo vys$si (Ohmoto 1986). Pti procesu vznika
H.,S s vysokou hodnotou &**S, nezbytny pro formovéni
izotopicky tézkého pyritu. Dal§im produktem reakce je
mobilni Ba?*, které se stava soucasti metamorfnich fluid,
z nichz pak mohou krystalovat Ba-silikaty. Rovnéz formo-
vani silikatd vyzaduje urcité P-T podminky, napt. rlst
biotitu je pfi metamorféze granitoidnich hornin mozné
pozorovat za teplot minimalné 250-300 °C (D. Buridnek,
osobni sdéleni). Vzhledem k tomu, Ze na povariskych
hydrotermalnich strukturach zatim nebyly zjistény teploty
vys§inezcca 150 °C, ptedpokladame, Ze mineralizace byla
postizena variskou metamorf6zou.

Studovana barytova mineralizace z lomu u Dolnich
Loucek se svou geologickou pozici, stavebnimi znaky,
mineralnim slozenim i izotopickym slozenim siry zna¢né li§i
od epigenetickych barytovych zil v okoli Ti§nova (Dolnicek
1999, Maly 2000, Dolni¢ek — Maly, v tisku). Jde viak o prak-
ticky stejnou mineralizaci jako v ,bite§ské“ ortorule
u Nectavy (Dolni¢ek — Slobodnik 2002). Srovnani
vybranych parametr( na zmifiovanych lokalitach viz tab. 2.
Na zékladé uvazovanych a moznych P-T podminek (zejména
vy$si teplota nezbytnd pro tvorbu Ba-silikatil) predpo-
kladame, ze se jedna o varisky metamorfovanou prevariskou
mineralizaci. V tomto smyslu by §lo o novy geneticky typ
barytové mineralizace pro metalogenezi moravika (srov.
Matl 1974, Ceskova 1978).

Vyzkum byl realizovdn s podporou grantii GACR 205/00/0356 a GACR 205/02/P104.
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