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Abstract

Epigenetic manganese ores (about 40 wt % MnO,*") form up to eight cm thick hard horizon found in sands (Miocene?) that fill a
karst pocket in Devonian limestones near Ludmirov in the Konice-Mlade¢ belt. The main Mn-minerals in the studied ores probably

belong to the cryptomelane-hollandite series.

Tato zprava obsahuje informace o novém vyskytu
manganovych rud v sedimentarni vyplni krasové klapsy
v devonskych vapencich u Ludmirova.

Lokalita lezi vychodné od obce Ludmirov, v mistni
trati ,,Mezi vrchy*. Nachazi se necelych 100 m JV od koty
534,5 m. Tato kota je na mapach oznaCovana jako ,,Stran‘,
nebo zcela nevhodné jako ,,Priichodnice* (nazev ,,Pricho-
dnice* je uzivan po vice nez 100 let pro skalnaty hibet
zhruba 0,5 km vychodné od koty 543,5 m). Piistup do pros-
toru lokality je po polni cesté, odbocujici ze silnice Hvozd
- Ludmirov (viz obr. 1).
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Na vySe lokalizovaném misté doslo vr. 2001 k samo-
volnému poklesu terénu, jimz se zde vytvorila kuzelovita
deprese o priméru 1,5 m a hloubce téz 1,5 m. Vr. 2002 zde
byl proveden speleologicky prizkum, pti némz byla v misté
vzniklé deprese vykopana Sachtice o hloubce 11 m, ktera
nezastihla skalni podlozi, a na skalni podloZzi se udajné
nenarazilo ani v nékolikametrovych chodbickach, které byly
ze Sachtice ,raZeny* horizontalné v urovni kolem 11 m
pod povrchem terénu. Sachtice prochazi nezpevnénymi
sedimenty, které maji ptevazné charakter sedimenti
koluvialnich. Jsou zde ulozeny velmi chaoticky, coz mtize

Obr. 1 — Poloha studované lokality
(vyznacena hvézdi¢kou) a stop po tézbé
rud.

Fig. 1 — Position of the studied locality
(marked with an asterisk) and traces
of ore mining.



souviset i s opakovanym poklesem sedimentl ve vyplni
krasové kapsy. Tyto sedimenty maji povahu pis¢itych hlin,
¢asto se znaénym podilem Stérkové frakce, tvotené hlavné
velkymi fragmenty pestie zbarvenych jilovych bfidlic,
siltovcti a silicitti (jde o horniny ponikevského souvrstvi,
které vystupuji jizn€ od lokality - viz napt. Hanzl 1995) a
také zilného kemene i vapence. V sedimentérni vyplni se
vyskytuji také pisky a jily, resp. horniny s vysokym podilem
jilové a prachové frakce. Obzvlasté zbarveni lutiti byva
velmi pestré: zlutohnédé, Sedozelené, Sedobilé, bézové,
nékdy i Cervenohnédé az Cervené, misty i cerné. Nelze
vyloucit, ze tyto pis€ité az jilové sedimenty jsou miocénniho
stafi. Na geologické mapé v praci Fabika (1975) je vychodné
od Ludmirova vyznacen ostrivek miocénnich sedimentt
(mocnost az 40 m). Studovanou lokalitu 1ze umistit na sever-
ni okraj tohoto ostriivku. Miocénni sedimenty v prostoru
lokality lezi na vilémovickych vépencich (jejich vychozy
jsou schematicky znadzornény na obr. 1), jizn€ a jihozapadné
od lokality na vapencich némcickych a na ponikevskych
biidlicich.

Ve spodni ¢asti profilu v Sachtici byly zjistény pisky
s anomalné vysokymi koncentracemi manganu. Tyto pisky
maji v suchém stavu hnédou barvu v rtiznych odstinech.
Lze na nich pozorovat vyrazné zvrstveni. Laminy a vrs-
tvicky o mocnostech od 1 mm do 2-3 cm se li$i zejména
zbarvenim a také stupném zpevnéni. Relativné svétlejsi
(hnédé nebo rezavé hnéde¢) laminy a vrstvicky jsou jen
velmi slab& zpevnéné a lze je snadno rozdrobit v rukou;
tmavsi (hnédocerné az Cerné) laminy a vrstvicky jsou
lithifikované. Makroskopicky napadnou soucasti popiso-
vanych piski jsou kiidové bilé klasty siln¢ alterovaného
zivee (kaolinizace?) o velikosti zpravidla do 1 mm. Zrnitostné
slozeni pisku bylo stanoveno sitovanim (za sucha) za pou-
ziti sady sit2 - 1-0,5 - 0,25 - 0,063 mm. Ke granulometrické
analyze byl vyuzit vzorek sedimentu o hmotnosti cca 120
g, znéhoz byly pfedem odstranény ¢erné lithifikované partie.
Klasty o velikosti nad 2 mm nebyly v tomto vzorku zjistény,
podil psamitové frakce (0,063 - 2 mm) ¢ini 72,4 % (0,9 %
frakce 1 -2 mm, 4,9 % frakce 0,5 - 1 mm, 31,7 % frakce 0,25 -
0,5 mm, 34,9 % frakce 0,063 - 0,25 mm); zastoupeni jilové a
prachové frakce (tj. pod 0,063 mm) je 27,6 %, pri¢emz z mecha-
nickych vlastnosti této frakce lze usuzovat na ptevahu
prachovych ¢astic nad jilovymi. Hornina tedy zrnitostné
odpovida jemnozrnnému nebo stfednozrnnému jilovito-
prachovitému pisku (v zavislosti na pouzité klasifikaci).
Ve frakcinad 1 mm, ktera byla ziskana sitovanim, vyrazné
ptevazuji klasty kiemene, silicitl a také siltovct, ptitomny
jsouihorninové tlomky, které se svym charakterem podobaji
fylitim a ruldm; vySe zminéné zivcové klasty se pfi sitovani
rozpadly. Udaje o chemismu pisku s nehojnymi tenkymi
laminami ¢erné barvy, v nichz se koncentruji Mn-faze, jsou
uvedeny v tab. 1 (vzorek Lu-2, obsah manganu odpovida
njen’ ccad hm. % MnO,).
nalezeny vzorky velmi slabé zpevnéného Sedohnédého
pisku s hnédocernou az ¢ernou lithifikovanou polohou
o mocnosti az 7-8 cm. Lithifikovana poloha ma povahu velmi
bohaté manganové rudy. Chemicka analyza reprezen-
tativniho vzorku (cca 200 g homogenizovaného materialu)
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prokéazala obsah manganu odpovidajici témét 40 hm. %
MnO, (tab. 1, vzorek Lu-3).

Nébrusy zhotovené ze vzorkd Lu-2 a Lu-3 byly
studovany pomoci elektronovém mikroskopu CanScan
s pripojenym ED analyzatorem Link AN 10 000 (urychlovaci
napéti 20kV, korekce programem ZAF-4, analytik Dr. V. Vévra,
PfF MU Brno). V obou vzorcich jsou pfitomny faze, jejichz
podstatnou slozkou je Mn, spole¢né s K a Ba. Z elektrono-
vého obrazu je zi'ejma zna¢nd nehomogenita partii bohatych
manganem, piesto se podafilo najit dostate¢né velké,
alespoii vizudln€ homogenni plochy k provedni ED analyz.
Vysledky ¢tyt jsou uvedeny v tab. 2, anal. ¢. 1 az 4.
Chemismus v té€chto bodech je blizky slozeni mineralti fady
kryptomelan (KMn,O ) - hollandit (BaMn, O ).

K rentgenografickému vyzkumu byl ze lithifikované
rudni polohy pfipraven vzorek nabohaceny Mn-fazemi.
RTG analyza bylo provedena pomoci difraktometru STOE
Stadi-P praskovou metodou v transmisnim modu, Co-zafeni
(analytik Doc. Z. Losos, PfF MU Brno) V rozpéti difrakénich
uhlt 16 az 66 °2theta bylo zjisténo 53 difrakénich linii. Zcela
bezpetné se viak na zakladé tohoto zdznamu podatilo
identifikovat pouze kemen a kalcit, pfitomny jsou linie,
které patrné ptislusi ziveim (mikroklin, albit) a snad i
kaolinitu a montmorillonitu. Zadnou Mn-fazi se nepodaiilo
urcit (v piipadé smési §patné vykrystalovanych oxidickych
Mn-mineralii je to obvyklé). Nekteré ze zjisténych difrak-
¢nich linii svymi d-hodnotami odpovidaji intenzivnim liniim
hollanditu, kryptomelanu, pyroluzitu a ramsdellitu.

V materialu pochazejicim ze Sachtice se vyskytuji i
velké fragmenty vapence s povrchem nesoucim zietelné
stopy krasovéni. Na povrchu né€kterych vépencovych
ulomki jsou Sedocerné krusty o mocnosti dosahujici az 5-

Lu-2 Lu-3
MnO, 413 39.89
Si0, 78.78 43.10
TiO, 0.19 0.35
Al,O; 6.76 6.34
Fe, 0, 3.96 3.75
Ca0 0.49 0.20
MgO 0.42 0.07
K;0 0.81 0.76
Na,O - 0.02
P,05 0.10 0.24
CO, 0.13 -
S stopy stopy
H,O" 0.31 0.84
H,O" 2.70 3.90
suma 98.78 99.45

Tab. 1 — Chemické slozeni pisku s nizkym obsahem

manganu (vzorek Lu-2) a relativné bohaté manganové rudy
(vzorek Lu-3); analyzy na mokré cesté (analytik P. Kadlec,
PiF MU Brno); obsahy oxidli uvedeny v hm. %.

Tab. 1 — Chemical compositons of sand with a low
manganese content (Sample Lu-2) and relative rich
manganese ore (Sample Lu-3); wet analyses (analyst:
P. Kadlec, PfF MU Brno); contents of oxides in wt %.
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anal. &. 1 2 3 4 5 Tab. 2 — Reprezentativni analyzy Mn-
o, | 6551 | Goon | ovoe | Geu | as | piers o bR b ey
MnO 3.31 3.02 6.98 6.05 4.67 kationdi = O. Y ’

SiO, 1.55 1.02 3.39 6.58 - Tab. 2 — Representative analyses of Mn-
AlLO, 747 7.70 1.98 3.63 1.81 mil?era]s; EDhA r;:su.lts i? Tv6t %, numbers of
FeZOStot 268 220 _ i _ ge;tlczziri)sn:t 9(? asis o oxygens, sum
CoO - - - - 0.35

CuO - - 0.39 - 0.98

CaO 0.30 0.25 0.57 0.36 -

BaO 4.22 4.26 10.42 11.21 -

K,0 2.24 2.38 0.85 1.29 451

P,05 - - - - 0.64

suma 87.08 86.77 88.12 91.18 87.32

Si** 0.21 0.14 0.50 0.91 -

Mn** 6.24 6.33 6.41 5.91 7.14

Mn?* 0.39 0.35 0.86 0.71 0.55

AP 1.22 1.26 0.34 0.59 0.30

Fe* 0.28 0.23 - - -

Co?** - - - - 0.04

cu® - - 0.04 - 0.10

Ca?* 0.04 0.04 0.09 0.05 -

Ba®* 0.23 0.23 0.60 0.60 -

K" 0.39 0.42 0.16 0.23 0.80

P> - - - - 0.07

6 mm, jejichz dominantni slozkou jsou oxidické Mn-mineraly.
V nepatrném mnozstvi byly oxidické Mn-mineraly (slozenim
blizké kryptomelanu - viz tab. 2, anal. €. 5) zji§tény spole¢né
s oxid-hydroxidy Fe v podob& hnédocernych povlaki
na trhlinach probihajicich zilnym kiemenem, jenz je soucasti
sedimentérni vyplné krasové kapsy.

Studované manganem bohaté sedimenty svym
charakterem odpovidaji tzv. ,,cernym hlindm*, které jsou
ptitomny ve vrstvach jeskynnich sedimentd a krasovych
kapsach i v jinych krasovych oblastech (napf. v Ceském
krasu). K akumulaci Mn dochézi ve spodni ¢asti sedimen-
tarniho profilu, v mistech, kde se jiz zac¢ind uplatiiovat
topomineralni vliv karbonatového podlozi (jak uvadi napt.
Cilek a Fabry 1989). Obdobna situace je i na ludmirovském
vyskytu, kde se v podlozi manganem bohaté polohy vysky-
tuji sedimenty s velkymi fragmenty vapence, misty pokry-
tymi krustami Mn-minerali. Zdrojem manganu na nami
studovaném vyskytu mohou byt ponikevské btidlice nebo
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rova nepochybné dobyvany. Podle Tietzeho (1893) se
na manganové rudy kutalo v prostoru Priichodnice, kde
v Tietzeho dob¢€ bylo moZzno jesté najit ilomky téchto rud.
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Prtichodnice. V souvislosti s lokalizaci starych dtlnich dél
nutno poznamenat, Ze na mapce v praci Blekty (1932) je
v prostoru mezi obci Ludmirov a Priichodnici vyznac¢eno
jen jediné misto kutani, ato cca200 m JV od koty 543,5 m, tj.
ptiblizné€ v mist€ nami studované lokality. Jednomu z autorti
této zpravy (J.V.) se podaftilo pravdépodobné stopy po kutani
zjistit jak na severni stran€ Priichodnice, tak i na dvou dal-
Sich mistech, lezicich od hibetu Priichodnice cca 100 m
zapadné (obr. 1).
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