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Abstract

Devonian carbonates of the Moravian Karst area, Bohemian Massif, are preserved in two principal lithostratigraphic units, Macocha
Formation (MF) and Lisernr Formation (LF), which are separated by abrupt facies boundaries. Outcrop-scale facies analysis and
quantitative microfacies analysis of selected boundary sections between the MF and LF reveals the former to be represented by
shallow-water carbonate platform facies (loferites and peri-reefal deposits), whereas the latter to consists of hemipelagic, upper-slope
to base-of-slope facies (periplatform ooze, carbonate debris flows deposits and calciturbidites). The boundary between the two
formations is believed by us to represent a carbonate platform-drowning surface. There are significant time-shifts in the platform
drowning surfaces (onset of the LF sedimentation) within the interval from the Upper Frasnian (Pa. rhenana Zone) to lowermost
Famennian (Pa. crepida Zone). Diachronous nature of the boundary points to alternative (most probably tectonic) controls on the
drowning of the carbonate platform than to a simple ecological-stress induced drowning associated with the Frasnian/Famennian
boundary.

Provadény vyzkum se zaméfuje na podrobnou MF1 Ize zatadit do SMF5 (Wilson 1975). Geneze
terénni dokumentaci vybranych profilt hrani¢niho intervalu Facie F1 je v dasledku Spatného odkryti a tektonic-
mezi relativné mélkovodnimi sedimenty karbonatové kého postizeni obtizné interpretovatelna. Podle
platformy (maco$ské souvrstvi, MS) a relativné hluboko- mikrofacialni charakteristiky se nejspise jedna o bli-
vodnimi karbonatovymi faciemi li§eriského souvrstvi (LS). zeji nespecifikovanou sedimentaci na okrajich
Vyzkum doplituje publikované prace z t&chto lokalit o detai- karbonatové platformy v blizkosti skeletalnich
Ini petrograficky popis a mikrofacialni analyzu. Popsané nartstt (utestr). Stari facie F1 odpovida svrchnimu
lokality se nachazeji ve severni a jizni ¢asti Moravského frasnu, konodontové zoné Palmatolepis rhenana.
krasu na nasledujicich lokalitach: opustény lom cca 0,5 km  Facie F2, svétle Sedy, masivni kalciarenit az kalcirudit
sz. od Jedovnice, vychozy pti sv. okraji obce Ostrov s mocnosti vrstev 47 az 105 cm. Ve svrchnich ¢astech
u Macochy a aktivni, tzv. zapadni lom Cemo v Mokré u Brna. vrstev 0 mocnosti 5 az 15 cm se objevuje paralelni
Biostratigrafické udaje se opiraji o prace Krej¢i (1991) a laminace (algalni laminity). Makroskopicky jsou
Hladila a Kalvody (1993). Analyza mikrofacii a jejich zafazeni patrné ulomky vétevnatych stromatopor. Ojedinéle
do standardnich mikrofacii podle Wilsona (1975) byly se vyskytuji fenestralni textury. Facie F2 zahrnuje
provadény na zékladé planimetrickych analyz nezakrytych mikrofacie MF2 a MF3. Mikrofacie MF2 odpovida
vybrust s 200 body na vybrus. spodnim, masivnim poloham facie F2, litologicky

jedna se floatstone s bentickou biotou (jedno-
V maco$ském souvrstvi byly stanoveny nasledujici facie a komirkové foraminifery, ulomky mlzi), peloidy a
mikrofacialni typy: utesovou faunu (Amphipora sp.). Pelagicka biota
Facie F1, svétle Sedy masivni kalciarenit az kalcirudit chybi. Mikrofacii MF2 odpovida SMF5. Mikrofacie

s nezfetelnou vrstevnatosti. Tato facie byla zastizena MF3 odpovida algalnim laminitim ve svrchni

v celkové mocnosti zhruba 6m na profilu Ostrov castech vrstev, litologicky se jedna o wackestone

u Macochy. Tektonické postizeni hornin na této s hojnymi peloidy (pravdépodobné bakterialni

lokalit& (napi. Dvorak - Ptak 1963) brani podrobné;j- peloidy nebo fekalni pelety), bentickou biotou

$imu popisu a interpretaci této facie. Facie F1 (jednokomirkové foraminifery), a Gtesovou faunou
se sklada z mikrofacie MF1 - peloidovy wackestone (Amphipora sp.). Pelagicka biota chybi. Mikrofacie
az floatstone s peloidy, bentickou platformni biotou MF3 odpovida SMF SMF18. Pravidelné sttidani

(krinoidi, jednokomtirkové foraminifery?, fasy?), mikrofacie MF2 a MF3 odpovida cyklické sedimen-

utesovou faunu (amfipory, nespecifikovani korali), taci subtidalnich skeletalnich wacke/floatstonti a

ooidy a intraklasty. Pelagicka biota chybi. Mikrofacii tidalnich algalnich laminitt, ktera je typicka
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pro vnitini ¢asti karbonatovych platforem (loferity
sensu Fischer 1964). Facie F2 byla zastizena ve spod-
nich ¢astech profil Mokra I a Mokra I1 (obr. 1) ajeji
stafi je nejsvrchnéjsi frasn (Hladil - Kalvoda 1993).

Vliseiiském souvrstvi byly stanoveny nasledujici facie a

mikrofacidlni typy:

Facie F3, Sedy deskovity az lavicovity kalcilutit az kalciarenit
s mocnosti vrstev 4 az 23 cm. Misty se objevuji
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Obr. 1 — Litologicky profil a distribuce facii a mikrofacii
v hrani¢nim intervalu mezi maco§skym a liSefiskym
souvrstvim na pfikladu profilu Mokra I. Biostratigraficka
data podle Hladila a Kalvody (1993) a Krej¢i (1991).

Fig. 1 — Lithology log and distribution of facies and
microfacies at the boundary interval between Macocha and
LiSenn Formations in the section Mokra 1. Biostratigraphy
adopted from Hladil and Kalvoda (1993) and Krej¢i (1991).
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mikritové intraklasty do velikosti 2 cm a ojedinéle
bioturbace. Facie F3 se sklad4 z mikrofacialniho typu
MF4 - skeletalni wackestone az packstone s pieva-
hou mélkovodnéjsi bentické bioty (krinoidi, jedno-
komtirkové a vicekomtirkové foraminifery) nad rela-
tivné hlubokovodni bentickou a pelagickou biotou
(ostrakodi, tenkosténni mlZzi, ortokonni nautiloidi,
amoniti, radioldrie, kalcisféry). Ojedinéle se vysky-
tuji ooidy a onkoidy. Mikrofacie MF4 odpovida
SMF10. Jedna se patrné o udalostni sedimentaci
na karbonatovém svahu nebo chranéné karbona-
tové rampé (viz Hladil - Kalvoda 1993). Facie F3
byla zastizena na profilu Mokra I a Mokra II (obr. 1)
a jeji stafi odpovidd spodnimu famenu, patrné
konodontové zéné Pa. crepida.

Facie F4, svétle Sedé az nacervenalé, masivni brekcie s pod-

plrnou strukturou klastli, s mocnosti vrstev od 30
do 105 cm. Tato facie obsahuje tmavéji Sedé, zaoblené
mikritové intraklasty plovouci v mikritové matrix
nebo tmelené kalcitovym cementem. Ojedingle 1ze
nalézt zrnka fosforitd s primérem do 5 mm. Mikro-
facialni charakteristika mikritové matrix i intraklastti
je v podstaté identicka a zahrnuje mikrofacii MFS5 -
lime mudstone az wackestone s nehojnou bentickou
biotou (krinoidi, gastropodi, brachiopodi) a relativné
hojnou hlubokovodni biotou (ostrakodi, radiolarie,
tenkosténni mlzi, kalcisfery). Vzacnéji se objevuji
zrnka kiemene. Mikrofacie MF5 odpovida SMF3.
Mikrofacialni charakteristika odpovida klidné
sedimentaci svrchniho svahu karbonatové plat-
formy. Brekciace a shodné slozeni matrix a intra-
klasti poukazuje na gravita¢ni premisténi na velmi
kratkou vzdélenost v prostfedi svrchniho svahu
platformy. Facie F4 byla zastizena na profilu
Jedovnice a Ostrov u Macochy a jeji stafi odpovida
spodnimu az svrchnimu famenu, zéné Pa. crepida
az Pa. marginifera.

Facie F5, tmavé Sedy nebo nacervenaly vrstevnaty kalcilutit

s mocnosti vrstev od 4 do 200 cm, s vyraznou
hliznatou texturou. Vrstvy se vyznacuji neostrymi
vrstevnimi hranicemi, €asto zdiraznénymi
pelitickymi blankami. Ojedinéle se vyskytuji
bioturbace a zrna fosforit do 5 mm. Facie 5 je tvofena
mikrofacii MF5 (viz. vySe) - lime mudstone az
wackestone s nehojnou bentickou biotou (krinoidi,
tlustosténni mlzi, gastropodi, brachiopodi) a rela-
tivné€ hojnou hlubokovodni bentickou a pelagickou
biotou (ortokonni nautiloidi, amoniti, trilobiti,
ostrakodi, radiolarie, tenkosténni mlzi, kalcisféry).
Mikrofacie MF5 odpovida SMF3. Jedn4 se o hemi-
pelagickou sedimentaci na svazich karbonatové
platformy (periplatformni kal sensu Boardmann -
Neumann 1984). Facie F5 byla zastizena ve vSech
studovanych profilech v ¢asovém intervalu od nej-
svrchnéjsiho frasnu do svrchniho famenu, zény
Pa. rhenana az Pa. expansa.

Facie F6, Sedy az nacervenaly deskovity kalciarenit az

jemnozrnny kalcirudit s podpirnou strukturou klasti
nebo mikritické matrix, s mocnosti vrstev od 3 do
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35 cm. Casté jsou pozitivni nebo negativni gradace
a ostré avSak neerozivni baze vrstev; nékteré vrstvy
jsouamalgamovany. Facie F6 se sklad4 z mikrofacie
MF6 - $patné vyttidény hrubozrnny wackestone az
floatstone s ptevahou relativné mélkovodni bentické
bioty (krinoidi, tlustosténni mlzi, foraminifery,
fragmenty stélek fas), nehojnym zastoupenim
hlubokovodnéjsi bentické a pelagické bioty (orto-
konni nautiloidi, amoniti, ostrakodi, kalcisféry,
radiolarie) a vzacn€ i ttesovou faunou (korali).
Mikrofacie MF6 odpovida SMF4. Gradace, absence
eroznich bazi a mikrofacialni charakteristika
naznacuje, ze tyto sedimenty se mohly ukladat
ze soudrznych karbonatovych ulomkotoktl
(cohesive debris-flows) ve svahovém prostiedi.
Podobné byly interpretovany analogické sv.
triasové az spodnojurské facie z adnetského sou-
vrstvi Severnich vapencovych Alp (Bohm et al.
1995). Facie F6 byla zastizena na profilech Mokra I a
Mokra II (obr. 1) a jeji stafi odpovida intervalu
od spodniho do svrchniho famenu, zény Pa. crepida
az Pa. postera.
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Facie F7, tmavé Sedy vrstevnaty kalcarenit az kalcilutit,

s mocnosti vrstev 4 az 24 cm. Jednotlivé vrstvy jsou
oddé€leny ostrymi bazalnimi zrnitostnimi skoky, jsou
paraleln¢ laminované a mohou byt normalné
gradované. Facie F7 se sklada z mikrofacie MF7 -
velmi dobie vytiidény jemnozrnny wackestone az
packstone s bentickou biotou (krinoidi, mlzi,
foraminifery, fasy) a hojnymi peloidy. Pelagicka biota
chybi. Mikrofacie MF7 odpovida SMF4.
Sedimentarni textury a mikrofacialni charakteristika
naznacuji, ze se jedna o distalni karbonatové
turbidity (Eberli 1991), ptindsejici meélkovodni
materiél z okraje platformy do prostedi baze svahu.
Facie F7 byla zastizena ve svrchni ¢asti profilu
Mokra I (obr. 1) a jeji stari odpovida nejsvrchnéjsimu
famenu v rozsahu konodontovych z6n Pa. expansa
az Si. praesulcata.

Na vsech studovanych profilech byl na hranici mezi

MS a LS zastizen néhly skok od podloznich mélkovodnich
facii do nadloznich, relativné hlubokovodnich facii. MS
sedimentovalo ve svrchnim frasnu na typické karbonatové

Macocha Formation

Liser Formation

SMF1 | standard microfacies (Wilson 1975)

F1 | facies type (see text)
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Obr. 2 — Diachronni charakter intervalu potopeni karbonatové platformy mezi macoSskym a liSeriskym souvrstvim na
profilech v Moravském krasu. Povrch potopeni (nastup sedimentace liSefiského souvrstvi) se v ¢ase posouva od zény
Pa. rhenana (Jedovnice), pies hrani¢ni interval Pa. rhenana - Pa. linguiformis (Ostrov u Macochy) az do zony Pa. crepida
(Mokra I a IT). Biostratigrafické data podle Krejéi (1991).

Fig. 2 — Diachronous nature of platform-drowning intervals at the boundary between the Macocha and LiSeri Formations
in measured sections of the Moravian Karst. Note shifting of the the platform-drowning surface (onset of sedimentation
of the LiSeti Formation) from Pa. rhenana Zone (Jedovnice section) through Pa. rhenana-Pa.linguiformis boundary
interval (Ostrov u Macochy section) to Pa. crepida Zone (Mokra I a II sections). Biostratigraphy adopted from Krej¢i
(1991).
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platformé nebo na jejich okrajich (loferity facie F2, tynejrychlejsieustatické vzriisty motské hladiny a sedimen-
sedimentace v okoli utesii facie F1). LS sedimentovalo v nej-  tace ve fotické z6n& je tak zachovéana. Selhani v rychlosti
svrchngjsim frasnu az svrchnim famenu ve vyrazné hlubSim  agradace tak vétsinou souvisi s mimoradnymi p¥i¢inami,
prostedi pod bazi boutkového vInéni. Texturni chara-  jako jsou napf. rychla tektonicka subsidence (Eberli 1987,
kteristika a mikrofacie indikuji prostfedi svahu karbonatové  james - Mountjoy 1983) nebo ekologicky stres spojeny
platformy, na kterém sedimentuje periplatformni kal (F5)a g globalnimi biotickymi krizemi (Graziano 1999).
rizné typy udalostnich sedimentd (F3,F4), kam mizeme Interval potopeni platformy a nastup hluboko-
zatadit i ulomkotoky facie F6. V nejsvrchn&j$im famenu vodnich sedimentii LS je na m&Fenych profilech vyrazng
dochazi k dal§imu prohloubeni prostiedi, které se projevuje  diachronni a postupuje od zény Pa. rhenana na profilu
nastupem sedimentace distalnich turbiditti baze svahu (F7).  Jedovnice az do z6ny Pa. crepida na profilech v Mokré
Nastup hlubokovodni sedimentace LS je typickym  (obr. 2). P¥iciny zaniku karbonatové platformy MS tak patrng
piikladem tzv. ,,potopeni karbonatové platformy® - jevu, pesouvisi jen s ekologickym stresem v dasledku tzv.
pii kterém povrch platformy klesne do subfotickych hloubek  kellwasserského eventu na hranici F/F, ale mtize odrazet i

(zhruba 100 m), kde produkce karbonatového materialu  yrychlenou tvorbu akomoda¢niho prostoru, nejpravdé-
v podstaté zanika (Schlager 1981). Za normalnich podminek podobngji v disledku tektonické kontroly.

rychlost agradace ,,zdravych® platforem sta¢i vyrovnavat i
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