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Abstract

Field and mineralogical investigations have been carried out at the given locality. A sense of the old mining activity and regional
meaning of obtained data sets based on geochemical and microthermometry techniques is discussed. Fragments of hydrothermal
quartz are believed to be associated with a regional vein system which has been formed by the Variscan dynamometamorphic events.
No indications of any polymetallic mineralization suggest more prozaic meaning of old workings, e.g. an exploitation of quartz or

more likely greywackes for millstones.
Uvod

Ve stfedni ¢asti Drahanské vrchoviny je vyskyt
hydrotermélni mineralizace v kulmskych horninach
moravskoslezského paleozoika pomérné fidkym jevem.
V tomto sméru vyjime¢né postaveni zaujima v dané oblasti
prostor skalniho ostrohu u Malého Hradiska, na némz bylo
vybudovano keltské oppidum Staré Hadisko. Skalni defilé
jsou ve zdej$im terénu vypreparovana relativné Casto a
¢etné pukliny byvaji vyplnény kiemen-chlorit-albitovou
zilovinou.

Pti vyzkumu hydrotermdlnich zil ve spodnokar-
bonskych horninach u Malého Hradiska byly zjistény
terénni deprese po obvodu lemované valy, velmi ptipo-
minajici prizkumné Sachtice, jaké byly v historickych
revirech razeny pro vyhleddvani nerostnych surovin.
V obvalech, ktery misty dosahuji vysky az 0,5 m, byly
zjistény ulomky kfemenné Zziloviny s men$im podilem
chloritu a albitu.

Topograficka a geologicka pozice lokality

Studovana lokalita se naléza cca 2 km vsv. od obce
Malé Hradisko, ktera je od Prost&jova vzdalena cca 17 km z.
smérem. Relikty prizkumnych Sachtic jsou situovany na
terénni terase na v. ubo¢i bezejmenné koty 541,2 m, asi 350
m vjv. od jejiho vrcholu. Statni silnice 32 Prostéjov —
Boskovice je od lokality vzdalena cca 100 m jv. smérem.
Keltské oppidum Staré Hradisko je situovano v prostoru
vrcholu uvedené koty 541,2 m.

Z regionalné geologického hlediska je okoli lokality
budovano horninami rozstanského souvrstvi (sttedni visé).
Prevladajici horninou jsou bridlice, v obvalu Sachtic se vel-
mi Casto nalézaji ulomky drob a v mens$i mite i slepencii.
Jilové bridlice s 2-5 mm mocnymi laminami aleuropelitu jsou
Sedé, vetSinou navétralé, Casto stiipkovité rozpadavé.
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Droby jsou $edé az rezaveé Sedé, vesmées znacné navétralé,
s povlaky oxid-hydroxidt Fe na puklinach. Slepence maji
rovnéz Sedou az rezavé Sedou barvu, jsou polymiktni,
s dobfe opracovanymi valounky o velikosti do 2 cm.

Ulomky kiemene se v obvalech vyskytuji pom&rné
vzacng, podle velikosti tlomki Ize soudit, Ze mocnost
nékterych zilek ¢inilaaz 12 cm.

Dobyvaci prace

Na vyse popsané terase jsou situovany dveé vyrazné,
jedna méné zfetelna Sachtice a jedna terénni nerovnost,
kterou lze charakterizovat jako rozvlecenou haldu.
V archivech Geofondu Praha, Obvodniho bariského tiradu
Brno ani detaovaného pracovisté MZP — OVSS VIII
Olomouc nejsou k popisovanym Sachticim k dispozici zddna
data. Zadné udaje nebyly zjistény ani v literatufe vztahujici
se k zajmové oblasti. V prostoru Sachtic nebyl realizovan
ani zadny archeologicky prizkum. VSechny tyto terénni
utvary jsou setazeny do linie sméru SV-JZ (azimut 35-40°).
Sachtice jsou popsany ve sméru od SV k JZ:

Kruhova Sachtice o priiméru 2 m, silné zasucena,
hluboka 0,5 m, situovand u hrany terasy, s obvalem o vysce
max. 0,2 m a haldovym materidlem rozvle¢enym po svahu.
Z haldy na svahu byl odebran vzorek VMO 23461. Jedna
se o jemnozrnny kiemen s agregaty nartizovélého stiedné
zrnitého albitu a Smouhami §edozeleného jemné Supinatého
chloritu, na puklindch s oxid-hydroxidy Fe.

Dalsi Sachtice je 0 8 m dale k JZ a je v terénu nejvy-
razné&j$i. Jeji hloubka €ini 1,6 m, piddorys je kruhovy
o priiméru cca 3 m a je lemovana obvalem vysokym az 0,5
m. Sachtice je situovana na hrang terasy, ¢ast haldoviny je
rozvle¢ena po svahu a Sachtice je zcela zasucena. Ulomky
hornin a ziloviny lze sbirat v obvalu, z haldy byl odebran
vzorek VMO 23532: jemné az stiedné zrnity k‘emen, podle
velikosti ulomkti mocnost ptivodnich zilek byla asi do 5 cm.
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metoda _[jednotky [VMO 23532 [VMO 23533 [VMO 23461 Tab. 1 - Malé Hradisko,
Ag FAAS ppm <08 <08 <08 cl_lemlzmusvkre:menn]c:ozlll(])-
viny, oznaceni vzorkd dle
As HGAAS _ |ppm Jan-32 Jan-24 1.00 evidencnich ¢isel sbirko-
Au GFAAS |[ppb <4 24 16 vého fondu VMO.
Bi HG-ICP  [ppm 0.91 0.50 0.47 Tab. 1 - Malé Hradisko,
Co FAAS ppm <5 <5 <5 chemical compositions
Cu FAAS m 8 2 4 of vein quartz, numbers
PP of samples according to re-
Mo FAAS ppm <95 <5 <5 gister numbers of VMO.
Ni FAAS ppm <5 <5 5
Pb FAAS ppm <10 <10 <10
Sb HGAAS [ppm 0.29 0.19 0.08
Zn FAAS ppm 13 8 8

Tteti Sachtice, méné vyrazna, je vzdalena cca 70 m
jz. smérem, jeji hloubka ¢ini 0,9 m, primér cca 1,5 m.

Rozvle¢ena halda je od piedchozi Sachtice vzdalena
cca 10 m a byl zde odebran vzorek VMO 23533: hrub&
stébelnaty kiemen s drobnymi drizovymi dutinami, v nichz
jsou krystaly kitemene do 1,5 cm, dle ilomkd ¢inila mocnost
pivodnich zilek az 12 cm, na puklinach jsou hojné povlaky
oxid-hydroxidt Fe.

Geochemie Ziloviny

Ve vySe popsanych vzorcich byly stanoveny
obsahy vybranych prvki (viz tab. 1) — analyzy byly
provedeny v Laboratofi chemické analyzy Ceské geologic-
ké sluzby v Praze-Barrandové; analytik Ing. Hyacinta
Vitkova.

Ve vzorku VMO 23461 byl metodou EDA studovan
chemizmus albitu a chloritu. Analyzy byly provedeny
na PiF Masarykovy univerzity v Brné€ na ptistroji CamScan
s ptipojenym EDX analyzatorem Link AN 10 000, analytik
RNDr.Vaclav Vavra,PhD.

Sledovany komplex prvki zajist'oval detekci ptipad-
ného zrudnéni, pro jehoz vyhledani mohly byt Sachtice
v minulosti vyrazeny. Stanovené obsahy prvki se pohybuji
v naprosté vétsing ptipadl v klarkovych hodnotach. Mirné
zvySeni vykazuji pouze nékteré obsahy Au a Bi.

G
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Obr. 1 — Primarni-primarné sekundarni inkluze s uzavienym
vodnym systémem v kiemenu. Malé Hradisko.

Fig. 1 — Primary-primary/secondary inclusions with trapped
water system in quartz. Malé Hradisko.

Metodou EDA byl studovan chemizmus dal$ich
minerald, vyskytujicich se v Ziloving, tj. Zivci a chloritu.
V zivcich byly stanoveny pouze hlavni prvky obsazené
v plagioklasech, pfi¢emz podil An slozky je roven 0,9 mol.%.
Chlority na zakladé stanovené hodnoty Si (2,72-2,73) a
poméru F/FM (0,55-0,56) odpovidaji v klasifikaci dle Melky
(1965) thuringitu, v klasifikaci dle Wiewidry-Weisse (1990)
chloritu klinochlor-chamositové fady.

Mikrotermometrie

V zilném ki‘emenu je velké mnoZzstvi primarnich (P) a
pseudosekundarnich (PS) fluidnich inkluzi (FI). Dvoufazové
inkluze s velikostmi od 2 do 12 mm byly studovany a
obsahovaly uzavieny vodny systém fluid (obr.1). Ve vzorku
je i fada menSich z nichz nékteré byly jednofazové
(metastabilni). Rozsah teplot homogenizace (Th) inkluzi se
pohyboval mezi +113° az+210°C (primér +166°C). Tento
vétsi rozsah hodnot Th je zfejmé disledkem vzniku FI
ve vice fazich. Je mozné rozlisit malé skupiny inkluzi u nichz
jsou Th nejvyssi a mély by podle genetickych kritérii
ptedstavovat P inkluze. Nekteré kratké stopy (traily) PS
inkluzi, zahrnuji FI s niz§imi hodnotami Th. V diagramu
(obr.2) je mozné vidét urcité shlukovéani dat nejméné
do dvou skupin. Ur¢ity trend v chemickém slozeni fluid by
bylo mozné vysledovat i v diagramu s homogeniza¢nimi
teplotami a eutektickymi teplotami (Th-Te, obr.3). Te
naznacuji ptitomnost ¢i kombinaci nasledujicich vodnych
systémi: H,0-NaCl-FeCl, (Te=-37°C, Borisenko 1977), H,0O-
NaCl-MgCl, (Te=-35°C, Borisenko 1977), H,0-KCI-MgCl,
(Te=-33,7°C, Borisenko 1977), H,O-NaCI-KCI (Te=-23,1°C,
Spencer etal.1990), H O-NaCl (Te=-21,2°C, Borisenko 1977).
V zakladnim vodném systému se tak zfejmé stiidaji rizné
podily K+ a Mg?* (ptip. Fe?"). Celkova salinita roztokt se
pohybuje v pomé&rné malém rozpéti mezi 3 a 5,8 vah%
ekv.NaCl (vypocteno z teplot tani ledu — Tm — mezi -1,8 a
-3,6°C, Bodnar 1993).

Diskuse vysledki

Mineralni asociace kiemen-chlorit-albit je blizka
regiondlné rozsifené asociaci hydrotermalnich zil v nichz
lze ojedinéle najit i sulfidické mineraly (Ziméak 1998, Ziméak
1999 aj.) v horninach spodniho karbonu moravskoslezského
paleozoika. Charakter hydrotermalnich fluid, z nichz kiemen-
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Obr. 2 — Teploty homogenizace (Th) a teploty tani ledu
(Tm) v primarnich-primarné sekundarnich inkluzich
v kfemenu.

Fig. 2 — Homogenization temperatures (Th) and melting
temperatures of ice (Tm) in primary-primary/secondary
inclusions in quartz.

né zily na Malém Hradisku krystalovaly, se neodlisuji
od pozdné variskych fluid, které migrovaly horninami
v souvislosti s variskymi deformacemi (Slobodnik 2000).
Z hlediska slozeni chemického systému fluid (H,0-NaCl+
MgCl+ KCI+FeCl,) je mozné hovofit o vyznamné shodé
s touto pozdné variskou generaci fluid. Stejné tak i salinita
fluid je prakticky shodna a odpovida salinité i na dalSich
kemennych zilach v klastikach kulmu (2-5 vah% ekv.NaCl:
napt. Podhira, Stara Ves, nepublikovana data M.Slobod-
nika). Udaje o Th inkluzi v kiemenu z Malého Hradiska jsou
téZz srovnatelné s teplotnimi parametry vzniku pozdné
variskych zil (Slobodnik 2002) a s intenzitou metamorfozy
kulmskych hornin (Stielcova et al.1997).

Vsechny dosud shromazdéné tidaje svédéi spise
o ptislusnosti k regionalnim hydrotermalnim Zzilam a
nenaznacuji aktivitu fluid z nichz by mohla vznikat napft.
zlatonosna mineralizace kiemennych zil. Takové fluidni
systémy jsou zpravidla typické napt. pfitomnosti CO,
(Graupner et al. 2001). Kromé toho nebyly na lokalité
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Obr. 3 — Eutektickeé teploty (Te) a teploty homogenizace(Th)
v primarnich-primarné sekundarnich inkluzich v kfemenu.
Fig. 3 — Eutectic temperatures (Te) and homogenization
temperatures (Th) in primary-primary/secondary inclusions
in quartz.
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