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Abstract
This article informs about preliminary results of structural study of Palaeozoic sediments near Hranice. The studied region includes
both the Culm sediments on SE margin of the Nízký Jeseník Highland and the Paleozoic limestones in the E part of the Block
of Maleník. On SE margin of the Nízký Jeseník Highland, the geometry of structures is connected with the assymetric thrust-fold
structure. The kilometric E-vergent folds were probably created during simple shear deformation due to shear movements along
thrusts. The size of hinge zone is very small in comparison with the size of fold limb. In the case of the Palaeozoic limestones in the E
part of the Block of Maleník, the discussed thrust-fold structures were not observed. The faults (thrusts) dipping towards W to NW also
strongly affected these limestones. The different style of deformation of limestones is probably caused by different reology.

Úvod

Cílem tohoto èlánku je pøedbì�nì informovat o výs-
ledcích strukturních studií provádìných v rámci projektu
3212 �Geologické mapování oblasti Hranice-Maleník,
1:25 000�. V rámci tohoto projektu byla jednak revidována
star�í strukturní mìøení ze 70. let minulého století, jednak
byl provádìn nový strukturní výzkum jak na jv. okraji
Nízkého Jeseníku, tak v hranickém paleozoiku kry Maleníku.
Konkrétnì probíhalo mìøení geometrie strukturních prvkù
ve tøech lomech na jv. okraji Nízkého Jeseníku (Hrabùvka,
Nejdek, Ol�ovec) a ve dvou �tolách jz. od mìsta Odry
(J. Havíø). Dále probíhalo strukturní mìøení bìhem základ-
ního geologického mapování (J. Otava) a speciální struktur-
nì zamìøené studium hranického paleozoika (V. Dvoøák).
Pro celkové zhodnocení geometrie plo�ných prvkù byla
vyu�ita také mìøení (orientace vrstevnatosti a zlomù)
provádìná J. Havíøem v �ir�ím okolí studovaného regionu
v letech 2000 a 2001 pøi studiu paleonapìtí.

Geologie studované oblasti

Jv. okraj Nízkého Jeseníku je budován od JZ k SV
rytmity, drobami a slepenci moravického souvrství stáøí
svrchní visé (Kumpera 1983, Dvoøák 1994). V jejich nadlo�í
spoèívá mohutný komplex hradecko-kyjovického souvrství
se slepenci a drobami na bázi (hradecké vrstvy) a rytmity
ve svrchní èásti (kyjovické vrstvy). Toto souvrství je z vìt�í
èásti svrchnoviséského stáøí, nejvy��í partie, ji� mimo
zájmové území, v�ak zasahují i do svrchního karbonu �
namuru A. Kulmské sedimenty východního okraje Nízkého
Jeseníku jsou zvrásnìny asymetrickými vrásami s východní

vergencí a s orientací vrásových os pøevá�nì ve smìru
SSV-JJZ (Kumpera 1983).

Geologické pomìry v hranickém paleozoiku na sv.
konci kry Maleníku jsou mnohem pestøej�í. Nejstar�ími
sedimenty vystupujícími na povrch jsou 50 a� 200 m mocné
svìtle�edé hrubì lavicovité a masivní vilémovické vápence
maco�ského souvrství. V jejich nadlo�í vystupuje litolo-
gicky nesmírnì pestrý komplex lí�eòského souvrství, který
mù�eme èlenit na pestré vápence hlíznaté (køtinské),
laminované (hnìvotínské) a brekcie s fosfority pøecházející
do organodetritických vápencù. Novìj�í mikroskopické
výzkumy jednoznaènì dokazují deformaèní pùvod laminace
(�teffan � Melichar 1996). Nejstar�í èlen kulmské facie ve køe
Maleníku je pøedstavován v zájmovém území nepatrnou
rozlohou pelitického vývoje, tedy rytmického støídání bøidlic
a prachovcù moravického souvrství. Nále�í goniatitové
zónì Go-b a je vyvinut pøi ji�ní hranì údolí Beèvy. Sedimenty
hradecko-kyjovického souvrství jsou v okolí Hranic vyvi-
nuty v pøibli�né mocnosti 300 m a vytváøejí mnohonásobnì
se opakující dvouèlenné rytmy petromiktních slepencù a
drob (Dvoøák 1994).

Geometrie strukturních prvkù na jv. okraji Nízkého
Jeseníku

Strukturní studium paleozoika se na jv. okraji
Nízkého Jeseníku soustøedilo pøedev�ím na analýzu geo-
metrie velkých asymetrických vrásových struktur.
Zvrásnìní kulmských vrstev jv. èásti Nízkého Jeseníku
dokládá pásové uspoøádání pólù ploch vrstevnatosti
(obr. 1). Podobné pásové uspoøádání ukazují póly vrstev-
natosti také v kulmských horninách bloku Maleníku, které
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se nachází v blízkosti studovaného regionu. Vrásové osy
jsou subhorizontální, jejich smìr se pohybuje v rozmezí
od smìru témìø S-J a� po smìr SV-JZ. Tato skuteènost se
v pøípadì jv. okraje Nízkého Jeseníku odrá�í ve variabilitì
smìrù pólù vrstevnatosti projevující se v diagramu
na obrázku 1.

Rozmìr studovaných vrásových struktur pøevy�uje
rozmìr lokalit. Ve studovaných lomech byly zasti�eny pouze
jejich zámkové oblasti (v lomu Ol�ovec antiklinální èást,
v lomech Hrabùvka a Nejdek synklinální èást). Skuteèné
rozmìry vrásové struktury tedy nelze posuzovat pouze
z analýz jednotlivých lokalit, ale je nutné je odvodit ze struk-
turní mapy. Zanesení nových mìøení do map nebylo v dobì,
kdy byl pøipravován tento èlánek, dosud dokonèeno. Na zá-
kladì pøedbì�ných výsledkù lze ale pøedpokládat, �e délka
vrásových ramen je øádovì nejménì stovky metrù. Délka
nepøekocených ramen je pravdìpodobnì vìt�í a alespoò
místy pøesahuje hodnotu jednoho kilometru. Tyto odhady
odpovídají výsledkùm podobné analýzy provedené
v kulmských sedimentech sz. èásti kry Maleníku. V mapì
orientací vrstevnatosti (sestavené z mìøení J. Dvoøáka a
kol. z roku 1972 a z nových mìøení J. Havíøe), lze v sz. èásti
kry Maleníku pozorovat støídající se pásy málo uklonìné
vrstevnatosti o �íøce øádovì stovek metrù a pásy strmé a
pøekocené vrstevnatosti, jejich� �íøka minimálnì v jednom
pøípadì pøesahuje jeden kilometr. Tyto pásy jsou orien-
továny ve smìru SSV-JJZ. Podobné støídání pásù pøeko-
cených a málo uklonìných vrstev lze pøedbì�nì sledovat
také v jv. èásti Nízkého Jeseníku, vrásová stavba je zde ale
komplikována napø. pøíènými strmými zlomy orientovanými
pøevá�nì ve smìru SZ-JV.

Detailní pozorování v lomech Nejdek, Ol�ovec a
Hrabùvka ukázalo, �e ohyb v zámkové oblasti je velmi náhlý.
Dochází k nìmu v prostoru, jeho� rozmìry jsou øádovì
srovnatelné s mocností ohýbaných vrstev. Jak v jv. èásti
Nízkého Jeseníku tak i v kulmských vrstvách bloku
Maleníku dokládá tuto skuteènost také existence dvou
zøetelnìj�ích shlukù na pásu pólù vrstevnatosti (obr. 1),
které representují právì mnohem èastìj�í mìøení v �rov-
ných� ramenech vrás, mimo zámkovou oblast. V pøípadì
jv. okraje Nízkého Jeseníku patøí první shluk subhori-
zontálním nebo jen málo uklonìným vrstvám v nepøeko-

cených ramenech vrás (subvertikální póly vrstevnatosti),
druhé reprezentuje vrstevnatost strmých a na mnoha mís-
tech zøetelnì pøekocených ramen vrás (póly uklánìjící se
pøibli�nì k ZJZ).

Pøi vrásnìní docházelo v ramenech vrás k význam-
ným mezivrstevním prokluzùm a ke støi�ným deformacím,
jejich� smysl odpovídá vysouvání jádra vrásy ze zámkové
oblasti. Tyto støi�né deformace vedly ke vzniku duplexù a
v plastiètìj�ích horninách (bøidlice, prachovce) také
k vytvoøení drobných (øádovì metrových) asymetrických
vrás.

Východovergentní vrásové struktury vznikaly
pravdìpodobnì spoleènì s pohyby podél velkých násunù
uklánìjících se k Z a� SZ, které jsou dokumentovány napø.
na seismických profilech interpretovaných Èí�kem a
Tomkem (1991). Kombinace násunù a vrás tvoøí vrásovo-
násunovou stavbu, jaká je zmiòována napø. Grygarem a
Vavrem (1995). Vznik asymetrických vrás mù�e být
vysvìtlen pøedpokladem výrazné nekoaxiální deformace
(jednoduchého støihu) v �ir�ím okolí násunù, která vedla
k pøerotování vrstev kulmských sedimentù a� do silnì
pøekocených ramen. Deformace musela být velmi neho-
mogenní. Byla soustøedìna do vrásových ohybù v zámkové
oblasti, do mezivrstevních prokluzù a do doprovodných
køehkých poruch. Tato nehomogenita by vysvìtlovala, proè
nejsou z pøekocených ramen vrásových struktur v. èásti
Nízkého Jeseníku bì�nì popisovány výrazné úèinky
plastické deformace. Význam støi�ných pohybù podél ploch
vrstevnatosti (nezøídka silnì tektonizovaných) a drobných
zlomù kosých k vrstevnatosti je naopak dobøe patrný
z diagramù pólù ploch dislokací v jv. èásti Nízkého Jeseníku
a v kulmu bloku Maleníku. V obou regionech vytváøí mezi-
vrstevní prokluzy a dislokace blízké orientaci vrstevnatosti
v pøekocených ramenench výrazné shluky (obr. 2). Význam
pøekocených ploch vrstevnatosti jako rozsáhlých dislokací
je patrný také z jejich následné reaktivace. Na plochách
vrstevnatosti pøekocených ramen velkých vrásových
struktur byly pozorovány striace ukazující na jejich mlad�í
vyu�ití jako zlomù charakteru strmých horizontálních
posunù.

Ze systematického mìøení osní klivá�e vyplynula
nerovnomìrná intenzita zbøidliènatìní v rytmech pelitù a
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Obr. 1 � Konturové diagramy pólù vrstevnatosti ve studovaném území a v kulmu kry Maleníku.
Fig. 1 � Contoured diagrams of bedding poles in the studied region and in the Culm sediments from the Block of Maleník.
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aleuritù zji�tìná v minulých letech rovnì� severnìji na listu
Odry 25-121 (Otava 2001). Plochy klivá�e se uklání pøevá�nì
k ZSZ a� SZ (obr. 3). Zóna nejintenzivnìji vyvinuté osní
klivá�e bì�í paralelnì s hranicí moravického a hradecko-
kyjovického souvrství, v jejím tìsném podlo�í. Protiklonná
klivá� zde rozposunuje desky konvolutnì deformovaných
prachovcù. Zvý�enou intenzitu klivá�e nejlépe vysvìtlíme
blízkostí reologicky rigidního tìlesa masivních drob a
slepencù hradecko-kyjovického souvrství.

Strukturní analýza hranického paleozoika

Revizní mapování, zèásti provedené na mapovém
listu Hranice 25-12-22, bylo zamìøeno pøedev�ím na
rekognoskaci základních litofaciálních typù vápencù a
jejich strukturní charakteristiku. K tomuto úèelu bylo
vyu�ito pøedev�ím rozlehlých skalních výchozù v okolí kóty
Skalka, v lomu cementárny Hranice, Nad Kostelíèkem,
na Velké a Malé Kobylance a nìkterých výchozù v záøezu
�eleznièní tratì pøi jz. okraji NPR Hùrka u Hranic. Cílem
provádìných studií je maximální propojení biostrati-
grafických, litostratigrafických a strukturních poznatkù
v daném regionu.

Detailnìj�í strukturní studium bylo provedeno
v severní èásti území v okolí kóty Skalka, kde bylo

promìøeno vìt�í mno�ství ploch vrstevnatosti a klivá�e a
nìkolik tektonických lineací. Byly zde také odebrány ètyøi
orientované vzorky pro zhotovení výbrusù, za úèelem studia
smyslu pohybu a velikosti deformace. V lomu cementárny
Hranice bylo vytipováno pìt výrazných litofaciálních typù,
z nich� byla odebrána vrtná jádra pro studium anizotropie
magnetické susceptibility. Ta byla upravena a naøezána
na 57 vzorkù.

Plochy vrstevnatosti jsou v karbonátech hranického
paleozoika pøevá�nì subhorizontální (obr. 1). Studovaná
vrstevnatost je zvrásnìna do rozevøených vrás, èasté jsou
ptygmatické vrásy s konstantní vlnovou délkou a mocností
vrásnìné vrstvy. V lomu cementárny Hranice bylo pozoro-
váno vleèné ohýbání vrstevnatosti v okolí výrazných
dislokací. Vìt�ina dislokací mìøených v tomto lomu upadá
k Z a� SZ (obr. 2), nìkteré z tìchto ploch omezují tektonické
�upiny vápencù a jejich geneze je tedy spojena se vznikem
variské �upinové stavby.

Vápence jsou posti�eny více èi ménì patrnou rùznì
intenzivní køehkou a� køehce-duktilní klivá�í. Ta se vìt�inou
uklání pod støedním a� strmým úhlem k ZSZ (obr. 3).
V primárnì litologicky homogenních vápencích se klivá�
projevuje vznikem litonù oddìlených diskrétními klivá-
�ovými plochami. Naopak v hlíznatých vápencích má
charakter zplo�tìlých karbonátových hlíz, obklopených
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Obr. 2 � Konturové diagramy pólù
zlomù se striacemi ve studovaném
území a v kulmu kry Maleníku a
diagramy pólù ploch vrstevna-
tosti s mezivrstevními prokluzy.
Fig. 2 � Contoured diagrams of
poles of faults with striations in
the studied region and in the
Culm sediments from the Block of
Maleník and diagrams of poles of
bedding planes with slip along the
bedding surface.
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jílovitou matrix. Vápence vyskytující se na nìkterých
skalních výchozech Velké Kobylanky byly interpretovány
jako brekcie se stromatakty (Dvoøák � Friáková 1978).
Pøi revizi bylo zji�tìno, �e tento litotyp neobsahuje stroma-
takty, ale vápencové intraklasty, tektonicky prota�ené podél
klivá�ových ploch. Na plochách klivá�e lze pomìrnì èasto
studovat tektonickou lineaci, která má charakter rýhování
nebo se ménì èasto projevuje jako prota�ení fosilních
zbytkù èi hlíz ve køtinských vápencích. Tato lineace vìt�inou
upadá k Z èi SZ.

Závìr

Ze vzájemného porovnání výsledkù strukturních
studií se ukazují zøetelné rozdíly v geometrii stavby
paleozoických sedimentù v jv. èásti Nízkého Jeseníku a
v hranickém paleozoiku. V jv. èásti Nízkého Jeseníku je
celková stavba øízena pøedev�ím východovergentní
vrásovo-násunovou stavbou. V karbonátech hranického
paleozoika taková stavba zji�tìna nebyla. V obou regionech
lze ov�em pozorovat existenci vìt�ího mno�ství tektonic-
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kých poruch upadajících k Z a� SZ, v jv. èásti Nízkého
Jeseníku jsou tyto dislokace èasto spojeny s mezivrstevními
prokluzy, v karbonátech hranického paleozoika pak zase
s prokluzy podél ploch omezujících tektonické �upiny nebo
s prokluzy podél ploch klivá�e. Napì�ová analýza ukázala,
�e tyto struktury vznikaly pøi kompresi orientované ve smìru
ZSZ-VJV a� SZ-JV (Havíø 2001, 2002). Oba regiony byly
tedy pravdìpodobnì v závìru variské orogeneze pod vli-
vem obdobné komprese. Odli�nost stavby vytvoøené
ve studovaných regionech v prùbìhu této komprese lze
vysvìtlit rozdílnou reologií.

Velmi podobnou geometrii lze naopak pozorovat
pøi srovnání kulmu jv. okraje Nízkého Jeseníku s kulmem
sz. èásti bloku Maleníku. Tvar i velikost asymetrických
vrásových struktur jsou v obou regionech témìø stejné.
Li�í se vzájemnì ale celková orientace vrásovo-násunové
stavby. Struktura ve køe Maleníku je oproti stavbì v jv.
èásti Nízkého Jeseníku uklonìna asi o 20°a� 30° k západu.
Otázka pùvodu tohoto relativního úklonu není zatím
jednoznaènì vyøe�ena.
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0DOHQtN�%ORFN���FDUERQDWHV Obr. 3 � Konturové diagramy pólù
klivá�e ve studovaném území.
Fig. 3 � Contoured diagrams of cleava-
ge poles in the studied region.


