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Abstract

This article informs about preliminary results of structural study of Palaeozoic sediments near Hranice. The studied region includes
both the Culm sediments on SE margin of the Nizky Jesenik Highland and the Paleozoic limestones in the E part of the Block
of Malenik. On SE margin of the Nizky Jesenik Highland, the geometry of structures is connected with the assymetric thrust-fold
structure. The kilometric E-vergent folds were probably created during simple shear deformation due to shear movements along
thrusts. The size of hinge zone is very small in comparison with the size of fold limb. In the case of the Palaeozoic limestones in the E
part of the Block of Malenik, the discussed thrust-fold structures were not observed. The faults (thrusts) dipping towards Wto NW also
strongly affected these limestones. The different style of deformation of limestones is probably caused by different reology.

Uvod vergenci a s orientaci vrasovych os pfevazné ve sméru
SSV-JJZ (Kumpera 1983).
Cilem tohoto ¢lanku je pFedb&ézné informovat o vys- Geologické poméry v hranickém paleozoiku na sv.

ledcich strukturnich studii provadénych v ramci projektu  konci kry Maleniku jsou mnohem pestiej$i. NejstarSimi
3212 ,,Geologické mapovani oblasti Hranice-Malenik, sedimenty vystupujicimina povrch jsou 50 az200 m mocné
1:25 000“. V ramci tohoto projektu byla jednak revidovana  svétleSedé hrubé lavicovité a masivni vilémovické vapence
star§i strukturni méteni ze 70. let minulého stoleti, jednak macos§ského souvrstvi. V jejich nadlozi vystupuje litolo-
byl provadén novy strukturni vyzkum jak na jv. okraji  gicky nesmirné pestry komplex liseniského souvrstvi, ktery
Nizkého Jeseniku, tak v hranickém paleozoiku kry Maleniku. mizeme ¢lenit na pestré vapence hliznaté (kitinské),
Konkrétné probihalo méfeni geometrie strukturnich prvkti  laminované (hnévotinské) a brekcie s fosfority pfechazejici
ve tiech lomech na jv. okraji Nizkého Jeseniku (Hrabtivka, do organodetritickych vapenct. Noveéjsi mikroskopické
Nejdek, Ol3ovec) a ve dvou §tolach jz. od mésta Odry  vyzkumy jednoznaéné dokazuji deformaéni piivod laminace
(J. Havi). Dale probihalo strukturni méfeni béhem zaklad-  (Steffan—Melichar 1996). Nejstarsi ¢len kulmské facie ve kie
niho geologického mapovani (J. Otava) a specialni struktur-  Maleniku je pfedstavovan v zajmovém tzemi nepatrnou
né zamérené studium hranického paleozoika (V. Dvorak). rozlohou pelitického vyvoje, tedy rytmického stfidani bridlic
Pro celkové zhodnoceni geometrie plosnych prvkl byla a prachovcli moravického souvrstvi. Nalezi goniatitové
vyuzita také meéfeni (orientace vrstevnatosti a zlomt) zon€ Go-f aje vyvinut pti jizni hran€ tidoli Be¢vy. Sedimenty
provadeéna J. Havifem v §ir§im okoli studovaného regionu  hradecko-kyjovického souvrstvi jsou v okoli Hranic vyvi-

v letech 2000 a 2001 pfi studiu paleonapéti. nuty v priblizné mocnosti 300 m a vytvareji mnohonasobné
se opakujici dvouclenné rytmy petromiktnich slepenct a
Geologie studované oblasti drob (Dvorak 1994).

Jv. okraj Nizkého Jeseniku je budovan od JZ k SV Geometrie strukturnich prvki na jv. okraji Nizkého

rytmity, drobami a slepenci moravického souvrstvi stari Jeseniku
svrchni visé (Kumpera 1983, Dvorak 1994). V jejich nadlozi
spoc¢iva mohutny komplex hradecko-kyjovického souvrstvi Strukturni studium paleozoika se na jv. okraji

se slepenci a drobami na bazi (hradecké vrstvy) a rytmity  Nizkého Jeseniku soustiedilo prfedevsim na analyzu geo-
ve svrchni ¢asti (kyjovicke vrstvy). Toto souvrstvi je z vétsi  metrie velkych asymetrickych vrasovych struktur.
¢asti svrchnoviséského staii, nejvyssi partie, jiz mimo Zvrasnéni kulmskych vrstev jv. ¢asti Nizkého Jeseniku
zajmové uzemi, vSak zasahuji i do svrchniho karbonu — doklada pasové uspotadani polt ploch vrstevnatosti
namuru A. Kulmské sedimenty vychodniho okraje Nizkého (obr. 1). Podobné pasové uspotadani ukazuji pdly vrstev-
Jeseniku jsou zvrasnény asymetrickymi vrasamis vychodni  natosti také v kulmskych horninach bloku Maleniku, které
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Obr. 1 — Konturové diagramy pdll vrstevnatosti ve studovaném tizemi a v kulmu kry Maleniku.
Fig. 1 — Contoured diagrams of bedding poles in the studied region and in the Culm sediments from the Block of Malenik.

se nachazi v blizkosti studovaného regionu. Vrasové osy
jsou subhorizontélni, jejich smér se pohybuje v rozmezi
od sméru témét S-J az po smér SV-JZ. Tato skutecnost se
v ptipadé jv. okraje Nizkého Jeseniku odrazi ve variabilité
smérd poli vrstevnatosti projevujici se v diagramu
na obrazku 1.

Rozmér studovanych vrasovych struktur prevySuje
rozmér lokalit. Ve studovanych lomech byly zastizeny pouze
jejich zamkové oblasti (v lomu OlSovec antiklinalni ¢4st,
v lomech Hrabtivka a Nejdek synklinalni ¢ast). Skutec¢né
rozméry vrasové struktury tedy nelze posuzovat pouze
z analyz jednotlivych lokalit, ale je nutné je odvodit ze struk-
turni mapy. Zaneseni novych méfeni do map nebylo v dobg,
kdy byl ptipravovan tento ¢lanek, dosud dokonéeno. Na za-
kladé¢ ptedbéznych vysledk 1ze ale predpokladat, ze délka
vrasovych ramen je fadové nejméné stovky metrd. Délka
nepiekocenych ramen je pravdépodobné vétsi a alespoii
misty piesahuje hodnotu jednoho kilometru. Tyto odhady
odpovidaji vysledkim podobné analyzy provedené
v kulmskych sedimentech sz. ¢asti kry Maleniku. V mapé
orientaci vrstevnatosti (sestavené z méteni J. Dvotaka a
kol. z roku 1972 a z novych méfeni J. Havite), Ize v sz. ¢asti
kry Maleniku pozorovat stfidajici se pasy malo uklonéné
vrstevnatosti o Sifce fadove stovek metrd a pasy strmé a
ptekocené vrstevnatosti, jejichz §itka minimalné v jednom
ptipadé ptesahuje jeden kilometr. Tyto pasy jsou orien-
tovany ve sméru SSV-JJZ. Podobné stfidani past preko-
cenych a malo uklonénych vrstev lze predbézné sledovat
také v jv. ¢asti Nizkého Jeseniku, vrasova stavba je zde ale
komplikovéana napf. pfi€nymi strmymi zlomy orientovanymi
prevazné ve smeru SZ-JV.

Detailni pozorovani v lomech Nejdek, Olsovec a
Hrabtivka ukézalo, Ze ohyb v zdmkové oblasti je velmi nahly.
Dochazi k nému v prostoru, jehoz rozméry jsou tadové
srovnatelné s mocnosti ohybanych vrstev. Jak v jv. ¢asti
Nizkého Jeseniku tak i v kulmskych vrstvach bloku
Maleniku doklada tuto skute¢nost také existence dvou
zieteln€jSich shlukd na pasu pold vrstevnatosti (obr. 1),
které representuji pravé mnohem c¢ast€js$i méteni v ,,rov-
nych® ramenech vras, mimo zamkovou oblast. V ptipadé
jv. okraje Nizkého Jeseniku patii prvni shluk subhori-
zontalnim nebo jen malo uklonénym vrstvam v nepieko-

cenych ramenech vras (subvertikalni poly vrstevnatosti),
druhé reprezentuje vrstevnatost strmych a na mnoha mis-
tech zietelné ptekocenych ramen vras (pdly uklangjici se
ptiblizné k ZJZ).

Pti vrasnéni dochéazelo v ramenech vras k vyznam-
nym mezivrstevnim prokluziim a ke sttiznym deformacim,
jejichz smysl odpovida vysouvani jadra vrasy ze zamkové
oblasti. Tyto stfizné deformace vedly ke vzniku duplexti a
k vytvoreni drobnych (fddové metrovych) asymetrickych
Vras.

Vychodovergentni vrasové struktury vznikaly
pravdépodobné spole¢né s pohyby podél velkych nasunt
uklangjicich se k Z az SZ, které jsou dokumentovany napf.
na seismickych profilech interpretovanych Cizkem a
Tomkem (1991). Kombinace nasuni a vras tvoii vrasovo-
nasunovou stavbu, jaka je zmifiovana napt. Grygarem a
Vavrem (1995). Vznik asymetrickych vras mtze byt
vysvétlen predpokladem vyrazné nekoaxialni deformace
(jednoduchého sttihu) v Sir§im okoli nasund, ktera vedla
k prerotovani vrstev kulmskych sedimentti az do silné
ptekocenych ramen. Deformace musela byt velmi neho-
mogenni. Byla soustfedéna do vrasovych ohybl v zamkové
oblasti, do mezivrstevnich prokluzii a do doprovodnych
kiehkych poruch. Tato nehomogenita by vysvétlovala, pro¢
nejsou z pfekocenych ramen vrasovych struktur v. ¢asti
Nizkého Jeseniku b&€zn€ popisovany vyrazné ucinky
plastické deformace. Vyznam sttiznych pohybti podél ploch
vrstevnatosti (nezi'idka silné tektonizovanych) a drobnych
zlomt kosych k vrstevnatosti je naopak dobie patrny
z diagramt poli ploch dislokaci v jv. ¢asti Nizkého Jeseniku
a v kulmu bloku Maleniku. V obou regionech vytvafi mezi-
vrstevni prokluzy a dislokace blizké orientaci vrstevnatosti
v ptekocenych ramenench vyrazné shluky (obr. 2). Vyznam
ptekocenych ploch vrstevnatosti jako rozsahlych dislokaci
je patrny také z jejich nasledné reaktivace. Na plochach
vrstevnatosti piekocenych ramen velkych vrasovych
struktur byly pozorovany striace ukazujici na jejich mladsi
vyuziti jako zlomid charakteru strmych horizontalnich
posunt.

Ze systematického méfeni osni klivaze vyplynula
nerovnomeérna intenzita zbtidli¢naténi v rytmech pelitti a
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Obr. 2 — Konturové diagramy pola
zlomu se striacemi ve studovaném
Uzemi a v kulmu kry Maleniku a

jv. svahy Nizkého Jeseniku
SE slopes of Nizky Jesenik Highland

aleuritd zjisténa v minulych letech rovnéz severnéji na listu
Odry 25-121 (Otava 2001). Plochy klivaze se uklani pfevazné
k ZSZ az SZ (obr. 3). Zéna nejintenzivnéji vyvinuté osni
klivaze bézi paralelné s hranici moravického a hradecko-
kyjovického souvrstvi, v jejim té¢sném podlozi. Protiklonna
klivaz zde rozposunuje desky konvolutné deformovanych
prachovct. ZvySenou intenzitu klivaze nejlépe vysvétlime
blizkosti reologicky rigidniho t€lesa masivnich drob a
slepenct hradecko-kyjovického souvrstvi.

Strukturni analyza hranického paleozoika

Revizni mapovani, z&asti provedené na mapovém
listu Hranice 25-12-22, bylo zaméfeno pfedevsim na
rekognoskaci zakladnich litofacialnich typi vapenct a
jejich strukturni charakteristiku. K tomuto ucelu bylo
vyuzito predevsim rozlehlych skalnich vychozii v okoli koty
Skalka, v lomu cementarny Hranice, Nad Kostelickem,
na Velké a Malé Kobylance a nékterych vychozii v zatezu
zeleznicni traté pti jz. okraji NPR Hirka u Hranic. Cilem
provadénych studii je maximalni propojeni biostrati-
grafickych, litostratigrafickych a strukturnich poznatkt
v daném regionu.

Detailng&jsi strukturni studium bylo provedeno
v severni Casti uzemi v okoli kéty Skalka, kde bylo
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kulm kry Maleniku
Malenik Block - Culmian

diagramy pdla ploch vrstevna-
tosti s mezivrstevnimi prokluzy.
Fig. 2 — Contoured diagrams of
poles of faults with striations in
the studied region and in the
Culm sediments from the Block of
Malenik and diagrams of poles of
bedding planes with slip along the
bedding surface.

prométeno veétsi mnozstvi ploch vrstevnatosti a klivaze a
nékolik tektonickych lineaci. Byly zde také odebrany ¢tyfi
orientované vzorky pro zhotoveni vybrust, za i¢elem studia
smyslu pohybu a velikosti deformace. V lomu cementarny
Hranice bylo vytipovano pét vyraznych litofacialnich typi,
z nichz byla odebrana vrtna jadra pro studium anizotropie
magnetické susceptibility. Ta byla upravena a nafezana
na 57 vzorki.

Plochy vrstevnatosti jsou v karbonatech hranického
paleozoika prevazné subhorizontalni (obr. 1). Studovana
vrstevnatost je zvrasnéna do rozevienych vras, ¢asté jsou
ptygmatické vrasy s konstantni vinovou délkou a mocnosti
vrasnéné vrstvy. V lomu cementarny Hranice bylo pozoro-
vano vle¢né ohybani vrstevnatosti v okoli vyraznych
dislokaci. Vétsina dislokaci méfenych v tomto lomu upada
k Z az SZ (obr. 2), nékteré z t€chto ploch omezuji tektonické
Supiny vapenct a jejich geneze je tedy spojena se vznikem
variské Supinové stavby.

Vapence jsou postizeny vice ¢i méné patrnou rizné
intenzivni kitehkou az kiehce-duktilni klivazi. Ta se vétSinou
uklani pod stiednim az strmym thlem k ZSZ (obr. 3).
V primarné litologicky homogennich vapencich se klivaz
projevuje vznikem litonti oddélenych diskrétnimi kliva-
zovymi plochami. Naopak v hliznatych vapencich ma
charakter zplostélych karbonatovych hliz, obklopenych
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SE slopes of Nizky Jesenik Malenik Block - carbonates Obr. 3 — Konturové diagramy pélt
N — klivaze ve studovaném uzemi.

Fig. 3 — Contoured diagrams of cleava-
ge poles in the studied region.
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jilovitou matrix. Vapence vyskytujici se na nékterych kych poruch upadajicich k Z az SZ, v jv. ¢asti Nizkého
skalnich vychozech Velké Kobylanky byly interpretovany  Jeseniku jsou tyto dislokace ¢asto spojeny s mezivrstevnimi
jako brekcie se stromatakty (Dvotak — Friakova 1978). prokluzy, v karbonatech hranického paleozoika pak zase
P¥i revizi bylo zjisténo, Ze tento litotyp neobsahuje stroma- s prokluzy podél ploch omezujicich tektonické Supiny nebo
takty, ale vapencové intraklasty, tektonicky protazené podél s prokluzy podél ploch klivaze. Napétova analyza ukazala,
klivazovych ploch. Na plochach klivaze l1ze pomérné ¢asto ~ Ze tyto struktury vznikaly pii kompresi orientované ve sméru
studovat tektonickou lineaci, ktera ma charakter ryhovani  ZSZ-VIJV az SZ-JV (Havit 2001, 2002). Oba regiony byly
nebo se méné Casto projevuje jako protazeni fosilnich tedy pravdépodobné v zavéru variské orogeneze pod vli-
zbytki ¢i hliz ve kitinskych vapencich. Tato lineace vétSinou vem obdobné komprese. Odlisnost stavby vytvoiené
upadak Z ¢i SZ. ve studovanych regionech v prib&hu této komprese lze
vysvétlit rozdilnou reologii.
Zavér Velmi podobnou geometrii 1ze naopak pozorovat
pfi srovnani kulmu jv. okraje Nizkého Jeseniku s kulmem
Ze vzajemného porovnani vysledkl strukturnich sz. ¢asti bloku Maleniku. Tvar i velikost asymetrickych
studii se ukazuji zietelné rozdily v geometrii stavby vrasovych struktur jsou v obou regionech témé&r stejné.
paleozoickych sedimentl v jv. ¢asti Nizkého Jeseniku a  Lisi se vzajemné ale celkova orientace vrasovo-nasunové
v hranickém paleozoiku. V jv. ¢asti Nizkého Jeseniku je stavby. Struktura ve kie Maleniku je oproti stavbé v jv.
celkova stavba fizena ptedevsim vychodovergentni ¢asti Nizkého Jeseniku uklonéna asi 0 20°az 30° k zapadu.
vrasovo-nasunovou stavbou. V karbonatech hranického Otazka ptivodu tohoto relativniho tklonu neni zatim
paleozoika takova stavba zjisténa nebyla. V obouregionech  jednoznacéné vyieSena.
lze ovSsem pozorovat existenci vét§iho mnozstvi tektonic-
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