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SKALNI KURY A POVLAKOVE MINERALY PiSKOVCU
MAGURSKEHO FLYSE NA VSETINSKU

Surface hardening and mineral coatings at Magura Flysh sandstones of the Vsetin region
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Abstract

Siliceous and opal coatings and impregnations were found to form surface hardening forms on the surface of Paleogene sandstones
of Magura Flysh in Vsetinské vichy. Gypsum efflorescences composed of minute crystals were observed to occur at protected places.
The corroded relicts of calcite sinters (Pulcin) may indicate the more calcareous and thus more trophic soil conditions of Early and
Middle Holocene. The boulder material of landslides as determined by hardening crusts development consist mostly of very young
sandstone clasts, but older (Pleistocene- Neogene?) admixture may be observed as well.

”.

Uvod Pfi vybéru vzorkt byl kladen dtliraz, aby reprezen-

tovaly predevsim rtizné charakteristické typy skalnich

V oblasti ¢eské kiidové panve byl v uplynulém prostiedi (svrchni strana balvanti a skalisek, ptevisy, stény

desetileti provadén pomérné intenzivni priizkum skalnich  puklin, jeskyn€ nebo piskovce v nivnich sedimentech).

ktr a solnych vykvétd, které jako dva antagonistické Jejich mineralogické a chemické slozeni bylo sledovano

procesy siln€ ovliviiuji vznik makro-, mezo- i mikroforem pomoci difraktografu Philips, dale na energiové-disperznim

skalniho zvétravani. V zasade se jedna o to, Ze skalni kiiry, —analyzatoru rtg. zafeni (EDAX) a mikroanalyzatoru JEOL-

které nejcastéji predstavuji 2-6 cm mocnou povrchovou JXA-50A v analytickych laboratofich Geologického ustavu
polohu impregnovanou zejména opalem, chrani piskovce AV CR (K. Melka, A. Langrova).

pted dal$im zvétravanim anebo v mistech perforace skalni

kiry naopak umoziiuji selektivni zvétravani. Jedna se o tak Popis skalnich kiir a povlakovych minerali
zavazny proces, ze existence n€kterych skalnich utvarti jako
jsou skalni v&ze, je umoznéna praveé existenci odolngjsi Sadrovec: Mnozstvi solnych vykvétt je podstatné

povrchové vrstvy. Naproti tomu krystalizujici soli vytvareji mensi nez v piskovcich ¢eské kiidové panve a typové i
takové tlaky, které vedou k odlupovani jednotlivych zrn i Cetnostné je spi§ srovnatelné s celkové vlh¢imi a €ist§imi
celych deskvamacnich Supin a tim k silng selektivni des- oblastmi Evropy jako je naptiklad Svycarsko (Winkler
trukci ¢asti piskovcového masivu (Winkler 1994, Cilek 1998).  1994). Zatimco v ¢eskych pohrani¢nich horach v dosahu
Vyzkum na Vsetinsku mél v této fazi vyzkumt viceméné emisi ze severoCeskych tepelnych elektraren jsou solné
orientacni charakter. Jeho hlavnim cilem bylo jednak vykvéty o obvyklém sloZeni sddrovec-alumy témét viudy-
srovnani masivnich piskovct magurského flySe s kvadro-  ptitomné, omezuji se na Vsetinskych vrsich na nendpadné,
vymi piskovci ¢eské kiidové panve, jednak shromdzdéni tenké povlaky prevazné sddrovcového slozeni, které se
maxima dostupnych udaji o riznych aspektech vyvoje vyskytuji jen na dobte chranénych mistech na pirevislych
sesuvnych oblasti (Baroii et al. 2002, Krej¢i et al. 2002).  skalnich sténéach v niz§ich ¢astech vychozli nebo pod bal-
Podle vyvoje skalnich ktir je totiz mozné uvazovat o stafi  vany. Pfi mikroskopickém vyzkumu byly nalezeny tenké
respektive o relativnim stafi jednotlivych skalnich vychozii.  svétlé az tmavé Sedé kliry sestavajici z drobnych sadrovco-
vych krystalti. Sadrovec predstavuje neutraliza¢ni produkt

Metodika kyselych srazek s vapnitym tmelem nebo dolomitovymi

klasty a v jeho dtsledku dochazi odlupovani deskvamac-

Béhem dvou let bylo odebrano celkem 26 vzorkdi nich Supin ze skalnich povrchd.

povlakovych minerali a skalnich kiir zejména ze ¢tyf lokalit, Kalcit: V Pul¢inském skalnim mést& byly na n€kolika
hlubokych svahovych deformaci se skalnimi utvary mistech nalezeny senilni, ¢aste¢né destruované sintrové
vzniklymi pfevazné v holocénu. Jednalo se o Vaculov — povlaky. V Jeskyni Udirna se jedné o sintrové provazce
Sedlo, Kopce u Lidecka, Pul¢in — Hradisko a K¥izovy vrch 0 mocnosti az4 cm a plose do 1 dm?. Podobné byly v neda-
u Semetina. Kromé toho byly vzorkovany dalsi vyskyty, leké bezejmenné dutiné vyklizené a upravené clovékem
kde byly na ptilezitostnych odkryvech nalezeny néjaké (dfevény zataras) nalezeny kalcitové sintry o mocnosti az
napadngjsi povlakové minerély (viztab. 1 anasledujicitext). 2 cma ploge n&kolika dm?. Cést nalezi ptipomina zpevnény
Vsechny tyto lokality jsou situovany v racanské jednotce nickaminek. Sintry jsou koncentrické, maji korodovany
magurského flySe v okoli Vsetina (Krej¢i et al. 2002). zacernaly povrch a Casto predstavuji vyrazné reliktni
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vzorek] lokalita pozice typ skalni kiry Tab. 1 — Ptehled hlavnich sledovanych
bo&ni §térbina k jeskyni Nadéje, rezavy lokalit a typti skalnich kdr.
1 | Kopece ___Piskovec hrubozmy, sédrovcova Tab. 1 — A review of main localities and
o arkozowJemnozr'n.vplskove'c v potoce, _ samples under Study.
2 Kiizovy | spod. cast uzemi, cernohnédy poviak Mn, Fe a SiO, poviaky
kulovity balvan vypreparovany z ¢ela
3 Vaculov akumulace sesuvu, spod. strana sadrovcova
skalnaty sraz v hor. €. Uzemi (stara odl.
sténa -?), izol. zaobleny kamen, svrch.
4 Vaculov str. opalova
skalnaty sraz v hor. €. Uzemi (stara odl.
5 Vaculov sténa -?), svrch. str. balvanu opalova
povrch balvanu vypreparovanyého z
6 Vaculov akumulace sesuvu u "Souté&sky" opalova
exponovany skalni povrch v dnes
stabilnim Gzemi, hrubozrnny piskovec,
7 Vaculov svrchni €. opalova

vzorek z bezejmenné sutové jeskyne,

8 Pul&in sintr, okraj pievislého skal. povrchu

opélova, zarodky sadrovce

sutova jeskyné Udirna, sintr na previslé

9 Pulin sténé opélovo - kalcitova
bezejmenna jeskyné, povrch rozsifené
10 Pul&in pukliny; sadrovcova
skalni sténa v hlavni odlu¢né oblasti,
11 Kiizovy povlak na spodni strané balvanu sadrovcova
exponovany svrchni skalni povrch,
12 Kiizovy tenkd, vyrazné zpevnéna klira opalova

fenomén. V né€kterych jeskynich (Velryba, Kolonie,
Krapnikova aj.) se kromé toho vyskytuje jesté ketickovita
forma kalcitovych sintrti. Keficky jsou mocné do jednoho
cm a prostorove jsou vazany na navétrné a pfitom mecha-
nicky dobie chranéné piskovcové povrchy. Nalezy kalcito-
vych sintri oteviraji nesmirné dtlezitou problematiku
vapnitosti a tim izivnosti ptid staro- a sttednéholocenniho
prostiedi. Na Kokotinsku, Ceskolipsku a v Labskych piskov-
cich se az do subborealu (1250-700 B.C.) vyskytuji v dnes
jinak oligotrofnim prostiedi vapnité sedimenty s malako-
faunou, ktera odpovida jinému, podstatné bohatsimu typu
naro¢né malakofauny bylo v prib&hu pozdni doby bronzo-
vé redukovano na na 5-7 indiferentnich druht, které zde
ptrezivaji dodnes. Tato asi nejvyraznéjsi, environmentalni
krize celého holocénu byla doprovazena zasadni zménou
lesnich porosti a prehistorického vyuzivani krajiny (Lozek
1997, 1998). Makroskopicka podobnost sintrovych vyskytti
z Pul¢ina a z ¢eskych oblasti (Krapnik u Dubé) ukazuje
na moznost sblizeného vyvoje. Dal§i vyzkum a zejména
datovani senilnich sintrt je nutné, protoze ma vyznamny
dopad na poznani holocenniho vyvoje krajiny a jejiho
osidleni.

Liesegangovy kruhy a Zelezité kiiry: Na rozdil
od ¢eskych piskovcovych oblasti, kde jsou zelezivce
vazany jak na polohy zvétravani, tak zejména na neovul-
kanity, jsou Zelezivce ve svahovych deformacich v magur-
ském flysi vzacné a malo vyvinuté. V boéni pukling€ u vchodu
do jeskyné Nadgje v Kopcich u Lidecka byla nalezena 1 cm
mocna zelezita klira tvofena goethitem a kiemenem. Dalsi
povlakové zelezivce byly nalezeny v Pul¢inském skalnim
meésté — v podobé krabickovitych limonitii a ovalnych
konkreci s piskovcovym jadrem. Ve skalni skupiné Pé&t
kostelti u Pul¢ina byly analyzovany smésné, tenké, ale velmi
odolné kiemen-goethitové skalni kliry. Piskovce, které se
dostavaji do vlhkych svahovin jsou ¢asto pokryvany
povrchovymi zelezitymi kiirami — obvykle se jedna pouze
o impregnace obsahujici jen 5-8 hm.% Fe-hydroxidu. Velmi

hojné se vyskytuji dobfe vyvinuté narezlé Liesegangovy

kruhy, které v jemnozrnych piskovcich vytvareji systémy

aznékolika desitek koncentrickych krouzki ¢i ovali o polo-
méru az 20 cm (napt. na Malé Brodske).

Mn-povlaky: Byly zjistény ojedinéle v rozplavu
akumulace svahovin v poto¢ni nivé pod KfiZovym vrchem.
Jsou tenké (pod 1 mm), misty lesklé a pfipominaji birnes-
sitové povlaky v koryté Amatérské jeskyné v Moravském
krasu. Spole¢né s Fe-hydroxidy byly Mn-hydroxidy
v podiizeném mnoZzstvi nalezeny na Vaculov¢, kde ve skal-
nim amfiteatru obnazeném sesuvem vypliuji 2-4 velmi tenké
spary exfolia¢nich Supin, jejichz celkova mocnost je 12-14
mm. Tmavé povlaky (nebyly analyzovany) jsou b&ézné
v fi¢nich a poto¢nich sedimentech na trovni ¢i pod urovni
protékajicich vod.

Alofan: Pti dostate¢né kyselosti srazek mtize dojit
az k rozbiti jilovych minerald na slozku Si- a Al-hydroxidd,
které maji tendenci vytvaret jeden z téméf univerzalné se
vyskytujicich, ale velmi nenapadnych mineralti — alofan
jako sm&sny Al-Si hydroxid. V pohrani¢nich horach CR
alofan indikuje moznost poskozeni lesnich porostti. V tomto
souboru vzorki byl pouze v jednom piipadé€ v tenké, tmavé
kiite z Vaculova zjistén v ramci opalové kiiry zvySeny obsah
Al-3az7hm.%.

Kiemen a opal: Ve sledované oblasti byly zjistény
nejméné tii generace kifemennych a opalovych skalnich
kir a povlaka:

1 — nejstar$i generace se vyskytuje v podobég vystelek, ¢i
ryhovanych a tektonizovanych povlakil na mezi-
vrstevnich sparach a na puklinach. Byvaji nahnédIé,
misty nepfili§ intenzivné feritizované. VétSinou vzni-
kaly uvnitt skalniho masivu v zénach zvysené
cirkulace (diagenetickych ?) fluid. Pti erozi a zvétra-
vacich pochodech se pak dostaly na povrch, kde
diky svym ochrannym schopnostem pfezivaji
dodnes. Vytvaieji rovna, planarni télesa, kterd na roz-
dil od nasledujiciho typu (2) nekopiruji povrch
kamenti a vychozii!
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2 —svrchni povrchy nékterych skal jsou zaoblené, chranéné
asi 5-16 mm mocnou odolné;jsi skalni ktirou tvofenou
piskovcem, ktery je impregnovan opalem. Stari
v tomto piipad€ odhadujeme podle analogii s ¢esky-
mi vyskyty na pleistocenni. Na tomto misté nechce-
me Fesit problematiku kulovitych depresi ,,vylitych
odolng&jsi kifemennou skalni kirou nebo dokonce
vznik ,,skalnich bublin® (Mikula$ 2001) pozorova-
nych na Kraj¢ici a La¢novskych skaldch, nicméné
je patrné, ze mistni skalni kiiry hraji i pti své nendpad-
nosti dtlezitou roli pti formovani n€kterych partii
piskovcového reliéfu.

3- tenké, obvykle jen asi | mm ¢i méné mocné, obvykle

zaternalé skalni povlaky jsou tvofené zejména Oli)r. 1 — Skalni htib v piskovcovém bloku, vypreparrovaném
. . st awre 1 N z Cela akumulace sesuvu (Vaculov-Sedlo). Horni povrch

opalovvou impregnact. ,Jejl stafi je nizke, pravdepo: utvaru je chranén dobfe vyvinutou opalovou kiirou, svislé
dobné& mladoholocenni. Byly nalezeny na Vaculové  stgny v blizkosti povrchu pidy jsou destruovény
(prabezné ve vyssich partiich), na Kiizovém vrchu  deskvamaci zptisobenou riistem pievazné sadrovcovych
u Semetina a na dalSich mistech, kde vSak nebyly krystald (foto Ivo Baroii).
analyzovany. Fig. 1 — “Mashroom rock” feature developed on sandstone
boulder. The boulder was originally transported by a land-
slide and later exhumed from the landslide accumulation
(the Vaculov — Sedlo slope failure). There is expressive
L, o . ) . opal coating on the upper surface of the boulder. It is protec-
1. Kfemité a opalové kiiry byly nalezeny jako nenapadnya  jns the mushroom-like feature. Gypsum-efflorescence-

Siroce rozsifeny jev. Vystupuji ve tiech hlavnich  controlled desquamation forms the vertical and perpen-

generacich: 1- nejstar$i kfemité povlaky namezivrs-  dicular boulder surfaces near ground-surface.

tevnich sparach a puklinach, vznikajici pravdépo-

Zavéry

dobné jako pozdné diageneticky jev, 2 — odolng&jsi relikty kalcitovych sintrt, které jsou napadné
povrchové kiiry, primérné 10 mm mocné a tvofené podobné analogickym vyskytiim kalcitovych sintri
piskovcem, ktery je impregnovan opalem, 3 —tenké staro- a stfednéholocenniho stari v ¢eské kiidové
tmavé opalové kiry holocenniho az recentniho stai. panvi. Nalez mtize indikovat zménéné trofické
2. Na chranénych mistech a v dosahu kapilarniho zdvihu podminky soucasné krajiny oproti stavu ve starém
v horning se vyskytuji solné vykvéty tvotrené a sttednim holocénu.
sadrovcem. 5. Vyslednou idealni formou skalnich tutvarti v oblasti je
3.V blokovém a skalnim materialu sesuvi zcela prevladaji pravdépodobné ,skalni hiib“: svrchni povrch
mladé (holocenni?) povrchy, ale objevuji se i bloky utvaru je chranén odolnou opalovou ktirou, spodni
s dobte vyvinutymi skalnimi kdrami nejméné ¢ast je modelovana prevazné deskvamaci, zpiso-
pleistocenniho stafi. benou ristem hlavné sadrovcovych krystalu
4.V Pul¢inském skalnim mést& byly nalezeny destruované (obr. 1).
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