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Abstract

Anisotropy of magnetic susceptibility (AMS) measurements were used to determine the flow directions in fine deposits preserved in the
Ochozskd Cave (southern segment of the Moravian Karst). This approach was first verified in two sedimentary sections located in the
main corridor of the cave, where is no doubt about paleoflow directions. Subsequently, the AMS was measured in the fine deposits
preserved in sections located in the Zkamenéld reka Corridor and U kuZele Corridor. The interpreted paleoflow directions are in both

sections from the NNE to the SSW.
Uvad

Nejrozsahlejsi jeskynni systém jizni ¢asti Morav-
ského krasu - Ochozska jeskyné - je vyplnén sedimenty,
které byly v poslednich letech pfedmétem intenzivniho
studia (Dolékova - Nehyba 1999, Kadlec et al. 2000, Kadlec
2001, Kadlec - Benes 2002). Na zéklad¢ paleomagnetického
datovani fluvialnich sedimentt a radiometrického datovani
sintrii bylo zji§téno, ze sedimenty v Ochozské jeskyni se
ukladaly v obdobi pted 780 az 28 tisici lety - tzn. béhem
sttedniho az svrchniho pleistocénu (Kadlec et al. 2000).
Pticinou agradace sedimentti v Hlavnich domech jeskyné
byl kolaps portélu jeskynniho systému a zablokovani
vyvéru povodiiového fecisté Hosténického potoka do tido-
li Ricky (Himmel 2001).

Kromé¢ fluvialnich sedimenti, tvoticich rozsahlé
profily v Hlavnich démech, jsou v Ochozské jeskyni odkry-
ty dalsi dva sedimentarni profily. Prvni se nachazi v chodbé
Zkamenélé feky, zatimco druhy je odkryt v chodbé U kuzele
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(viz obr. 3). V obou ptipadech se jedna o jilovité az slabé
pisc€ité prachy s ojedinélymi pis€itymi polohami. V obou
profilech je obtizné makroskopicky stanovit sméry prou-
déni vody (napt. na zékladé sedimentarnich textur) - tzn.
urcit, zda proudéni vody smétovalo do Hlavnich démii nebo
opacnym smérem. Jemné jeskynni sedimenty v§ak umoziiuji
rekonstruovat sméry proudéni vody pomoci méfeni
anizotropie magnetické susceptibility (AMS) v téchto
sedimentech.

Metoda méfeni anizotropie magnetické susceptibility

Princip metody je zaloZen na skute¢nosti, Ze jemné
¢astice klastickych sedimentl (jemny pisek, prach, jil),
v€etné magnetickych minerald, jsou béhem transportu
a ukladéani proudici vodou usmérnény zakonitym zptisobem.
Uspotadani magnetickych ¢astic v sedimentu vyjadiuje
orientace tfi os elipsoidu AMS. Pti pomalém proudéni vody
(do 1 cm/s) jsou nejdelsi osy paralelni se smérem proudéni,
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Obr. 1 — Orientace nejdelSich
(¢tverecky) a nejkratSich (kole¢-
ka) os elipsoidu AMS v sedi-
mentech Hlavnich démt Ochoz-
ské jeskyné.1A - Profil 1, 1B -
Profil 2; Sipky znazoriiuji smér
proudéni vody.

Fig. 1 — Orientation of the
longest (squares) and shortest
(circles) axis of the AMS
ellipsoids in the sediments pre-
served in the Main Chambers in
the Ochozska Cave. 1A - Section
1, 1B - Section 2; arrows indicate
a water flow direction.
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Obr. 2 — Orientace nejdelSich
(¢tverecky) a nejkratSich
(kolecka) os elipsoidu AMS
v sedimentech Ochozské jes-
kyné. 1A - profil v chodb& Zka-
menélé feky , 1B - profil v chod-
bé U kuzele; Sipky znédzorfiuji
smér proudéni vody.

Fig. 2 — Orientation of the

smysl proudéni pak indikuje mirny néklon nejkratsi osy,
ktera se naklani ve sméru proudéni vody. Rychlejsi proud
vody (nad 1 cm/s) v§ak orientuje ¢astice nejdel$imi osami
kolmo ke sméru proudéni (Tarling - Hrouda 1993).

Ze Ctyfech sedimentarnich profiltit v Ochozské
jeskyni byly odebrany do plastovych pouzder (2 x 2 X 2 cm)
vzorky orientované vi¢i dneSnimu magnetickému severu.
Za ucelem ovéteni spolehlivosti metody AMS byly
odebrany vzorky ze dvou sedimentarnich profilti v Hlavnich
domech Ochozské jeskyné (Profil 1 a Profil 2), u nichz je
smér proudéni vody ziejmy. VE&tsi pocet vzorkl byl pak
odebran ze sedimentarniho profilu v chodbé Zkamenglé
feky (21 vzorki) a v chodbé Za kuzelem (15 vzorkd). AMS
byla métena ve tiech riznych smérech na kazdém vzorku
na zatizeni Kappabridge KLY-3. Naméfena data byla
zpracovana pomoci programu Anisoft3 (AGICO Brno).
V kruhovych diagramech jsou zndzornény priseciky
nejdelSich os (¢tverecky) a nejkratSich os (kolecka)
elipsoidiit AMS na projekéni plose spodni polokoule.
Rastrovany ¢tverecek (piip.kolecko) udava stiedni hodnotu
souboru, kiivky zobrazuji elipsy 95% spolehlivosti
vypocitané stfedni hodnoty. Na kazdém vzorku byla zaroveri
zmétena také celkova magneticka susceptibilita (MS),
charakterizujici magnetické parametry sedimentd - napt.
koncentraci nebo velikost magnetickych zrn.

Vysledky méreni a interpretace namérenych dat

Spolehlivost indikace smérG proudéni vody byla
ovéfena na vzorcich odebranych z Profilu 1 situovaného
v Hlavnich démech proti vyusténi chodby Zkamenglé feky.
Druhy kontrolni Profil 2 se nachazi v Hlavnich démech,
pted vchodem do Hadice, naproti ,,podzemni kancelati“
J. Himmela a jeho spolupracovnikd.

Orientace os elipsoidiit AMS namétené v jilovitém
prachu z Profilu 1 indikuji smér proudéni vody od JV k SZ
(obr. 1A). Smér proudéni souhlasi s priibéhem chodby
Hlavnich domt, ktera se v tomto misté sta¢i pod uhlem 90°
k SZ (viz obr. 3). Graf na obr. 1B indikuje proudéni vody
od SV k JZ v jilovitém prachu z Profilu 2. I v tomto piipadé
je smér spravny, protoze sedimenty v Profilu 2 se ulozily
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longest (squares) and shortest
(circles) axis of the AMS
ellipsoids in the sediments
preserved in the Ochozska
Cave. 1A - section in the Zkame-
néla feka Corridor 1, 1B - section
in the U kuzele Corridor; arrows
indicate a water flow direction.

v disledku kolapsu usti jeskyné, které se v pleistocénu
nachazelo jz. od Profilu 2 (viz obr. 3). Koncentrace nejdelsich
os blizko obvodu diagrami 1A a 1B ukazuji, Ze naklon
nejdelsi osy elipsoidu AMS se u vétsiny vzorkt pohybuje
v rozmezi do ca 10°. Znamena to, ze rychlost proudéni vody
bylanizsinez 1 cm/s (Tarling - Hrouda 1993).

Hodnoty AMS namétené v jilovitém prachu odebra-
ném v profilu v chodbé Zkamenélé teky indikuji smeér
proudéni vody od SSV k JJZ (tj. do Hlavnich domt)

Hadice

Profil 2

'g
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usti jeskyné
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N Vi
100 m
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Obr. 3 — Zapadni ¢ast Ochozské jeskyné (upraveno podle
Himmel - Himmel 1967) s vyznagenim smérti paleoprouda.
bilé Sipky - sméry dne$niho proudéni vodnich tokl; cerné
Sipky - sméry proudéni vody v pleistocénu.

Fig. 3 — Western part of the Ochozska Cave (modified after
Himmel — Himmel 1967) with paleoflow directions.

white arrows - flow directions of modern streams; black
arrows - water flow directions during the Pleistocene.



a rychlost proudéni pod 1 cm/s (obr. 2A). Komplikovanéjsi
je situace v sedimentech ulozenych v chodb& U kuzele.
Nejdelsi osy elipsoidi AMS jsou koncentrovany zhruba
ve sméru ZSZ-VJV. Avsak jejich sklon se pohybuje v rozmezi
ca 10—40°, coz indikuje rychlost proudu vétsi nez 1 cm/s.
V takovémto piipade je usmérnéni nejdelsich os elipsoidl
AMS kolmé na smér proudéni vody (Tarling - Hrouda 1993).
Znamena to, ze hodnoty AMS v profilu U kuzele indikuji
smér proudéni vody od SSV k JJZ - tzn. od Hlavnich domt
pry¢ z jeskyné (viz obr. 3).

Nameéfené hodnoty MS naznacuji vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi sedimentarnimi profily. Povodiiové
sedimenty ulozené Hosténickym potokem v Hlavnich
démech Ochozské jeskyné maji hodnoty MS v rozmezi 160—
175 [10° SI]. V tomto rozmezi lezi i primér hodnot MS
sedimentti v chodbé U kuzele, ktery ¢ini 168 [10 SI]J.
Znamend to, ze ulozeniny v chodbé U kuzele jsou fluvialnimi
sedimenty transportovanymi z povodi Hosténického
potoka.

Sedimenty odkryté v chodbé Zkamen¢l¢ feky maji
pramérnou MS nizsi - 129 [10-° SI]. To by mohlo potvrzovat

Podékovani

diive vysloveny nazor, Ze ulozeniny odkryté v chodbé
Zkamenglé teky jsou odlisné od fluvidlnich sedimentti
v Hlavnich démech (Kadlec et al. 2000). Jedna se pravdé-
podobné o infiltra¢ni sedimenty, které byly do chodby
Zkamenglé tfeky transportovany vertikdlné srazkovymi
vodami proudicimi kominy a zkrasovélymi puklinami
z povrchu krasové plosiny.

Zavér

Meéieni AMS v jemnych sedimentech Ochozské
jeskyné poskytlo data pro rekonstrukci smérti proudéni
vody v nedavné geologické minulosti. Infiltra¢ni sedimenty
v chodbé Zkamen¢lé feky byly se ukladany v klidném
prostiedi vodou pomalu proudici smérem do Hlavnich démt
Ochozské jeskyné. Naopak data AMS namétend ve fluvidl-
nich sedimentech v chodbé U kuzele indikuji rychlejsi
turbulentni proudéni. Sedimenty v tomto profilu byly
ulozeny povodiiovymi vodami Hosténického potoka, které
chodbou U kuzele pravdépodobné odtékaly do spodni
neznamé trovné jeskynniho systému.

Studium sedimentii v jeskynich systémech v okoli lomu Mokrd je financéné podporovdno firmou Ceskomoravsk)} cement, a.s., Zavod
Lom Mokrd a je soucdsti vyzkumného zdaméru CEZ: Z3 - 013 - 912 Geologického ustavu AVCR. Autor dékuje M. Chadimovi za

konzultaci tykajici se interpretace namérenych dat AMS.
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