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Abstract

Significant denudation and areal reduction of pre-Quaternary ridges and planation surfaces took place during the Pleistocene period
in the area of Hruby Jesenik Mts. Cryoplanation was structural controlled and the cryoplanation itself conditioned evolution of
cryoplanation surfaces, cryoplantion terraces, tors, frost riven cliffs and scarps at the top area of the Hruby Jesenik Mts.The

watershead parts situated in homogenous and less resistant rocks were under influences of denudation, intensive frost weathering and
eolian processes. The summit surface of the Vysokd hole Mt. (1464 m a.. 5. 1) area (the top part of Pradédskd hornatina Mts) has been
analysed by surface-geophysical method of shallow seismic refraction. Georelief modifying by frost weathering has beed verified by
geophysical measurements in the minimum depth of 13 m. On the southwestern cryoplanation terrace of Petrovy kameny (1438 m a.

s. 1) the underlying rock was affected by frost weathering in the minimum depth of 10 m.

V pribéhu pleistocénu doslo k vyraznému perigla-
cialnimu pfemodelovani vrcholovych oblasti Ceské vyso-
¢iny a Zapadnich Karpat. Hlavnim efektem ptisobeni perigla-
cialnich procesi bylo celkové sniZeni a prostorova redukce
rozvodnich partii. Na izemi Ceské republiky ma vyzkum
periglacialniho premodelovani predkvartérnich plosin a
hitbetd dobrou tradici zejména diky studiim T. Czudka (1971,
1997,2002) a J. Demka (1969). Cilem piedlozené studie je
doplnit poznatky o periglacialni modelaci a existenci
permafrostu v oblasti kulminacni partie Hrubého Jeseniku
v §irdim okoli Vysoké hole (1464 m). Uzemi bylo zvoleno
diky svému specifickému geomorfologickému postaveni.
Skupina Vysoké hole je soucasti kerné epiplatformni morfo-
struktury Hrubého Jeseniku, jejiz dne$ni hypsografické rysy
vznikly pfi pozitivnich tektonickych pohybech béhem
saxonské neotektonické faze v neogénu a kvartéru (Demek
1985, Ivan 1999a,b). Spolu s ostatnimi sudetskymi pohotimi
tvoti soucast pozitivnich blokovych morfostruktur na se-
vernim ohrani¢eni Ceské vyso¢iny. V ramci uzsi specifikace
lze uzemi zatadit do vrcholové partie kulminaéni hrasté
Pradédu, ktera byla vyzdvizena podél zlomt sudetského
sméru SZ-JV.

V prtb&hu roku 2002 bylo provedeno geomorfo-
logické mapovani vrcholové oblasti Pradédské hornatiny.
Mapovani probihalo tradi¢nim terénnim vyzkumem za
pouziti geodetickych GPS, dat dalkového prizkumu Zemée
(DPZ) a digitalniho modelu terénu (DMT). Vysledky byly
zpracovany v podob& geomorfologického informaéniho
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systému v prostiedi programu Arc GIS 8.

Morfograficky tvoii okoli koty Vysoké hole (1464 m)
dvé zakladni skupiny tvard reliéfu. V prvé fadé to jsou
ploché hibety se zachovalymi napadné vyvinutymi
plosinami, nad které vystupuji elevace v podobé vétsich
suk (napf. vrchol Pradédu za hranici studovaného izemi),
¢i mensich vrcholovych skalisek typu ,.tors* (Demek 1971).
Prevazuji zde sklony mezi 0° az 15°. Druhym morfografickym
typem jsou ptikré udolni svahy, které obvykle vyraznym
lomem spadu navazuji na ploché rozvodni partie. Charakte-
ristickym intervalem sklond tidolnich svahi je rozmezi 15°
az35°, vzacné jsou zastoupeny i svahy se sklonem nad 35°.
Geomorfologicky vyvoj obou zakladnich morfografickych
kategorii (tj. rozvodniho hibetu a svahti) probihal do zna¢né
miry odli$nym zptisobem.

Specifickym prvkem reliéfu vrcholové oblasti
Pradédské hornatiny je pfitomnost rozsahlych plochych
povrchi typu etchplén (Czudek - Demek, 1970). Plosné
nejrozsahlej$im zbytkem etchplénu je plosina Vysoké hole
(1464 m) s rozmeéry cca 1000 m x 400 m. Plosinu (se sklonem
do 2°) Ize s ohledem na jeji zna¢nou nadmoiskou vysku
(nad 1450 m) povazovat za jednu z nejlépe vyvinutych
svého druhu v oblasti Ceského masivu. V n&kterych loka-
litach se na fylitech pod vrcholovymi plosinami nejstarSich
v sedlové nebo svahové poloze. Jejich ptitomnost neni
prostorove svazana s existenci mrazovych srubti a srazi, a
proto piedpokladame Ze se jedna o predkvartérni povrchy.
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Obr. 1 — Interpretovany geofyzikalni profil na vrcholové plosiné Vysoké hole.
Fig. 1 — Interpreted geophysical profile of the summit surface of the Vysoka hole Mt.

Dobte jsou vyvinuty v nadmotskych vyskach 1380 —-1400 m
na hibetu jihozépadné a severovychodné od Vysoké hole
(1464). Na zakladeé soucasného stavu poznani denudacni
chronologie Ceské vyso¢iny piredpokladame, Ze se jedna
o neogenni dil¢i zarovnané povrchy, které mohou byt
ekvivalentni s podstatn€ nize polozenymi povrchy, které
popsal z Nizkého Jeseniku T. Czudek (1971).

Periglacialni tvary reliéfu jsou v zdjmovém uzemi
zastoupeny kryoplana¢nimi terasami, mrazovymi sruby a
srazy, niva¢nimi snizeninami (karoidy), svahovymi tpady,
kryogennimi ptidami a balvanovymi moti a proudy. Generel-
né miizeme konstatovat, Ze se tyto tvary nakladaji na starsi
predkvartérni reliéf. Soucasné rozmisténi forem je uzce spjaté
se strukturnimi poméry uzemi. Kryoplana¢ni terasy
s mrazovymi sruby a srazy se témét vyhradné vazou na
vychozy odolnych kiemencti a rul, pfipadné na kontakty
téchto hornin s méné odolnymi fylity. Zjisténi ¢astecné
podporuje nazor Frenche (1996), ktery spojuje plsobeni
kryoplana¢nich procest se strukturni predispozici. Na rozdil
od tohoto autora vsak pfijimame k tomuto problému spise
kompromisni postoj. Kryoplanace sice probihala nejucinnéji
na strukturnich nehomogenitach, vhodné podminky pro
jeji ptisobeni vSak mohly nastat i na jinych lokalitach
s vhodnou expozici a konfiguraci ptedkvartérniho reliéfu.

Stupeii periglacialni transformace vrcholové plosiny
Vysoké hole je prakticky neidentifikovatelny v pouhych
morfologickych projevech. Na povrchu ploSiny absentuji
skalni utvary, balvanové akumulace a pleistocenni
kryogenni struktury. Projevy periglacidlniho ptsobeni
na povrch plo§iny jsou zjistitelné pouze z charakteru zvétra-
linového plaste a skalnitho podlozi. Pro tyto ucely byla
aplikovéana geofyzikalni metoda mélké refrakéni seismiky.
Zmitiovanou metodou Ize odhalit rozhrani, ktera jsou vyja-

difena zménou fyzikalniho prostfedi vzhledem k $iticim se
zemétiesnym vinam. Obecné plati, Ze v horninovém prostie-
di, které je kompaktni bez naru$eni zptisobeného zvétrava-
cimi pochody nebo tektonikou, je §ifeni seismickych vin
rychlejs$i nez v prostedi naruSeném.

Refrakéni seismické profilovani v useku 200 m
na ptimém useku vrcholové ploSiny Vysoké hole odhalilo
¢tyfi hlavni seismickd rozhrani (obr. 1).

Prvni lze vymezit rychlostmi seismickych vin
v rozmezi 0,42 — 0,44 km.s™'. Zména rychlosti probiha ve sle-
dovaném profilu v riznych hloubkéach pod urovni terénu.
V ramci prvniho rozhrani mtizeme vymezit tfi odlisné sektory.
Mezi 0. metrem a 70. metrem lezi linie stejnych rychlosti
v hloubce kolem 1,5 m pod urovni terénu. Nasleduje
ptibliZzeni rozhrani k povrchu (70.-115. metr) azna 0,75 m.
Od 110. metru dochazik poklesu rozhrani do hloubky 1,0 m.
Kolem 155. metru nastava vystup a az na konec profilu
rozhrani setrvava nejblize povrchu (0,5 m). Plocha je v celém
profilu mirn€ zvinénd. Rozhrani omezuje zonu velmi nizkych
rychlosti seismickych vIn. Jedna se o horizont pokryvnych
utvart, tzn. vysokohorskych ptid, které pronikaji do hrubo-
zrnné ostrohranné zvétraliny.

Druhé rozhrani omezuji rychlosti kolem 0,8 m.s™.
Rozhranti je siln€ zvInéné a ma nékolik vyraznych maxim a
minim. Na 20. a 50. metru lezi dva vrcholy s hloubkou
rozhrani kolem 2 m pod Grovni terénu. Mezi nimi lezi vyrazna
deprese (32. m) dosahujici hloubky 3,5 m. V délce mezi 60. —
110. m nasleduje pozvolny vystup rozhrani do hloubky
kolem 1,5 m pod tirovni terénu. Nasleduje vyrazné snizeni
rozhrani, maximalni hloubky pod urovni terénu je dosazeno
na 145. metru — 3,8 m. Od tohoto bodu vystupuje rozhrani
blize povrchuna 1,5 m (mezi 180.—200 m). Na misté dvou
minim existuji interpolaéni alternativy, které priibéh rozhrani
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vyrovnavaji a ptiblizuji ho mirné zvinéné plose ptedchozi
zon¢ velmi nizkych rychlosti. Priibéh by bylo nutné ovétit
dalsi vhodnou geofyzikalni metodou, kterd by umoznila
jeho zptesnéni. Pod izo¢arou velmi nizkych rychlosti lezi
zona rozvétralého skalniho podlozi, jehoz bézi tvoti vyse
popsané rozhrani rychlosti kolem 0,8 km.s™.

Tteti rozhrani je vdzéno na rychlosti postupu vin
v intervalu 1,14 — 1,91 km.s™. V prvni ¢asti profilu (do 55.
metru) neni interpretace prib&hu rozhrani zcela jedno-
znacnd. Rozhrani zde vytvati depresi v hloubce mezi 4,0 —
4,5 m pod urovni terénu. Od 55. metru oblast vysSich
rychlosti stoupda blize k povrchu v podob& dvojvrcholu
s potencidlni interpretaci ve tvaru jednoho vrcholu.
Hloubka rozhrani se v této ¢asti profilu pohybuje v rozmezi
3,0—2,75 m. Kolem 110. metru rozhrani zapada do nejvétsi
hloubky kolem 5,0 m. Nésleduje vystup rozhrani v rozmezi
metraze 135—200 m. Rozhrani se plynule ptiblizuje predchozi
hranici na vzdalenost pouhych 40 cm (hloubka 1,75 m).
Rozhrani je siln€ zvinéné do vyrazného vrcholu v centralni
¢asti. [zo¢ara zminénych rychlosti omezuje horizont
zvétralého skalniho podlozi.

Ctvrté rozhrani leZi v zon& velmi vysokych rychlosti
kolem 4,0 km.s™'. Profil lze rozdélit do tii sektorii podle
hloubky a pribéhu. Prvni ¢4st ma sinusoidalni pribéh
s minimdalni hloubkou v 11,0 m pod trovni terénu a
s maximem ve 13,0 m pod terénem. Od maximalni hloubky
na 43. m metraze pribéh rozhrani vystupuje do vyrazné
konvexni formy. Vrcholovou ¢4st se viak nepodatilo méte-
nim dostate¢né ptesné interpretovat. Pfiblizny vrchol lezi
v hloubce 7,0 m pod povrchem na 120 metru profilu. Na dis-
talni strané ,,antiklindly** rozhrani ostte zapadéa do hloubky
12,5 m a vytvati zde izkou depresi (163. m). Nasleduje dalsi
antiklindla® kulminujici na 180. m v hloubce kolem 11 m
pod povrchem. Smérem ke konci profilu nasleduje rychly
pokles rozhrani ke 13 m. Pro rozhrani vysokych rychlosti je
charakteristické vyrazné vyklenuti v centralni ¢asti.
Rozhrani je ve svém vrcholu mirné fdzové posunuto vici

ptredchozim rozhranim o pfiblizn€ 10 m. Rozhrani vysokych
rychlosti omezuje ze spodu zénu navétralého skalniho
podlozi od zény kompaktniho (,,zdravého*) skalniho
podlozi, které se vyzna¢uje homogenné&j$im fyzikalnim
prostfedim nez ptedchozi zény z hlediska prostupnosti
seismickych vin.

Zavér

Geomorfologickymi a geofyzikalnimi metodami byla
prokézana silna kryogenni transformace vrcholové oblasti
¢asti Pradédské hornatiny. V tizemi se znaénou mocnosti
pleistocenniho permafrostu (podle T. Czudka, 1986 az245 m
v okoli Pradédu) dochézelo k hlubokému kryogennimu
zvétravani hornin a k ndslednym procestim odnosu ostro-
hrannych zvétralin. Projevy periglacidlnich procesi a
mrazového zvétravani v horském reliéfu okoli Vysoké hole
miizeme rozdélit do dvou skupin. Do prvni skupiny projevii
zahrnujeme caste¢né strukturné predisponované kryo-
planacni procesy, kdy dochézelo k stupu svahi a k formo-
vani skalnich kryogennich tvard reliéfu. Geofyzikalnimi
metodami mélké refrakéni seismiky byla zjisténa skoro dese-
timetrové hloubka mrazového zvétravani na kryoplanacni
terase asi 50 m jihozapadné od toru Petrovy kameny (1438
m). Do druhé skupiny zahrnujeme procesy, které se uplat-
nily na Sirokych rozvodnich hibetech a ploSinach typu
etchplén. Patii sem zejména procesy snizovani terénu shora
v souc¢innosti s hlubokym mrazovym zvétrdvanim a
eolickou cinnosti. Geofyzikalni prizkum ¢asti ploSiny
na Vysoké holi prokazal pleistocenni mrazové zvétravani
miniméalné do hloubky 13 m pod soucasny povrch.
Predpokladame ale, ze zvétralina miize byt i star§iho stafi.
Vysledky geofyzikalniho prizkumu vrcholové oblasti
Pradédské hornatiny lze povazovat za ptimy dikaz o exis-
tenci permafrostu v pleistocénu a zejména pak v obdobi
svrchniho pleniglacialu.
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