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Abstract

In the building material of “Obrany” ruin (14" century) in the Hostyn Hills were found except predominating local sediments
(sandstones, siltstones and conglomerates of the Raca Unit of the Magura Nappe) also overburnt stones. Provenance of all stones
used as building material in the “Obrany” ruin was studied by heavy mineral analysis method. The results indicate that local roks
participated on a genesis of overburnt stones and that sandstones in the ruin stonework are of local provenance too.

Uvad

Zticenina hradu Obftany lezi v Hostynskych vrsich,
asi 6 km jv. od Bystfice p. Host. Hrad byl postaven ve 2.
poloving 14. stol. a pobofen na zacatku 15. stol. V soucasné
dobé¢ je zachovéana ¢ast severni obvodové zdi v délce asi
40 m. Ve stavebnim kameni zdiva byly kromé prevazujicich
lokélnich sedimenti (piskovce, prachovce a drobnozrnné
slepence racanské jednotky magurského flySe) nové
zjiStény i natavené az specené ,,horniny* s velmi nehomo-
genni vnitini stavbou (Glomky bublinaté ¢erné a modro-
zelené hmoty struskovitého vzhledu, zelené sklo, svétla
,,zakladni hmota“).

Geneze a ptivod materialt pouzitych na stavbu hradu
Obtany byly studovany v ramci grantu FRVS 73/2003.
Jednou z pouzitych metod byla i analyza tézkych minerala
s cilem porovnani asociaci prusvitnych tézkych minerald
ve vzorcich odebranych z potokli na zapadni a vychodni
strané vrcholu Obtany, piskovctl z hradniho zdiva,
ze skalniho vychozu u hradu, tavenych kament a malty
z hradniho zdiva. Orienta¢né byl popsan i neprtsvitny
magneticky podil vzorkd.

Metodika

Vzorky hornin a ,,tavenych kament” byly nejprve
upraveny rozdrcenim na jemnou frakeci (< 1 mm).
Ze separovanych ulomkii malty bylo odstranéno vapenné
pojivo zfedénou kyselinou octovou a pro analyzu tézkych
minerald byla pouzita jemna frakce nerozpustného podilu.
Sedimenty z recentnich vodote¢i byly upraveny jen
sitovanim. Poté byla metodou ryzovani pomoci ryzovaci
misky ze vSech vzorkil odstranéna vétSina lehkych minerali.
Z Sedého koncentratu, ktery zistal na dné€ ryzovaci misky,
byl oddélen tézky podil od zbytku lehkého v té¢zké kapaliné
(bromoform, hustota ptiblizng€ 2,87 g.cm?). Pro identifikaci
jednotlivych prasvitnych tézkych mineralt byl pouzit
standardni binokularni petrograficky mikroskop, opticky

vhodné prostfedi zajistila imerzni kapalina 1,1,2,2-
tetrabromethan (n=1,635).

Vysledky analyzy tézkych minerali

Charakteristika vlastnosti jednotlivych mineralti
ve vSech vzorcich se piilis$ nelisi, a proto je uvedena hned
na pocatku, pred vlastnim popisem vzorkil (zastoupeni
prusvitnych tézkych mineralti viz tab. 1 a obr. 1).

Zrna granatu jsou téméf vyhradné xenomorfné
omezend, jejich tvar je nepravidelné¢ kulovity,
v prochézejicim svétle jsou bezbarvé, ojedinéle nartizovélé.
Primérna velikost zrn je 0,25 mm. Zrna granatu obsahuji
cetné pevné inkluze (obvykle rutil nebo kiemen, ale i dalsi,
opticky blize neurcitelné, anizotropni mineraly).

U automorfnich zirkonl pievazuji jednoduché
spojky prizmatu a dipyramidy. Krystaly maji vétSinou pomér
délka/siika priblizné 3:1. Primérna délka zrn je 0,3 mm, Sitka
0,1 mm. Téméf vSechny automorfni zirkony obsahuji inkluze
trubickovitého tvaru, ¢asto jde o sklo, nékdy i s deefinnymi
mineraly a kontrakéni bublinou (bublinami). Xenomorfné
omezené zirkony obsahuji také podobné inkluze skla, ale i
rutilu a dalSich minerald. Tvar xenomorfnich zrn je priblizné
kulovity, primérna délka i Sitka je 0,2 mm. Xenomorfné
omezené zirkony pievazuji nad automorfné omezenymi
ve vSech vzorcich.

Ptitomny rutil je pouze vyjimecné automorfné
omezen, naprosto prevlada rutil xenomorfni. Barva se
pohybuje v rozmezi Zlutohnéda az tmaveé hnéd4, primérna
velikost izometrickych zrn nepravidelného tvaru je 0,2 mm.

Na amfibolech je dobfe patrna charakteristicka
Stépnost, krystaly tvofi rizné dokonale omezené
kosoctverce a sloupecky zelené barvy se zfetelnym
pleochroismem. Pyroxeny jsou také zelené barvy, svétlejsi
nez amfiboly, se svou typickou Stépnosti. Jsou jen slabé
pleochroické. Obsahuji cetné tycinkovité nebo kulovité
inkluze pevného skupenstvi. Ostatni zjist€éné mineraly
(apatit, turmalin, staurolit) se vyskytuji jen sporadicky.
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Vzorek 1 2 3 4 5 6 7
Mineral poCet % |poCet % |poCet % |poCet % |poCet % |poCet % |poCet %
granat 348 609| 204 36,0 39 164| 207 310 O 0,0 0 00| 39 277
zirkonaut. [ 59 103| 9% 169 28 118 55 82 | 44 21,7| 36 165| 24 170
zirkonxen.| 76 13,3| 156 27,5| 44 185| 317 475| 87 429]| 8 394| 33 234
rutil 54 9,5 76 134| 34 143 77 115] 21 10,3| 52 239| 28 199
amfibol 2 0,4 9 16 | 8 366 10 15 0 0,0 0 0,0 4 2,8
apatit 2 0.4 2 0,4 3 1,3 1 0,1 2 1,0 0 0,0 3 2,1
turmalin 27 A7 | 24 42 3 1,3 1 0,1 0 0,0 0 0,0 2 14
staurolit 3 0,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
pyroxen 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 49 24,1] 44 20,2 8 5,7
SUMA 571 100 | 567 100 | 238 100 | 668 100 | 203 100 | 218 100 [ 141 100

Tab. 1 — Zastoupeni prusvitnych tézkych mineralt ve vzorcich. 1 — pisek ze zapadniho potoka; 2 — pisek z vychodniho
potoka; 3 — piskovec z hradeb; 4 — piskovec z vychozu u hradu; 5 — tmava hmota struskovitého vzhledu; 6 — bily taveny

kamen; 7 — malta z hradeb.

Tab. 1 — Abundances of the translucent heavy minerals in the studied samples. 1 — sand from western stream; 2 — sand
from eastern stream; 3 — sandstone from the ruin wall; 4 — sandstone from the outcrop near ruin; 5 — dark overburnt slag-
like stone ; 6 — white overburnt stone; 7 — mortar from the ruin wall.

Z neprisvitnych magnetickych tézkych mineralt
jsou pomérn¢ pravideln€ zastoupeny oktaedry magnetitu.
V obou potocich, tavenych kamenech i malté jsou pfitomny
castice kovového vzhledu, Sedé barvy a nepravidelného
nebo sférického tvaru, o velikosti do 0,1 mm. Castice
nepravidelného tvaru byvaji casto riizné postizeny oxidaci
na oxid-hydroxidy Fe. Po umisténi sférulky do kapky 30%
HCI se pomalu rozklada jeji vnéjsi obal z oxidacnich
produktti (bez Suméni), za vzniku Sedého kiemicitého gelu
a zlutého zabarveni kyseliny. Vnitini kovové leskla Seda
“kulicka” se pak v HCI dale rozklada za vyvinu hojnych
bublinek plynu, pricemz kyselina se nijak nezabarvuje.
Tvrdost kovu je mensi nez 5 podle Mohse. Jedna se
pravdépodobné o Fe vzniklé antropogenni ¢innosti. V rdmci
vzorkd je variabilni pocet a velikost. Relativné nejbohatsi
vyskyt byl v té¢zkém podilu zdpadniho potoka a v tavenych
kamenech. V piskovcich zjistény nebyly.

Zipadni a vychodni potok
Vzorek z bezejmenného potoka na zapadni strané
Obfan byl odebran v oblasti na rozhrani deluvii hornin
rusavskych vrstev zlinského souvrstvi a hostynskych
prisvitnych tézkych mineralt nalezi do granat-zirkon-
rutilova asociace. Granat dominuje nadpolovicni vétSinou.

Vzorek z bezejmenného potoka na vychodni stran¢
Obfan obsahuje mineraly z hornin vrstev rusavskych,
raztockych a kaumberského souvrstvi. SloZeni hlavnich
prusvitnych tézkych minerald je stejné jako u zapadniho
potoka, ale jejich pomérné mnozstvi se podstatné lisi.

Piskovec — hradby a vychoz

Hradni zed’ i skalni vychoz, odkud byly odebrany
vzorky, se nachazi na rozhrani rusavskych a hostynskych
vrstev. V obou vzorcich se vyskytuji stejné prusvitné tézké
mineraly, pouze jejich zastoupeni se opét velmi lisi. Piskovec
z hradniho zdiva vykazuje vysoky vyskyt amfibolu a
zirkonu. V piskovci z vychozu ptevazuje xenomorfni zirkon
nad granatem.

Tavené kameny

Oba vzorky pochazeji z hradniho zdiva. Tavené
kameny se samoziejmé vyznacuji oproti pfedchozim
vzorkiim riznymi zvlastnostmi, podminénymi podminkami
pfi jejich vzniku. Nékteré, chemickym slozenim
komplikované mineraly, pfip. mineraly s obsahem strukturné
véazané vody (napf. granat, amfibol, staurolit, turmalin) se
nemohly dochovat v disledku vysokych teplot. Naopak,
hojné zjistény pyroxen je novotvorenou fazi. Slozeni tmavé
i svétlé hmoty je velmi obdobné, prevlada zirkon.

100%
80% - Bl pyroxen
H staurolit
H turmalin
60% 1 B apatit
H amfibol
40% B rutil P e
B zirkon xen. Obr. 1 — Zastoupeni prisvitnych
B zitkon aut. téik}'/ch miqerélﬁ ve vzorcich.
20% M granat Vysvétllvky viz tab. 1.
—_— Fig. 1 — Abundances of the
translucent heavy minerals in the
0% - ' studied samples. For explanations
1 2 3 4 5 6 7 see table 1.
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Malta—hradby
Vzorek malty byl také odebran z hradniho zdiva.
V maltg, jakozto pojivu stavebnich kameni, jsou obsazeny
zrna prusvitnych tézkych minerald jak z tlomkt mistnich
piskovci, tak z tavenych kament, které jsou v ni sporadicky
obsazeny.

Zavér

Stejné prusvitné tézké mineraly byly nalezeny
ve vzorcich ze zapadniho a vychodniho potoka, hradbach
i ve vychozu piskovce. Charakteristiky jejich vlastnosti
(tvar, barva, obsah a tvar inkluzi) jsou velmi podobné, to je
patrné zejména u granatu, zirkonu a rutilu. Velka variabilita
v jejich vzdjemném zastoupeni neni pro tuto oblast
neobvykla. Gilikova et al. (2002) popisuji v horninach
magurského flySe velmi rozdilné kvantitativni slozeni
prusvitnych tézkych minerali i v rdmci stejnych lokalit.
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Z vyse uvedenych divodu je zfejmé, ze hlavni stavebni
kédmen zficeniny hradu Obfany — piskovec — je mistniho
puvodu.

Tavené kameny bylo mozZno porovnavat pouze
na zakladé vyskytu a charakteristik automorfnich a
xenomorfnich zirkont a rutilti. Ty podobnostné odpovidaji
ostatnim vzorktm, lze tedy s velkou pravdépodobnosti
predpokladat, Ze i na vzniku tavenych kament se podilel
mistni material. TotéZ se da fici o malte.

Na neprusvitném podilu jsou nejzajimavejsi kovové
sférulky, nalezené v obou potocich, svétlé i tmavé strusce
a malté. Svestka (1996) se zmiiuje o vyskytu sférulek
ruzného slozeni v t€zkém podilu §lichovych vzorkut. Jako
jednu z moznosti jejich vzniku uvadi antropogenni ¢innost
(napf. spad z komint). ProtoZe byly vzorky odebrany
v oblasti s malym antropogennim zatizenim, mtze jejich
vyskyt souviset s piipadnym lokalnim hutnictvim Zeleza
v minulosti.
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