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3D STAVBA LOMÙ MOKRÁ (PØEDBÌ�NÉ VÝSLEDKY)

3D tectonics of the Mokrá quarries (preliminary results)
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Abstract
The limestones in Mokrá quarries (Moravian Karst) underwent complex folding and thrusting during the Variscan orogeny. Two
systems of folds were recognised: the older one is oriented NNW�SSE and refolded by a younger system of ENE�WSW direction.
A precise stratigraphic research in combination with structural data made possible to interpret the 3D tectonics of the area as a large
anticline plunging to the SE with the angle of 20°. The lower overturned branch of this anticline was ruptured and duplicated during
thrusting in the end of folding. This structure was affected by several phases of brittle fracturing.

Úvod

Pozice lomù Mokrá na styku karbonátové a fly�ové
sedimentace moravskoslezského paleozoika (obr. 1) a velmi
dobrá odkrytost èiní tuto lokalitu zásadní pro pochopení
strukturnì-geologické historie oblasti, a to nejen bìhem
variské orogeneze, ale i v pozdìj�ích fázích deformace.

Dobývací prostor Mokrá je otevøen tøemi lomy,
strukturnì nejzajímavìj�í a nejlépe pøístupnou èástí je
prostor mezi støedním a východním lomem, který byl pou�it
jako modelový pøíklad k nastínìní 3D-struktury a deformaèní
historie oblasti.

Stratigrafie

Studovaný úsek zachycuje vrstevní sled od svrch-
ního frasnu po støední visé, tedy pøechod od karbonátové
sedimentace na platformì a rampì (vilémovické vápence)

pøes smí�enou sedimentaci z kalciturbiditních proudù
v rùzných úrovních svahu (køtinské a øíèské vápence) a�
po pøechod v siliciklastickou sedimentaci fly�ovou
(bøezinské a rozstáòské souvrství; obr. 2).

Pro interpretaci pozorované stavby jsou dùle�itá
následující stratigraficko-facilní pozorování: sblí�ení dvou
odli�ných vývojù � mìlkovodnìj�ího hostìnického a
hlubokovodnìj�ího horákovského, který je na hostìnický
nasunut (Kalvoda 1996, 1997);  mimoøádnì velké mocnosti
spodnotournaiských hlíznatých vápencù v prostoru
støedního lomu s èastým støídáním pøekocených a nepøeko-
cených poloh prolo�ených násunovými plochami; dále
výskyt svrchnofamenských biodetritických vápencù
v nadlo�í tìchto duplikovaných spodnotournaiských
vápencù; a nakonec pøekocený vrstevní sled zachycený
ve východním lomu.

Strukturní prvky

Vrásy
Vápence v mokerských lomech jsou velmi intenziv-

nì disharmonicky zvrásnìné, èasto do le�atých, izoklinál-
ních èi velmi ostøe zalomených vrás. Intenzita provrásnìní

Obr. 1 � Pøehledná geologická mapa Moravského krasu
s pozicí studované lokality. Legenda: 1 � terciér; 2 �
mezozoikum; 3 � perm; 4 - kulm; 5 � devon; 6 � brnìnský
masiv.
Fig. 1 � Geological outline map with the quarry under study.
Key: 1 � Tertiary; 2 � Mesozoic; 3 � Permian; 4 � Culm; 5 �
Devonian; 6 � Brno Massif.

Obr. 2 � Stratigrafické schéma studované oblasti.
Fig. 2 � Stratigraphical sketch of the area under study.
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stoupá s podílem jílové slo�ky a se sni�ováním mocnosti
jednotlivých vrstev. Na lomových stìnách je mo�no
pozorovat dva systémy vrás, které jsou patrné i ve struk-
turních diagramech. Star�í výraznìj�í systém má osy smìru
SSZ�JJV s úklonem asi 20° k JV, mlad�í systém je ménì
výrazný s osami ve smìru VSV�ZJZ (obr. 3). Vrásnìní
probíhalo mechanismem ohybu se skluzem, co� dokládá
geometrie vrás a èetná rýhování na vrstevních plochách.

Násuny
Nejdùle�itìj�ími tektonickými prvky jsou násunové

zlomy. Projevují se jako nápadné polohy èerných silnì
prohnìtených grafitických bøidlic o mocnosti 2 a� 20 cm,
ve východním lomu výjimeènì a� 200 cm. Tyto násunové
poruchy èasto vytváøejí rampy a duplexy, a zpravidla jsou

Obr. 3 � Konturové diagramy vrstevnatostí a ploch násunù.
Z podobnosti diagramù lze usuzovat, �e vrstevnatost i
plochy násunù byly vrásnìny spoleènì.
Fig. 3 � Equal area projections of bedding and thrust planes.
The same pattern indicates contemporaneous folding
of bedding planes and thrust planes.

mírnì kosé k vrstevnatosti (prùmìrnì o 18°, obr. 3) a
procházejí tedy rùznými stratigrafickými úrovnìmi.
Ve støedním lomu oddìlují podlo�ní bøezinské souvrství
svrchního tournai od nasunutých hlíznatých vápencù
spodního tournai (v pøekocené poloze), ve východním lomu
omezují tektonické �upiny mikritických vápencù støedního
tournai, které byly inkorporované do bøidlic rozstáòského
souvrství (visé). Násunové plochy byly následnì
zvrásnìny, a to jak star�ím ssz.�jjv. systémem vrás, tak i
mlad�ím vsv.�zjz. systémem vrás (obr. 3).

Zlomy
Vedle násunové a vrásové tektoniky je studovaný

komplex poru�en je�tì mlad�ími zlomy nìkolika rùzných
generací. Tyto zøetelnì mlad�í zlomy byly døíve pova�ovány

Obr. 4 � Pohled na støední a východní lom, poklesový zlom
Z1 rozdìluje studované území na dvì rùznì rotované kry,
co� dokládají konturové diagramy vrásových os.
Fig. 4 � A sketch of the central and the eastern quarries,
normal fault Z1 separates two differently rotated blocks.
Orientation of fold axes is different in these two blocks.

Obr. 5 � 3D schéma studované oblasti. Na paraautochtonní sedimenty hostìnického vývoje jsou nasunuty alochtonní
sedimenty horákovského vývoje v podobì antiklinály se zduplikovaným spodním ramenem. Tato struktura je pøevrásnìna
mlad�ími vsv.-zjz. vrásami. Legenda: alochton: 1 � bøezinské a rozstáòské souvrství; 2 � lí�eòské souvrství; 3 � maco�ské
souvrství; autochton: 4 � bøezinské a rozstáòské souvrství; 5 � lí�eòské souvrství; 6 � maco�ské souvrství; 7 � násunové
plochy.
Fig. 5 � A 3D-sketch of the area under study. Allochtonous sediments of the Horákov developement form an anticline,
which is thrusted over the paraautochtonous sediments of the Hostìnice developement. This strusture is refolded
by younger system of ENE � WSW folds. Key: allochtonous: 1 � Bøezina and Rozstání formations; 2 � Lí�eò formation;
3 � Macocha formation; autochtonous: 4 � Bøezina and Rozstání formations; 5 � Lí�eò formation; 6 � Macocha formation;
7 � thrust planes.
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za øídící prvky synsedimentární deformace (Dvoøák 1987),
jejich postsedimentární charakter v�ak vyplývá ze vztahù
k jednotlivým vrásovým systémùm. Jako nejdùle�itìj�í se
jeví poklesové zlomy ssz.-jjv. smìru a zsz.-vjv. smìru, které
rozèleòují oblast do nìkolika rùznì rotovaných ker (obr.  4),
co�  komplikuje de�ifrování celé stavby. Dal�í, ménì dùle�ité
systémy zlomù jsou podrobnìji diskutovány v práci Reze
(2003).

Diskuse a závìr

Na základì studia geometrie stavby v terénu a
za pomoci detailní lito- a biostratigrafie lze studovanou
strukturu interpretovat jako le�atou vrásu severovýchodní
vergence s osou uklonìnou k JV pod úhlem 20°.
V pozdìj�ích fázích deformace do�lo k pøetr�ení a duplikaci
spodního ramene vrásy a k tvorbì násunù (obr. 5). Podle
asymetrie duplexù ve støedním a východním lomu lze
usuzovat, �e tyto násuny mají severovýchodní vergenci.
To potvrzují i smìry rýhování na vrstevních plochách
spojená se star�ím systémem vrás a také lineace se sklonem
k JZ pozorovaná v mylonitech násunových ploch.
Nasunování probíhalo v závìreèných fázích vrásnìní
severovýchodní vergence s osami smìru SSZ�JJV, kdy
do�lo k pøetr�ení a duplikaci spodního ramene a provrásnìní
násunových ploch. Bìhem nasouvání docházelo

pravdìpodobnì k intenzivnímu tlakovému rozpou�tìní
okolních vápencù a na tìchto plochách zùstával neroz-
pustný zbytek, který má dnes charakter silnì mylonitizované
grafitické bøidlice s roubíkovitým rozpadem.

Na základì zji�tìných dat lze sestavit pøibli�nou
posloupnost jednotlivých deformaèních fází a lze sestavit
struènou deformaèní historii oblasti:
1/ po tektonické inverzi pánve (ve svrchním tournai a� visé)

byl pùvodní sedimentaèní prostor zkracován v sv.�
jz. kompresním re�imu a usazené sedimenty byly
vrásnìny.

2/ v pokroèilých stádiích vrásnìní, kdy ji� byly vyvinuty
le�até vrásy, do�lo v dùsledku pokraèující komprese
k tvorbì �upinovité stavby a k  nasunutí sedimentù
hlubokovodnìj�ího horákovského vývoje na kom-
plex s mìlkovodnìj�ím vývojem hostìnickým podél
systému násunù. Tato stavba byla v dal�í fázi
pøevrásnìna mlad�ím vrásnìním sz.�jv. smìru.

3/ v dal�ích fázích vzniká vìt�í mno�ství generací zlomù.
Jako nejdùle�itìj�í se jeví pravostranné poklesy
smìru SZ�JV a mlad�í sv.�jz. poklesy, které rozdìlují
lo�isko do blokù a velmi ztì�ují interpretaci stavby.
Významná èást tìchto zlomù vznikla pravdì-
podobnì a� bìhem alpinské orogeneze jako reakce
na sunutí fly�ových pøíkrovù.
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