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ORIENTACNI STRUKTURNI ANALYZA VAPENCU
HRANICKEHO KRASU

The orientation structural analysis of the Hranice karst limestones
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Abstract

The study limestones were low- and high-strained at the origine of folds, solution cleavage, brittle-ductile cleavage and ductile
foliations associated with stretching lineations. High-strained rocks compose shear zones with the top-to-the-ESE thrusting.
The deformation temperature was about 250—-300 °C. The calcite twinning and pressure solution represent general microstructure
deformation mechanisms.

Uvod a historie vyzkumii

Hranické paleozoikum je nejvychodnéjsim
povrchovym vychozem devonu a spodniho karbonu
moravskoslezského paleozoika Ceského masivu a tvofi
severovychodni vybézek kry Maleniku. Jeho slozita stavba
byla vysvétlovana nejprve ptitomnosti variské vrasovo-

nasunové tektoniky (napt. Homola 1950) a pozd¢ji existenci
ker s odliSnym facialnim vyvojem, oddélenych
synsedimentarné fungujicimi zlomy (Dvofak a Fridkova
1978). Tyto kry byly dale ¢lenény nasunovou dislokaci
sméru SV-JZ (Dvoték et al. 1958, Dvorak et al. 1981).
O pomérné slozitém tektonickém vyvoji svedci také popsana
stratigraficka inverze ve vrtu Opatovice-1, ktera byla
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Obr. 1 — Mapa trendl orientaci tektonickych foliaci (pouzito odkryté geologické mapy podle Dvoraka a Fridkové 1978)
a jejich konturovy poélovy diagram.

Fig. 1 — The map of tectonic foliation trends (explanatory geological map by Dvofak — Fridkova 1978 was used)
with contoured plot of equal-area projection for their poles.
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Obr. 2 — Mapa trendil orientaci tektonickych lineaci (pouzito odkryté geologické mapy podle Dvoraka a Fridkové 1978)

a jejich konturovy diagram.

Fig. 2 — The map of tectonic lineation trends (explanatory geological map by Dvotak — Friakova 1978 was used)
with contoured plot of equal-area projection for the lineation.

Dvorékem et al. (1981) interpretovana jako pfesmyk k VIV
na vzdalenost asi 1-2 km, pricemz k pohybtim mélo dochazet
jiz b&hem sedimentace. Novéji Steffan a Melichar (1996)
dolozili deformac¢ni ptivod laminace tzv. laminovanych
vapencl, povazovanou puvodné za sedimentarni strukturu.
Babek (2000) popsal v téchto vapencich intenzivné
deformované relikty konodontl. Zjednodusenou piedstavu
deformacniho vyvoje pak nastinil Grygar et al. (1997).
Na tato zjisténi navazalo pomérné detailni strukturni
studium vapencii hranického paleozoika, jehoz predbézné
vysledky publikoval Havif et al. (2003).

Cilem tohoto ¢lanku je podrobnéji informovat
o vysledcich studia tektonickych struktur, vzniklych
duktilni deformaci vapenct hranického paleozoika, zejména
o jejich charakteru, orientaci a podminkach vzniku.

Strukturni charakteristika

V ramci hranického krasu je vyclenovana Siroka
Skala vapencovych litotypti. Obecné Ize konstatovat, ze
masivni vilémovické vapence macosského souvrstvi jsou
litologicky homogenni, zatimco vétSina vapenct znacné
pestrého komplexu liSefiského souvrstvi je litologicky
nehomogenni a ¢asto obsahuje vysoky podil jilovité
komponenty. Na zdkladé litologického charakteru vapencti

a intenzity deformace bylo mozné ve studovaném tzemi
vy¢lenit horniny deformované pouze mirné a horniny
deformované velmi intenzivné.

V mirné¢ deformovanych, vétSinou litologicky
nehomogennich, vapencich s vy$$imi obsahy jilu vznikla
rozpoustéci klivaz (ve smyslu Alvareze et al. 1978).
Vzdalenost klivazovych domén se pohybuje okolo 0,5-1
cm a ve vybruse je patrné mnozstvi hladkych tlakovych
$vii paralelnich s klivazi, porusujicich napftiklad nodule
hliznatych kitinskych vapenct nebo ilomky krinoidovych
¢lankt organodetritickych vapenct. Pfi obdobné
deformacni intenzité byla vytvorena také kiehce-duktilni
az duktilni klivaz, spojend s lineaci protazeni. Sitka
klivazovych domén zavisi na litologii vapenct; vétSinou je
né¢kolik milimetri, zatimco karbonatové litony mohou byt
Siroké az n€kolik centimetrti. Zajimava je pritomnost
mikrostylolitt pfi kompresnich okrajich duktilné
deformovanych intraklasti vapencovych brekcii, mirné
protazenych ve sméru lineace, jejichz zuby jsou paralelni
s timto smérem. Spicaty tvar stylolitd indikuje znaény
reologicky kontrast (Dunne a Hancock 1994) mezi hmotou
intraklastd a okolni jemnozrnnou karbonatovou matrix.
Vrstevnatost mirné deformovanych vapenct je vétSinou
subhorizontalni s malymi sklony k VJV nebo Z. V n¢kterych
partiich zejména litologicky homogennich typl vapenct
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Obr. 3 — Typ II kalcitového dvojcatného srustu (délka spodni
hrany obrazku je pfiblizné 1 mm).

Fig. 3 — Type II of the calcite twins lamellae (length of the
picture bottom is about 1 mm).

byla vrstevnatost zvrasnéna. Rozméry vras se pohybuji
okolo nékolika centimetrd, ojedin€le az metrti a osni plochy
vras jsou paralelni s kiehce-duktilni klivazi. Velikost
minimalniho zkraceni zvrasnénych vrstev v fezu kolmém
k vrasovym osam je priblizné 27%.

Velmi intenzivné deformované vapence vykazuji
duktilni foliaci, patrnou jako paskovani nebo tektonicka
laminace. V takto deformovanych horninach doslo vlivem
jednoduchého stfihu k vnitini rotaci, ktera zménila orientaci
vrstevnatosti do sméru paralelniho s tektonickou foliaci,
pfi¢emz ptivodni sedimentarni mocnosti byly tektonicky
znacné redukovany. Tak vznikla i slozena foliace,
reprezentovand v nékterych partiich laminovanych
vapencu stfidanim karbonatovych a jilovitych poloh
v mikroskopickém méfitku. Plastevnaté struktury byly
vytvofeny tektonickym natazenim a zplos$ténim
karbonatovych intraklastti vapencovych brekeii.

Pro strukturni vyzkum véapenct hranického
paleozoika bylo vyuzito téméf 200 povrchovych
dokumentaénich bodii, zejména loml a pfirozenych
vychozt. Tak byl ziskan reprezentativni soubor méfenti,
z néhoz je patrné, ze prubeh tektonickych foliaci je ve sméru
SSV-1JZ az S-J s tiklonem k ZSZ az Z (obr. 1). Tektonicka
foliace je doprovazena lineact, sklanéjici se k ZSZ az Z (obr.
2). Mapy primérnych orientaci téchto struktur ukazuji
pomérné jednotnou stavbu studovaného uzemi.

Deformacni parametry

Pomérné mélo deformované a velmi intenzivné
deformované horniny jsou ve studovaném tizemi rozmistény
pravidelné a stfidaji se v rizné Sirokych pruzich. Relativné
uz8i pasma, tvorena vysoce deformovanymi horninami,
predstavuji stfizné zony, na kterych doslo k maximalnimu
stiihu. Velikost minimalniho natazeni na stfiznych zéonach,
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Obr. 4 — Typ IV kalcitového dvojcatného sristu (délka
spodni hrany obrazku je pfiblizn¢ 1 mm).

Fig. 4 — Type IV of the calcite twins lamellae (length of the
picture bottom is about 1 mm).

vypocitand z délek tlakovych stint budinovanych
porfyroklasti, se pohybuje mezi 250-300%. Kinematické
prvky jako jsou rotované - a §- porfyroklasty indikuji smér
pohybu nadlozi k VJV. Stfizné zony maji orientaci ve sméru
SSV-JJZ areprezentuji bazalni ¢asti tektonickych jednotek.

V rekrystalované karbonatové hmot¢ jsou hojné
pritomny dvojcatné kalcity; geometrie jejich poly-
syntetického lamelovani odrazi teplotu pii deformaci. Mezi
nimi byly rozliseny typy I (<200°C), I1 (150-300°C, obr. 3) a
IV (>250°C, obr. 4) (Burkhard 1993).Velikost deformacni
teploty pii vzniku duktilni foliace tedy spada do intervalu
250-300°C. Kromé kalcitového dvojcaténi se pii deformaci
vyznamnou mirou uplatnil také mikrostrukturni deformacni
mechanizmus tlakového rozpousténi, diky némuz vznikla
cela fada struktur jako rozpoustéci klivaz, stylolity, kalcitové
sygmoidalni syntektonické zily nebo tlakové stiny a lemy
okolo porfyroklastt.

Otéazku staii deformaci Ize zodpovédét prostorovou
korelaci sedimentti zndmého stafi s tektonickymi
strukturami. Strukturni vrt Opatovice-1, studovany
Dvotakem et al. (1981) zastihl v hloubce 120 m nasunovou
dislokaci, podle které byly na svrchno viséské sedimenty
hradecko-kyjovického souvrstvi nasunuty famenské
vapence. Podobné vrt Choryné-9 zastihl piesunuti ficskych
famenskych vapencti pfes obdobné vyvinuté vapence stafi
svrchniho visé (Dvorék et al. 1981). Naproti tomu nejmladsi
znamé variské nasunové deformace v hornoslezské panvi
jsou westphalského stafi. Doba vzniku stfiznych zon
v hranickém paleozoiku tedy spadd do obdobi mezi
svrchnim visé a westphalem. Maximalni napéti je
orientovano horizontalné ve sméru ZSZ—-VIJV. Na zakladé
uvedenych charakteristik l1ze vznik téchto variskych
duktilnich deformaci spojit s pohyby pfedstavujicimi
odezvu na tektonické procesy podél moravské stfizné zony
pfi moldanubickém nasunuti.
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Zavér paleozoiku. Jejich piiblizna lokalizace je znama jiz dnes, ale

pfesné prostorové vymezeni jednotlivych tektono-

Ptitomnost duktilnich stfiznych z6n doklada stratigrafickych jednotek a jejich charakteristika bude
existenci variské nasunové tektoniky v hranickém piedmétem dalSiho studia.

Préce byla financné podporena grantem FRVS ¢. 578/2003.
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