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Abstract

The ,, Obrany “ Hill is situated in the Hostyn Hills which are formed by the Raca Unit of the Magura Nappe. Local sedimentary rocks
(sandstone, conglomerate, shale, rare limestones) have been characterized petrographically and geochemically in this paper. Quartz
sandstones dominate at the Hill. Detrital plagioclase occurring within sandstone is pure albite. The first investigated limestone was
according to Dunham classification determined as a lime mudstone. Geochemically, it is rich in SiO, The second limestone sample
was determined as chemically very pure packstone. It is probably a boulder from local conglomerates. Clay (i.e., weathered claystone)
is of various colour; exhibits high contents of AL,O, and Fe,O, and contains concretions of pelosiderite.

Uvad

Ziicenina hradu Obfany lezi na stejnojmenném
vrcholu v Hostynskych vrsich, asi 6 km jv. od Bystiice
pod Host. Béhem petroarcheologického vyzkumu
stavebniho materialu této zficeniny byl v ramci grantu FRVS
73/2003 proveden i vyzkum okolnich hornin. Metodami
klasické mikroskopie, WDX mikroanalyzy a chemické
analyzy byly studovany vzorky piskovei, slepence,
vapenci a jilovce.

Veétsi ¢ast Hostynskych vrchli patii do magurské
skupiny ptikrovi flySového pasma Zapadnich Karpat.
Vrchol Obtany lezi v jeji racanské jednotce a nalezi
do hostynské litofacialni zény (Pesl 1965). Sedimentace
v racanské jednotce zacala ve vy$si spodni kiide
(Svébenicka et al. 1997) a byla ukonéena ve spodnim
oligocénu (Stranik et al. 1993).

Mikrosondové analyzy detritickych zived byly
provedeny na piistroji Cameca SX 100 na Ustavu geol. véd
PiF MU v Brné (analytik Mgr. R. Copjakova) ve vinové
disperznim modu (WDX). Pouzity byly lesténé vybrusy
pokovené grafitem, urychlovaci napéti 15 kV, proud vzorkem
10 nA a primér svazku 5 mikrometrd. Pro vyhodnoceni
spekter byly vyuzity mineralni standardy (Si -ortoklas, Al -
albit, Fe - andradit, Ca - apatit, K - ortoklas, Na - jadeit).

Analyza celkového chemismu hornin byla prove-
dena v laboratofich ACME, Vancouver, Kanada. Hlavni
oxidy, Ba, Sc a tézké kovy byly stanoveny metodou ICP-
ES. Celkovy uhlik, celkova sira a ztrata zihanim byly
stanoveny na analyzatoru Leco. Ostatni stopové prvky
vcetné prvka vzacnych zemin (REE) byly analyzovany
metodou ICP-MS.

Piskovce

Piskovec je hlavnim stavebnim kamenem zficeniny
hradu Obtany a vyskytuje se hojné i v okoli ve vychozech.
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Studované vzorky piskovci byly odebrany z rusavskych
vrstev zlinského souvrstvi. Maji makroskopicky Zlutou
barvu, jsou si velmi podobné slozenim a lisi se pouze
mensimi rozdily v zastoupeni jednotlivych slozek a jejich
velikosti. Hlavni slozkou studovanych piskovct je kfemen
(viz tab. 1). Pfevazuji poloostrohranna, undulozné zhasejici
zrna. K-zivee mirné prevazuji nad plagioklasy. Vétsina K-
zivel je zna¢né hydrotermalné alterovana a jsou prorostlé
drobnymi lupinky muskovitu. Nejvétsi zrno K-zivce ma
délku i Sitku 1 mm. Plagioklasy maji dobie patrné poly-
syntetické dvojcaténi, tloustka a vyraznost lamel kolisa.
Plagioklasy casto pertiticky srustaji s K-zivci. VSechny
WDX mikroanalyzou studované plagioklasy piskovcii byly
urCeny jako albit An , _(tab. 2, analyza 1-7). Zastoupen
byl i jeden anortoklas Ab_ An Or  (tab. 2, analyza 8),
studovany K-Zivec obsahuje 7 mol. % albitové slozky (tab.
2, analyza 9). Piskovce obsahuji také Supiny slidy. Muskovit
vyrazné pievazuje nad (chloritizovanym) biotitem, velikost
Supin je variabilni. Supiny chloritu s nizkymi interferenénimi
barvami se vyskytuji i samostatné. Pory zaujimaji primérné
6,9 % povrchu vybrusu a maji ptevazné kruhovy tvar. Pojivo
blize neurcitelného slozeni vypliiuje pramérné 4,6 %.
Akcesorie jsou zastoupeny zrny granatu a zirkonu.

Vzorek ¢&. 1 2 3 4

Kfemen 75,6 73,2 73,1 73,4
K-zZivec 5,4 6,8 7,2 7,4
Plagioklas 4,8 3,3 4,7 11
Slida 0,4 0,8 2 0,3
Chlorit 3,7 1,9 0 0,3
Horniny 0,8 0,3 4,2 12,9
Pojivo 4,8 4.4 5 2,1
Péry 4,5 9,3 3,7 2,6
SUMA 100 100 100 100

Tab. 1 — Planimetricka analyza piskovcu (vzorek 1, 2, 3) a
slepence (vzorek 4) v obj. %.

Tab. 1 — Planimetrical analysis of sandstones (sample 1, 2,
3) and conglomerate (sample 4) in vol. %.
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Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sio, 69,25 68,28 68,31 69,75 67,40 70,18 69,53 64,71 64,31

AlLO, 19,57 19,93 20,98 19,60 20,58 20,01 19,51 23,32 18,81

FeO 003 027 007 007 003 002 010 068 0,00

ca0o 003 058 08 010 160 038 009 073 0,00

Na,O 12,34 1146 11,78 12,46 11,38 12,16 12,10 9,12 0,96

K,0 006 071 036 005 014 005 005 326 16,36

SUMA | 101,29 101,23 102,35 102,03 101,14 102,80 101,36 101,82 100,43

Vzorec 0=8

Si 299 297 293 299 293 299 300 284 297

Al 1,00 1,02 106 099 105 1,00 099 121 1,02

Fe 000 001 000 000 000 000 000 002 0,00 Tab. 2 — WDX mikroanalyza
Ca 0,00 003 004 000 007 002 000 003 0,00 klastickych zived z piskovcil.
Na 1,03 097 098 104 09 1,00 1,01 078 0,09 Tab. 2 — WDX microanalysis
K 0,00 0,04 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,18 0,96 of detrital feldspars from
SUMA | 503 503 504 503 503 50l 501 506 504 sandstones.

Piskovce maji v sobé i klasty jinych hornin. Identifikovana Slepenec

byla rula s granolepidoblastickou strukturou a velkou
prevahou muskovitu nad biotitem. Z metamorfitt byly jesté
identifikovany klasty fylitu s granolepidoblastickou
strukturou. Stfidaji se v nich pasky chloritu a muskovitu a
pasky tvofené zrny kiemene. Dal§im horninovym klastem
je granitoid s granitoidni strukturou a s ptevahou muskovitu
nad biotitem. V diagramu Dickinsona et al. (1983) spadaji
dva ze studovanych vzorkt do pole intrakratonnich
piskovct a tfeti do pole piskovei recyklovaného orogénu
(obr. 1). V klasifikaci podle Dotta (1964) spadaji vSechny tfi
piskovce do pole subarkéz (obr. 2). Chemismus piskovce
(tab. 3) se vyznaCuje vysokym obsahem SiO, a nizkym
podilem Al O,, CaO a celkového uhliku, coZ je v souladu
s vysledky planimetrické analyzy. Diagram REE je na obr.
3; hornina vykazuje nabohaceni na LREE a nema vyraznéjsi
anomalie Ce ani Eu. Obsahy ostatnich stopovych prvki
(tab. 3) jsou vétSinou nizké; Sn, Ag, Au a Se jsou pod mezi
stanoveni. Zajimavy je vys$si obsah Ba (564 ppm).
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Obr. 1 — Pozice studovanych piskovelu v diagramu
Dickinsona et al. (1983). Q — kiemen, F — zivce, L — litické
klasty.

Fig. 1 — Position of studied sandstones in diagram by
Dickinson et al. (1983). Q — quartz, F — feldspars, L — lithic
fragments.

Studovan byl slepenec z vychozu zapadné
od zficeniny hradu v rusavskych vrstvach zlinského
souvrstvi. Mineralni slozeni slepence je obdobné jako
u mistnich piskovci (planimetrie viz tab. 1 — vzorek 4).
Ktemeny jsou hlavni slozkou, zrna jsou prevazné
poloostrohranna a undulézné zhasejici. Casto jsou v nich
uzavieny plynokapalné inkluze a nékdy sagenit. K-zivce
vyrazné pievazuji nad plagioklasy, cca 25 % z nich je
mikroklin. Z hornin byly zjistény klasty metamorfiti (mylonit,
rula, kvarcit) a granitoid. Mylonit obsahuje porfyroklasty
kiemene a K-zivce, plagioklasu a Supiny slidy, obtékané
usmérnénou jemnozrnnou sericitem bohatou zakladni tkani,
ma tedy porfyroklastickou strukturu. Rula ma lepidograno-
blastickou strukturu; je slozena z usmérnénych mirné
protazenych zrn kifemene, zivci, Supin muskovitu a
chloritizovaného biotitu. Kvarcit je tvofen protahlymi,
¢ockovitymi kfemeny a ma strukturu granoblastickou.
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Obr. 2 —Klasifikace piskovcil zaloZzena na obsazich kfemene,
ziveu a horninovych klasti (Dott 1964).

Fig. 2 — Classification of sandstones based on quartz,
feldspars and lithic fragments (Dott 1964).
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piskovec vépenec 1vapenec 2 jilovec
P20s 0,03 0,08 0,09 0,07
SiO; 87,38 21,99 0,43 56,95
TiO, 0,19 0,09 <0,01 0,81
AlL,O3 5,74 1,72 0,13 17,74
Fe,03 0,99 1,24 0,16 8,02
Cr,03 0,01 0,00 0,00 0,02
MnO 0,01 0,11 0,02 0,06
MgO 0,21 1,31 0,61 1,71
CaO 0,77 38,40 54,17 0,38
Na,O 0,89 0,04 0,03 0,57
K,O 2,24 0,35 0,03 3,60
LOI 1,4 34,5 44,3 9,9
TOT/C 0,12 9,56 12,10 0,41
TOT/S 0,02 0,03 0,02 0,01
SUMA 99,92 99,98 99,98 99,89
Ba 564 1317 16 445
Sc 1 1 <1 16
Co 1,7 1,4 <05 12,7
Cs 1,0 1,0 0,1 13,0
Ga 6,5 2,7 <0,5 26,1
Hf 4,1 0,5 <0,5 5,0
Nb 4,3 2,0 <0,5 16,8
Rb 58,0 17,6 2,3 199,7
Sn <1 <1 <1 5
Sr 89,9 457,4 2249 109,8
Ta 0,4 0,1 <0,1 14
Th 4,3 11 <0,1 14,2
U 1,1 0,5 0,4 2,6
\% 19 21 <5 125
W 0,4 0,2 <0,1 2,6
Mo 1,1 0,7 <0,1 0,3
Cu 51 4,2 0,6 32,3
Pb 2,5 2,0 0,3 235
Zn 11 10 4 70
Ni 6,1 2,5 <01 28,9
As 1,2 1,2 <0,5 8,1
Cd 0,1 0,2 0,3 0,1
Sb 0,1 <0,1 <0,1 0,1
Bi 0,1 0,1 <0,1 0,5
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au <0,5 <0,5 <0,5 6,1
Hg 0,01 0,01 0,02 0,05
Tl 0,1 <0,1 <0,1 0,2
Se <05 0,6 <05 <05
Zr 131,2 23,0 3,2 1515
Y 6,8 8,9 3,5 25,1
La 10,5 8,5 1,4 38,4
Ce 21,0 20,7 11 80,3
Pr 2,43 2,03 0,20 8,20
Nd 8,9 8,0 0,9 30,5
Sm 1,7 1,7 0,2 57
Eu 0,44 0,43 <0,05 0,98
Gd 1,38 1,70 0,24 4,53
Tb 0,20 0,24 0,03 0,73
Dy 1,21 1,25 0,17 4,23
Ho 0,22 0,25 0,06 0,83
Er 0,50 0,60 0,19 2,31
Tm 0,09 0,10 <0,05 0,35
Yb 0,71 0,62 0,16 2,48
Lu 0,09 0,10 0,03 0,37
2 REE 49,37 46,22 4,68 179,91

Tab. 3 — Chemické sloZeni studovanych hornin (oxidy, LOI,
TOT/C, TOT/S v hm. %, vSechny prvky v ppm, pouze Au
v ppb).

Tab. 3 — Chemical composition of the studied rocks (oxides,
LOIL TOT/C, TOT/S in wt. %, all elements in ppm, only Au

in ppb).
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Granitoid sestava z chloritizovanych agregati biotitu, zcela
sericitizovanych zivcil a kfementi postizenych granulaci.
Ve slepenci byla také zjisténa opakni rudni zrna, pfeménéna
na limonit. Z akcesorii byla zastizena automorfni nebo
xenomorfhi zrna zirkonu.

Viapence

Na koté Obrany byly nalezeny dva vzorky vapence.
Prvni se nachézel piimo v hradnim zdivu, druhy byl u mrazo-
vého srubu na zapadnim svahu vrcholu Obfany.

Viapenec | (z hradeb): makroskopicka barva vzorku
jehnéda. Zakladni hmota je kalcitova a velmi jemnozrnna.
Jedna se o velmi jemnozrnny pelagicky kalovy karbonat
s radiolariemi, dle klasifikace Dunhama (1962) 1ze horninu
oznacit jako lime mudstone. V zékladni hmot¢ jsou uzavieny
ostrohrannd zrnka kiemene o primérné velikosti 0,02 mm.
Zjistén byl také diageneticky chalcedon ovalného tvaru
o délce 0,2 a §ifce 0,1 mm. Chemickou analyzou (tab. 3)
bylo zjiSténo, Ze vzorek obsahuje vyznamny podil SiO, (22
hm. %) a nizky podil MgO; jde tedy o kalciticky vapenec
bez podstatnéjsi priméesi dolomitu. Véapenec 1 vykazuje
pomérn¢ obvyklé nabohaceni na LREE, ma negativni
anomalii Eu o hodnoté Ew/Eu* = 0,77 a pozitivni anomalii
Ce (obr. 1, Ce/Ce* = 1,2). Vzorek vykazuje pro vapence
typicky vyssi obsah Sr, obsahy Sn, Sb, Ag, Au a TI jsou
naopak pod mezi stanoveni (tab. 3). Vysoky je rovnéz podil
Ba (1317 ppm).

Vapenec 2 (od mrazového srubu): makroskopicky
bila barva, dle Dunhama (1962) se hornina klasifikuje jako
packstone. Ve vybrusu je pfitomen hojné fosilni obsah,
zejména zastupci tiid Crinoidea, Bivalvia, Foraminifera a
kmene Bryozoa, dale ostny Echinoidei, kalcisféry a fasy
nejistého urc¢eni. Chemicka analyza (tab. 3) na rozdil
od vapence 1 zjistila velmi nizké obsahy SiO,, Al,O, i MgO.
Vapenec 2 je také velmi chudy na stopové prvky, véetné
Ba (tab. 3).

Kitivka REE (obr. 3) ma viceméné¢ vyrovnany tvar
ve smyslu poméru LREE/HREE. Eu a Tm byly pod mezi
stanoveni (na obr. 3 jsou vyneseny pravé meze stanoveni).
Negativni anomalie Eu je tedy velmi vyrazna (Eu/Eu* <
0,69). Anomalie Ce je téz vyrazné negativni (Ce/Ce* = 0,50;
obr. 3).

Jilovec

Rozvétraly jilovec byl odebran povrchovym sbérem
z pinky pod jiznim svahem vrcholu Obfany. Vyskyt nalezi
kaumberskému souvrstvi. Makroskopicky ma jilovec
cervenohnédou barvu s Sedym zihanim. Obsahuje Cetné
ulomky pelosideritovych konkreci a produkty jejich
zvétravani. Preplaveny jil mé v souladu s predpokladanym
mineralnim slozenim vysoké obsahy Al, Si a ztraty Zzihanim
pfinepatrném mnozstvi celkového uhliku (tab. 3). Vyssi je
i podil Fe, O, a K,O. Jil ma také nejvyssi obsahy vétSiny
stopovych prvka véetné REE ve srovnani se vSemi
ostatnimi analyzovanymi vzorky (tab. 3). Kiivka REE je
nabohacena na LREE, velmi vyrazna negativni anomalie
Eu ma hodnotu Eu/Eu* = 0,59 (obr. 3).
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Obr. 3 — Chondrit-normalizované (Anders —
01— T T T T T Grevesse 1989) distribuce REE.
La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Fig. 3 — Chondrite-normalized (Anders —

Grevesse 1989) REE patterns.

Zavér se od sebe velmi odli$uji vzhledem, fosilnim obsahem,
mikrostrukturou i chemismem (Ce anomalie, obsahy Ba).
Nami studované piskovce dobie odpovidaji svym  Z toho by bylo mozné usuzovat na velmi rozdilné podminky
modalnim slozenim a mikrostrukturni charakteristikou sedimentace obou typl vapencd. V pifipadé vapence
piskovectum rusavskych vrstev zlinského souvrstvi, jejichz  od mrazového srubu nelze vylouéit moznost, Ze jde o valoun
charakteristiku uvadi Gilikova et al. (2002) z prostoru  z hrubozrnnych slepenci.
mapového listu 25-312 HoleSov. Oba studované vapence
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