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Abstract

The sediments from the Balcarka cave in the Moravia Karst were studied from palynological point of view. The samples came from the
profiles 2 and 3 in the cave part ,, Muzeum . In the lower part of the profiles (K, EE) taphocenoses with the prevailing heliophilous
steppes plants (Asteroideae, Artemisia, Poaceae, Ranunculaceae, Delphinium, Chrysosplenium) and less frequent trees (Pinus,
Betula, Alnus) are present. This part of the profile belongs probably to some of the Late Glacial colder phases. The overlaying
sediments (samples D,Ca,Cb,B) contained a greater amount of trees with prevailing Corylus, frequent Pinus, Betula, Alnus, Tilia and
sporadic Picea. The sample A was preliminary determined as a loess sediment. Without a detailed knowledge of sedimentology,
paleontology, archeology as well as palynomorphs taphonomy in the Balcarka cave it is very difficult to specify the more exact age
of the studied layers. They could be formed in some warmer parts of the last Glacial or during Early Holocene (Boreal).

Jeskyné Balcarka byla jiz v 19. stoleti objektem — B—pidnisediment s hustymi koncentracemi kalciovych
paleontologickych a archeologickych vyzkumu. V jejim desticek
hornim vchodu byla objevena dulezita stanice kultury lovei  — A — sprasovy sediment se svislou odluénosti.
sobil —magdaléninu (konec paleolitu, 13 000-11 000 let BP).
Pochézi z konce posledniho glacialu, kdy dochazelo Sledované vzorky byly na palynomorfy pomérné
ke zménam v ptirodnim prostedi - dosavadni tundraastep  chudé jak co do poctu, tak do druhové rozmanitosti. Pouze
se zacaly pokryvat jehli¢natymi i listnatymi lesy. (Valoch v jednom vzorku piesahl pocet urcitelnych zrn 100, coz je
in Musil etal. 1993). krajni hodnota pro sestaveni objektivniho pylového
Pro palynologicka studia byly poskytnuty vzorky diagramu. Absolutni pocty nalezenych pylovych zrn a spor
ze dvou sond zpracovavanych pracovniky tstavu jsouuvedeny v tabulce 1. Sedimenty z horni ¢asti sondy 3
Anthropos Moravského zemského muzea v souvislosti (A, B, Ca) obsahovaly recentni pylova zrna.
s rekonstrukci jeskyné Balcarka. Predbézny zajistovaci Na rozdil od sedimentd v jizni ¢asti Moravského
prizkum byl proveden v zapadni ¢asti jeskynniho systému  krasu (Ochozska jeskyné — Dolakova, Nehyba 1999,
v prostoru ozna¢ovaného jako ,,Muzeum®. Jednotlivé typy = Dolakova 2000) zde bylo zjisténo velmi nizké zastoupeni
studovanych sedimentl byly (smérem od nadloZzi pylovych zrn prokazatelné terciérniho stafi. V zadném
do podlozi) podle petrografického charakteru oznaceny jako vzorku nebyli nalezeni typiti zastupci synantropni
A —K.V sedimentech byly zjistény nalezy paleontologické vegetace (napf. obiloviny), ktera se v pylovych spektrech
(fragmenty kosti, mikrofauna a mollusca), z archeologického  objevuje souvisleji od svrchni ¢asti atlantiku (Rybni¢kova
hlediska vSak byl vyzkum negativni (Neruda et al. 2002).  1974).
K palynologickym ucelim byly zpracovany vzorky vhodné Stratigrafické zafazeni studovaného materialu neni
pro uchovani palynomorf. Jedna se zejména o sedimenty  zatim jednozna¢né. Pfesné&jsi determinace by vyzadovala
velmi jemnozrnné, které nejsou prili§ ovlivnéné oxidaénimi  porovnani studii sedimentologickych a paleontologickych
procesy. Maceraci byly podrobeny sedimenty ze sond2a nebo archeologickych. Ve spodni ¢asti profilti (sonda 2
3 situovanych v jz. ¢asti jeskyné. Jejich popis a obsah fosilii  sed. K, sonda 3 sed F a E) se vyskytovala pfedev§im pylova

je prevzat z prace Nerudy a kol. 2002: zrna svétlomilnych, teplotné nendro¢nych bylin
Sonda €. 2: — sediment K — okrovy sed. mezi hrubou suti.  (Asteroideae - sloznokvété, trubkovité Artemisia - pelynék,
Sonda ¢. 3: Poaceae - travy, Ranunculaceae — pryskyinikovité, zejména
— sed. F — oranZovy az nacervenaly jilovity sediment (dle  typ Delphinium - stracka, Chrysosplenium —mokrys). Mala

Musila mozna rozplavena i terra rosa) trikolpatni pylova zrna fazena k rodu Chrysosplenium se

—sed. E —S$edy jilovity sediment (s oranZovymi skvrnami) ovSem téméf nedaji odli§it od nékterych terciernich
a bloky vapence — kosti Canis lupus, Ursus sp.  zastupct fadu Fabales. Nelze tedy vyloucit redepozici.
—sed. D—svétlehnédy sediment s drobnou méné zaoblenou  Zastupci dievin se vyskytovali podstatné méné. Jednalo

vapencovou suti se 0 pylova zrna rodd Betula —btiza, Pinus cembra —limba
— sed. Cb (dolni) — svétlejsi ptidni sediment s lehce a Pinus sylvestris — borovice lesni. Ojedinéle byl zjistén
zaoblenou vapencovou suti, Ursus sp. rod Alnus — ol$e a Picea - smrk. Pravidelné nalezy zelenych

— sed. Ca (horni) — pidni sediment s lehce zaoblenou fas rodi Botryococcus a Zygodites svéd¢i o existenci
vapencovou suti hlavné v horni hladiné, zde mokiin pfipadné vodnich ploch (ojedinéle Pediastrum).
ulomky kosti Ursus sp. a dalsi Z nalezenych palynospekter lze prozatim studované
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Jeskyné Balcarka
pocet palynomorf
sonda 2 [sonda 3
sediment K F E D Cb Ca B A
dreviny (AP)
Alnus 1 1 5 1
Betula 6 1 1 7 2 1
Corylus 25 3 5 1
Juniperus 2
Picea 1 1
Pinus sylvestris 1 1 5 1 2
Pinus cembra 2 1 2 3 1
Tilia 4
Ephedra 1
suma AP 9 6 52 5 8 3 1
byliny (NAP)
Astreceae Cichorioideae 1
Asteraceae Asteroideae 1 32 1 1
Artemisia 5 1 2
Brassicaceae 1
Daucaceae 1
Galium 1
Lamiaceae 1
Poaceae 1 7 5 2 2
Ranunculaceae 1 3 1 1
Ranunculaceae (t. Delphinium) 1 9 6
Saxifragaceae t. Chrysosplenium 2 1 5 1 3 3
Thalictrum 2 1
vytrusné
Osmunda 1
Polypodium vulgare 1
Polypodiaceae smooth 1 35 1
Pteridium type 1 2
Sphagnum 1
suma NAP 16 59 55 7 3 6 0
AP:NAP v% 32:68 [ nepr.| 9:81 [48:52]|41:59] 72:28] 33:67| nepr.
neurcéitelna zrna 9 1 14 13 2 1
rasy
Botryococcus 9 4 11
Pediastrum sp. 1
Zygodites 2 1 6 5 2
Sigmopollis (Cyanobacteria?) 1
houby 4 2 5

Tab. 1 — Seznam zrn a spor v sondach 2,3 v prostoie ,,Muzeum® jeskyné¢ Balcarka.
Tab. 1 — List of the pollen and spores in profile 2,3 in the room ,,Muzeum* in the Balcarka cave.

sedimenty zaradit k n€které z chladné&jsich fazi posledniho
glacidlu s prevazujici stepni nebo parkovitou formou
Picea mohly rlst na chranénych, hydrologicky pfiznivych
stanovistich (Jankovska 2002). Obdobna palynospektra
byla zjisténa napft. v nejspodnéjsi poloze jeskyné Barova
(Svobodova 1992) a casti sedimentd SoStvské Casti
Sloupsko-Sosivskych jeskyni (Doldkova 2002)

Vzorky ze sedimenti D a piipadné Ca a Cb (posledni
dva velmi malo palynomorf) mély ponékud odlisny
charakter. Zejména palynospektrum vzorku D obsahovalo
veétsi mnozstvi dfevin s pfevahou rodu Corylus — liska, a
pocetné€jSimi zastupci rodd Pinus, Betula, Alnus, Tilia —
lipa a ojedin¢le Picea — smrk. Bylinna vegetace byla
zastoupena mén¢ (obdobné taxony jako ve spodni Casti
sond). Hojné byly zjistény spory kapradin - zejména hladké
monoletni typy Celedi Polypodiaceae. Ojedinéle rovnéz
rody Pteridium a Osmunda. Zde ovSem opét nelze vyloucit
redepozici z terciéru. Sporadicky byl zjistén rod Sphagnum
— raSelinik. Rovnéz zde byli zjisténi zastupci vodnich
zelenych fas. Tyto palynofacie odpovidaly teplejSimu a
vlh¢imu klimatu nez tafocenozy v nizsi ¢asti profild.

Vzorek B obsahoval jen velmi malé mnozstvi
palynomorf. Zjisténi byli zastupci Pinus, Asteraceae,
Thalictrum, Chrysosplenium. Pfi tomto malém poctu
pylovych zrn se neda spolehlivé stanovit, zda piedstavuji
opétny vyvoj lesostepni vegetace se zhorSenim
klimatickych podminek a nebo jde ndhodny vybér.

Vzorek A byl v podstaté sterilni a hojn€ znecistény
recentnimi pylovymi zrny. SpraSové sedimenty ovSem
byvaji na palynomorfy velmi chudé i nepfemisténé
do jeskynnich prostor (Havlicek et al. 1994). Kontaminace
recentnimi pylovymi zrny mohla pochazet z prisaku
pomérné tenkym jeskynnim stropem a pronikat svrchnimi
vrstvami narusenymi béhem predchozich vyzkumt (Neruda
ustni sdélent).

Bez pomoci datovani sedimentti dal§imi metodami
nelze stanovit, zda se v ¢asti profilu, kterd se vyznacuje
posledniho glacidlu (Musil 1999), ¢i se jedna o sedimenty
holocenni, kdy postupné zlepSovani klimatu vedlo k vyvoji
tohoto typu vegetace. Pfevaha pylovych zrn lisky spolu
s lipou a dal$imi dfevinami by mohla odpovidat holocen-
nimu stupni — boreal (Rybnickova 1974). Pokud by se oviem
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u nejsvrchnéjsiho vzorku A jednalo o sprasovy sediment,
jehoz pozice nebyla béhem transportu do jeskynnich
prostor statigraficky zménéna, je holocenni staii podloznich
sedimentil vylouceno.

Velmi zajimavé vysledky zabyvajici se tafonomii
pylovych zrn z povrchu jeskynnich sedimentl uvetejnili
Navarro et al. 2001. Zabyvali se zejména porovnanim
soucasnych vegetacnich pomérti v tésném okoli jeskynnich
systému s tanatocendzami zjisténymi uvnitf jeskyni v rizné
vzdalenosti od jeskynnich vchodl a vysvétlenim
jednotlivych fenoménti. Autofi napf. zjistili, Ze pylova zrna
rodu Pinus, ktera jsou diky dobrému transportu vétrem a
velké pylové produkci v povrchovych pylovych spektrech
silné¢ nadhodnocena, ubyvaji v palynospektrech
z jeskynnich sedimentli v zavislosti na vzdalenosti
od jeskynniho vchodu. Tento jev patrné souvisi nejen
s riznou odolnosti palynomorf vuci transportu a
sedimentac¢nimu prostfedi. Obdobné vysledky byly
pozorovany i u dalSich vétrosnubnych rostlin. Naopak
pylova zra rostlin zoofilnich se smérem do hloubky jeskyni
na slozeni palynospekter podileji mnohem castéji. Podle
autort této publikace se miize jednat o transport pomoci
zivocicht, kteti je do vzdalenéjSich prostorti ptinasSeji napr.
na tlapach, v kozesiné nebo v potravé (tato pylova zrna
byvaji morfologicky pfizptisobena ke snadnému zachyco-
vani na télech Zivocichli — pozn. autorky). Zkombinuje-li se
tento jev s rozlicnou odolnosti pylovych exin, popisuji
autofi jako nejnadhodnocenéjsi taxon v hlubsich ¢astech
jeskyni podceled’ Cichorioideae (Celed” Asteraceae —
sloznokvété). Faktorem podilejicim se na zachovani
pylovych zrn nepfiznivé je vlhkost sedimentu, protoze
v tomto prostfedi se vyskytuje mnozstvi hub a bakterii,
které rozkladaji organickou hmotu a tudiz i pylova zrna
(Navarro et al. 2001).

Literatura:

Mnohé vysledky studia ze Spanélskych jeskyni jsou
aplikovatelné i v sedimentech Moravského krasu . Celed’
Asteraceae je i zde nejéastéjSim elementem pylovych
spekter vnitinich ¢asti jeskyni . Odlisné se ale jedna o pod-
celed’ Asteroideae. V jeskyni Balcarka jsou tato pylova zrna
nejfrekventovanéjsi ve vzorku E (49%), sondy 3. Nej-
markantnéji I1ze jev akumulace celedi Asteraceae pozorovat
ve vnitfnich ¢astech prostor v Sostvské casti Sloupsko-
Sostivskych jeskyni (az pres 60%) (Doldkova 2002). Dal$im
¢asto nakumulovanym prvkem jsou hladké monoletni spory
¢eledi Polypodiaceae — zde vzorek ze sedimentu D a rovnéz
Ochozska jeskyné (Dolakova, Nehyba 1999, Doladkova
2000).

Zavér

Z vysledku studia palynologie v jeskyni Balcarka
1ze prozatim stanovit odlisny charakter vzorkt ze spodni a
svrchni ¢asti sond v jeskynni ¢asti ,,Muzeum”. Vzorky
sedimentti K,F,E obsahovaly tafocenozy s pfevahou
svétlomilnych stepnich rostlin, které reprezentuji pravde-
podobné nékterou z chladnéjsich fazi posledniho glacialu.
Palynofacie ze sedimentti D, a pfipadné Ca a Cb odpovidaly
teplejSimu a vlhéimu klimatu, nez tafocenozy v nizsi ¢asti
profilt a mohlo by se tedy jednat o néktery teplejsi vykyv
posledniho glacidlu, nebo sedimenty ran¢ holocenni
(pravdépodobné boreal). Z uvedenych poznatkli ovsem
vyplyva, Ze pylova spektra z jeskynnich sedimentl nelze
jednoduse porovnavat se standardnimi spektry platnymi
pro jednotliva obdobi kvartéru z povrchovych sedimentt.
Jejich pfesna determinace bude vyzadovat dalsi, zejména
taxonomicka studia a neobejde se bez znalosti
sedimentologického a paleontologického, pfipadné
archeologického vyzkumu a rovnéz morfologie
(paleomorfologie) a jednotlivych jeskyni.
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