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ACIDOBAZICKÉ REAKCE VÝLUHÙ PÙD NA VYBRANÝCH
LOKALITÁCH MORAVSKÉHO KRASU

Acid-basic reaction of leached solutions from the soil at selected localities
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Abstract
Two sites with a different type of vegetation (coniferous and deciduous) were chosen in the Moravian Karst for a soil sampling. Twelve
complete vertical soil profiles were removed, divided into individual samples (each about 10 cm in length of the soil profile, i.e., about
25 g of weight) and leached by distilled water and KCl solution (25 %). pH�s of the leachates was measured to found the actual
distribution of pH-values within the profile. The pH was generally low near surface (A-horizon); the mean pH-values were 3.72 (KCl
solutions) and 4.67 (distilled water) in the leachates from the soils under coniferous, and 3.71 (KCl solutions) and 5.05 (distilled
water) in the leachates from the soils under deciduous. Such low values suggest the presence of humic species (fulvic acids). The pH-
values of the leachates from the soils under deciduous vegetation stagnate to the depth of approximately 25 cm and steeply increase
to the values of 7.02 (KCl solution) and 8.25 (distilled water) in the depth of 55-65 cm. In the soils under coniferous vegetation, pH
gradually increase to the values of 5.61 (KCl solution) and 6.81 (distilled water) in the profile depth of 75�85 cm. The systematically
lower pH-values and deeper soil profiles under coniferous indicate that the soil solutions under this type of vegetation are more
aggressive. However, the solution acidity has been neutralized right in the soil profile.

Studium acidobazických reakcí pùdních výluhù by mìlo
pøispìt k lep�ímu pochopení vlivu vegetaèního pokryvu
na recentní krasové procesy, zejména na produkci CO

2
 a

huminových látek v pùdním profilu. Huminy pøedstavují
smìs organických aromatických látek, patøících do skupiny
polyfenolù a polykarboxylových kyselin s rùznými
molekulovými hmotnostmi. Vznikají humifikaèními pochody,
tedy rozkladem organické hmoty. Hlavními huminovými
látkami ve vodách jsou nízkomolekulární fulvokyseliny a
huminové kyseliny (Pitter 1990). Pøítomnost huminových
látek ji� byla prokázána ve skapových vodách v Masary-
kovì dómu (Punkevní jeskynì), stejnì tak jako jejich
souvislost s látkami v pùdních profilech nad jeskynìmi
(pøibli�nì 50 %-ní shoda s látkami v pùdním výluhu, viz
Kry�tof 2004). Tyto látky jsou v centru zájmu geochemikù
v souvislosti s mo�nou korozí speleotém (brèek a tenkých
záclonových sintrù). Od roku 2000 probíhá studium
geochemicko-mineralogických aspektù tohoto problému ve
spolupráci s AOPK ÈR (Faimon � Zajíèek 2001). Výsledky
naznaèují, �e charakter vegetace, zejména jehliènaté
monokultury, ovlivòují vlastnosti krasových pùd,
pøedev�ím acidobazickou reakci pùdních roztokù. Pùdy
v krasových oblastech s jehliènatými monokulturami
vykazují ni��í hodnoty pH a do hloubky 8�12 cm jsou mírnì
kyselé (Kry�tof 2004). S narùstající hloubkou pùdního
profilu by se v�ak tato acidita mìla otupovat reakcemi
s karbonáty (vápencovými klasty).

K prostudování tohoto jevu bylo provedeno
vzorkování pùdních profilù na vybraných lokalitách

v Moravském krasu a následnì laboratornì testovány pùdní
výluhy z tìchto profilù.

Byly vybrány dvì lokality, li�ící se typem biotopu i
expoziènì. Lokalita (1) se nachází v západní èásti Ostrovské
plo�iny cca 500 m JJV od hotelu Macocha (obr. 1). Je tvoøena
jehliènatým lesem (stáøí 50�100 let) s minimálním bylinným
pokryvem. Expoziènì se jedná o rovinu. Lokalita (2) se
nachází cca 400 m SZ od hotelu Macocha na cestì ze
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Obr. 1 � Situaèní plánek severní èásti Moravského krasu
s vyznaèenými vzorkovacími místy.
Fig. 1 � The sketch-map of the northern part of the Moravian
Karst with the sampling points.
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spodního mùstku nad propastí Macocha smìrem do
Pustého �lebu (obr. 1). Vegetaèní pokryv tvoøí reliktní buèina
(stáøí 200 let) a mladý smí�ený les (stáøí 20�50 let) s druhovì
bohatým bylinným patrem. Expoziènì se jedná o svah a�
hranu svahu se sklonem k SZ pod úhlem 5�7°. Z jehlièna-
tého lesa bylo odebráno 7 kompletních vertikálních pùdních
profilù, ze smí�eného lesa pak 5 kompletních vertikálních
pùdních profilù. Odbìr pùdního profilu byl proveden
vzorkovací tyèí o délce 1,2 m. Vzdálenost mezi odbìrovými
místy byla pøibli�nì 10 m. Pùdy na obou lokalitách byly
klasifikovány jako kambická rendzina (Tomá�ek 2003).
Vzorky byly odebírány ze vzorkovací tyèe po 10�15 cm.
Dále byly v laboratoøi su�eny pøi pokojové teplotì. Takto
upravené vzorky byly analyzovány podle normy ÈSN ISO
10390. Výluhy byly provádìny roztokem KCl (25 %)
a destilovanou vodou.

Jak je vidìt z obr. 2, pH pøi povrchu (horizont A) je
extrémnì nízké (pH ~ 3,72 a 3,71 ve výluzích roztokem KCl;
pH ~ 4,67 a 5,05 ve výluzích destilovanou vodou).

S hloubkou profilu se pH zvy�uje. V pùdách pod jehliènany
je nárùst pozvolnìj�í a témìø lineární. V pùdách pod
listnatými pH stagnuje a� do hloubky 35 cm a pak strmì
narùstá. Hloubka pùdního profilu je pod listnatými typicky
ni��í (45-65 cm) ve srovnání s pùdami pod jehliènany (kolem
85 cm). Hodnoty pH výluhù pùd v limitní hloubce
(vápencové podlo�í, horizont C, D) jsou v jehliènatém lese
ni��í (pH = 5,61 ve výluzích roztokem KCl; pH = 6,81 ve
výluzích destilovanou vodou) ne� v listnatém lese (pH =
7,02 ve výluzích roztokem KCl; pH = 8,25 ve výluzích
destilovanou vodou). Prezentované výsledky naznaèují,
�e pùdní roztoky pod jehliènany jsou více agresivní. Tato
agregesivita je v�ak ve v�ech pøípadech neutralizována ji�
v pùdním profilu. Poèáteèní nízké hodnoty pH naznaèují,
�e jsou v roztocích pøítomny huminové látky (pøedev�ím
fulvové kyseliny). Stále v�ak není zcela jasné, jak pøítomnost
tìchto látek v krasových skapových vodách ovlivòuje
rovnováhy a dynamiku v systému kalcit-voda. Tento vliv
bude pøedmìtem dal�ího studia.
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Obr. 2 � Prùmìrné pH pùdních výluhù (a) pùda
pod jehliènany (lou�eno destilovanou vodou),
(b) pùda pod listnatými (lou�eno destilovanou
vodou), (c) pùda pod jehliènany (lou�eno
roztokem KCl), (d) pùda pod listnatými
(lou�eno roztokem KCl).
Fig. 2 � Mean pH of the leached soil solutions
(a) soil under coniferous (leached by distilled
water, (b) soil under deciduous (leached by
distilled water), (c) soil under coniferous
(leached by KCl solution, (d) soil under
deciduous (leached by KCl solution).




