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LEUKOKRATNI GRANATICKO-BIOTITICKY GRANIT
Z JIZNI CASTI TREBICSKEHO PLUTONU

Leucocratic garnet-biotite granite from the southern edge of the Ttebi¢ pluton
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Abstract

In the southern edge of the Trebic pluton felsic garnet-biotite granite was found. Garnet from leucocratic garnet-biotite granite of the
Trebi¢ pluton is part of spessartite-almandine solid solution with significant content of pyrope component. Chemical composition of
analysed garnet is very close to the composition of garnets from other occurrences of garnet-biotite granites of the world. Gamet-
biotite granite is very probably product of partial melting of biotite paragneisses of the Moldanubian Zone.

Uvod
Ttebi¢sky pluton pfedstavuje svoji rozlohou 540 km?
masivu. Uvedené plutonity jsou obvykle pfifazovany
k durbachitové suité¢ (Holub 1997). Durbachitova suita
zahrnuje melasyenity (durbachity s.s.) az melagranity
s typickou mineralni asociaci Mg-biotit a aktinoliticky
amfibol.

Durbachitové plutony, véetné tfebi¢ského plutonu
jsou obvykle pronikany hojnymi zilami leukokratnich,
nejcastéji turmalinickych nebo turmalin-muskovitickych
granitl. Tfebi¢sky pluton na rozdil od ostatnich téles
durbachitové suity Ceského masivu obsahuje rovné télesa
mladsich biotitickych granitti, které byly v minulosti
podrobnéji popsany zejména KalaSkem (Kalasek in Dudek
etal. 1962) a Bubenickem (1968).

T¢lesa biotitickych zul se vyskytuji zejména v jiznim
cipu tfebi¢ského plutonu mezi Jaroméficemi nad Rokytnou
a Pristpem. V soucasné dobé¢ lze tyto horniny nejlépe
studovat v lomu Krélovec, lezicim mezi obéma vyse
zminénymi obcemi v udoli feky Rokytnd. V tomto lomu jsou
odkryty jak durbachity, tak dva typy biotitickych granitd.
Durbachity z lomu Kralovec byly podrobnéji zkoumany
Bowesem a Koslerem (1993), ktefi zduraznily afinitu
durbachiti k shoshonitové magmatické suité. Biotitické
granity, zejména leukokratni granaticko-biotitické granity
jsouv soucasné dobé predmétem selektivni tézby na lozisku
Kralovec, protoze nejlépe spliuji aktualni technologické
parametry kladené na drcené kamenivo do silni¢nich
komunikaci.

Geologicka pozice
Leukokratni granaticko-biotiticky a biotiticky granit prorazi
durbachity tfebic¢ského plutonu v podobé JZ-SV
orientovaného télesa v jiznim cipu tfebi¢ského plutonu, jz.
od Prilozan. Té€leso je dobie odkryto pfedevsim v udoli feky
Rokytna a zejména v rozsdhlém sténovém lomu Kralovec,
jv. od Jarométic nad Rokytnou. Hranice mezi durbachity a
granity je ostra, ze vzajemné pozice obou horninovych suit
1ze odvodit, ze granaticko-biotiticky a biotiticky granit jsou
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mladsi nez okolni durbachity. Té€leso granitl je porusené
fadou strmych az kolmych puklin pfevazné SV-JZ az SSV—
JJZ sméru. Méné ¢asté jsou lozni pukliny. Granit je pronikan
cetnymi nepravidelnymi polohami az sliry pegmatoidd, které
pravdépodobné vznikly v z&véru krystalizace biotitického
granitu. Pegmatoidni polohy a S$liry se vyznacuji
pismenkovymi srusty kiemene a K-zivce a pritomnosti
tabulek a tabulkovitych agregatti biotitu, které dosahuji
velikosti az n€kolika centimetrti. Mocnost pegmatoidnich
Slir je obvykle n¢kolik centimetrd. Relativn€ vzacné jsou
prave, obvykle strmé Zzily apliti a pegmatitt, které nékdy
obsahuji turmalin. V minulosti byly v povrchovych partiich
lomu v biotitickém granitu nalezeny xenolity biotitickych a
muskoviticko-biotitickych pararul (Hatala a Lavrinenko
1966, Tonika et al. 1985).

Petrografie

Leukokratni granaticko-biotiticky granit je stfedné-zrnita
az drobné¢ zrnita hornina Sedé az svétle-Sedé barvy. Barva
horniny je velmi proménliva v zavislosti na vyrazné
variabilnim obsahu biotitu. Struktura granitu je graniticka
az drobné porfyricka, vS§esmérné zrnita. V mistech s vyssi
koncentraci puklin je struktura granitu nezietelné plosné
paralelni s orientovanymi tabulkami a tabulkovitymi
agregaty biotitu. Plosné paralelni textury se objevuji rovnéz
v okoli pegmatoidnich poloh a hnizd, kde jsou opét
zdlraznény vyskytem az nékolik centimetrti velkych tabulek
a tabulkovitych agregatt biotitu.

Granat tvori nékolik milimetri az 1,5-2,5 cm veliké
vyrostlice nebo zrnité agregaty. Nejhojnéjsi vyrostlice a
zrnité agregaty granatu se vyskytuji v drobnozrnné varieté
granitu. Zrna granatu jsou obvykle hypidiomorfné
az alotriomorfn¢ omezena. Mnozstvi granatu v horniné
velmi kolisé (0-5 obj.%), obecné je mnozstvi granatu vyssi
v drobnozrnnych varietach granitu. Zrnité agregaty granatu
jsou nékdy obristany tabulkami biotitu, které vykazuji
vyrazn¢ odlisny pleochroismus ve srovnani s biotitem
zékladni hmoty. Zakladni hmota horniny s velikosti
mineralnich zrn 0,4-2 mm je tvofena kfemenem (25-35 0bj.%),
K-ziveem (25-40 obj.%), plagioklasem (15-40 obj.%) a
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Cislo analyzy 4 8 9 17 29
Sio, 36,82 (36,98 (36,81 (36,68 [36,90
TiO, 0,01 0,04 | 0,04 0,02 0,00
Al,O4 20,94 (20,84 (20,87 (20,83 21,00
Fe,O; kalk. 1,92 1,86 | 1,91 1,92 1,88
FeO kalk. 32,86 [31,88 32,73 132,86 [32,10
MnO 5,32 5,10 | 4,85 5,40 5,67
MgO 1,98 2,52 | 2,55 2,05 1,92
CaO 0,78 0,66 | 0,76 0,72 1,02
Na,O 0,03 0,01 | 0,06 0,00 0,04
Celkem 100,67 99,89 |100,58 |100,49 |100,53
sit 2,98 3,01 | 2,97 2,98 2,99
AlY 0,02 0,00 | 0,03 0,02 0,01
Al 1,98 2,00 | 1,96 1,97 2,00
Fe'? 0,12 0,11 | 0,12 0,12 0,11
Tit* 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Fe*? 2,23 2,17 | 2,21 2,23 2,18
Mg*2 0,24 0,31 | 0,31 0,25 0,23
Mn*2 0,37 0,35 | 0,33 0,37 0,39
Ca*? 0,06 0,06 | 0,07 0,06 0,09
Na*™ 0,00 0,00 | 0,01 0,00 0,01
Alm 75,63 |75,21 |75,84 |76,59 |75,41
And 2,11 2,00 | 2,25 2,16 3,06
Pyr 9,35 ]10,59 ]10,54 8,50 8,05
Sps 12,90 |12,19 |11,37 (12,75 |13,48

Tab. 1 — Reprezentativni analyzy granatu z leukokratniho
granaticko-biotitického granitu, lom Krélovec, jizni ¢ast
tiebi¢ského plutonu (hmot.%). Prepocteno na 12 (O).

Tab. 1 — Representative analyses of garnet from leucocratic
garnet-biotite granite, quarry Kralovec, southern edge of
the Ttebic pluton (wt%). Number of ions on the basis of 12

(O).

biotitem (510 0bj.%). Modalni sloZeni je velmi variabilni,
obsah biotitu vzrusta zejména v hrubéji zrnitych varietach
granitu. Tabulky biotitu jsou pfedevs$im v drobnozrnném
granitu velmi nepravidelné rozmisténé a Casto tvori
pecickovité agregaty naznacujici, ze ¢ast biotitu muize
predstavovat restit ptivodni biotitické pararuly. Draselny
zivec misty tvoii drobné, az nékolik milimetra veliké
vyrostlice. Obvykle je nevyrazné perthiticky, nékdy
pismenkové srusta s kiemenem. Plagioklas tvoii hypidio-
morfni aZ alotriomorfni zrna a typicka je hojna pfitomnost
myrmekitovych symplektiti. Bazicita plagioklasu odpovida
oligoklasu az andezinu (An, ). Biotit v zakladni hmot¢&
granitu je vyrazné pleochroicky, podle X je nazloutly az
svétle Zlutohnédy, podle Y a Z je hnédy az hnédocerny.
Biotit odlisnych optickych vlastnosti se vyskytuje na
hranicich zrn a zrnitych agregatti granatu. Biotit je v tomto
ptipadu nevyrazné pleochroicky, svétle nazelenaly podle
X, svétle zeleny az hnédozeleny podle Y a Z. Odlisné optické
vlastnosti dvou generaci biotitu se odrazeji rovnéz v jejich
chemickém slozeni. Pro biotit zakladni hmoty je
charakteristicky pomér Fe/(FetMg) = 0,4 a zvyS$eny obsah
TiO, (2,4-3,2 hmot.%). Biotit obriistajici granat se vyznaCuje

Alm (100)

Pyr (100) Sps (100)

Obr. 1 — Chemickeé slozeni granatl leukokratniho granaticko-
biotitického granitu z jizni ¢asti tfebi¢ského plutonu.
Legenda: plné koleCka — leukokratni granaticko-biotiticky
granit, jizni Cast tfebi¢ského plutonu, prazdna kolecka —
granaty z cordieriticko-biotitické granitu Dartmoor (Stone
1988), granaty z granaticko-amfibolicko-biotitickych granitii
Antarktidy (Vennum a Meyer 1979), prazdné ctverecky —
granaty muskovitickych, muskoviticko-biotitickych a
biotitickych granitli z ostatnich ¢asti svéta (Brammall and
Bracewell 1936, Harrison 1988, Siebel 1993, Braun et al. 1996,
Pe-Piper 2000).

Fig. 1 — Chemical composition of garnets from leucocratic
garnet-biotite granite of southern edge of the Ttebi¢ pluton.
Legend: Full circles — leucocratic garnet-biotite granite,
southern part of the Ttebi¢ pluton, empty circles — garnets
of cordierite-biotite Dartmoor granite (Stone 1988), garnets
of garnet-amphibole-biotite granite from the Antarktis
(Vennum and Meyer 1979), empty quadrangles — garnets
of muscovite, muscovite-biotite and biotite granites of other
world parts (Brammall and Bracewell 1936, Harrison 1988,
Siebel 1993, Braun et al. 1996, Pe-Piper 2000).

vyrazné vy$§im pomérem Fe/(Fe+Mg) (0,6-0,7) a extrémné
nizky obsah TiO, (0,02-0,38 hmot.%). Granat i biotit jsou
nékdy chloritizované, ¢astéjsi je chloritizace granatu a s nim
srastajiciho biotitu.

Chemické sloZeni granatu

Chemické slozeni granatu bylo zkoumano pomoci
elektronového mikroanalyzatoru CAMECA SX-100
v Mineralogickém ustavu univerzity Hannover (analytik J.
Stelling) (tab. 1). Pro pfepocet chemické analyzy a vypocet
obsahu koncovych ¢lent byl pouzit program Minpet. Pro
diskusi sloZeni granatu byly pouzity analyzy granatu
z ruznych granaticko-muskovitickych, muskoviticko-
biotitickych a granaticko-biotitickych granitti (Brammall and
Bracewell 1936, Vennum a Meyer 1979, Harrison 1988, Stone
1988, Siebel 1993, Braun et al. 1996, Pe-Piper 2000).

Pro analyzované granaty je typicka pfevaha
almandinové komponenty (74,8—77,1 mol.%). Obsah
spessartinové komponenty je 10,4—-13,5 mol.%.
Analyzované granaty ve srovnani s granaty pochazejicimi
zejména z granaticko-muskovitickych granitd obsahuji
zvySené mnozstvi pyropové komponenty (8,2—12,7 mol.%)
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(obr. 1). Pro analyzované granaty je ve shod¢ se slozenim zbytku granitové taveniny (Edwards 1936, Green a
granati pochazejicich z granit typicky nizky obsah Ringwood 1968, Lyons et al. 1973). Moznym zdrojem
vapniku, coz se projevuje nizkym obsahem andraditové analyzovaného granatu mohla byt granitova tavenina, ktera
komponenty (2,0-3,1 mol.%). vznikla parciadlnim tavenim moldanubickych biotitickych
Analyzované granaty se vy$§im obsahem pyropové pararul. Tento zplsob vzniku granaticko-biotitickych
komponenty blizi granadtim z cordieriticko-biotitického  graniti podporuje rovnéz vyskyt xenoliti moldanubickych
granitu z variského plutonu Dartmoor (Stone 1988) a metasedimentt v biotitickych granitech.
granatiim z granaticko-amfibolicko-biotitickych granitt az
granododioritl Antarktidy (Vennum a Meyer 1979). V obou Zavér
piipadech je granat povazovan za restiticky mineral Granat leukokratniho granaticko-biotitického granitu z jizni
pochézejici ze zdrojovych metasedimentll granitové Casti tfebi¢ského plutonu odpovida svym slozenim
taveniny. Podle Stone (1988) je dals$im dikazem pro almandinu s vyznamnym obsahem spessartinové a
restiticky pivod granatu pritomnost odliSné generace pyropovékomponenty. Granat je obvykle lemovan biotitem
biotitu uzaviraného granatem nebo tvofici lemy kolem odliSného slozeni nez je slozeni biotitu zakladni hmoty
granatovych zrn. Na druhé strané pfitomnost lemt biotitu  horniny. Pfitomnost granatu naznacuje, Ze granaticko-
kolem granatu je povaZovana za diikaz krystalizace granatu  biotiticky granit vznikl krystalizaci z parcialni taveniny
v podminkach vyssich tlakti a jeho nasledného pfemisténi moldanubickych metasedimentd.
ve forme xenokrystti do nizkotlakych podminek krystalizace

Podekovani.
Vyzkum byl financné podporen spolecnym projektem DAAD a AV CR (projekt PPP programu ¢. D 12-CZ 15/04-05) a vyzkumnym
zamerem USMH AV CR A VOZ 30460519. Za cenné pripominky k rukopisu clanku déekuji RNDr. S. Houzarovi.

Literatura:

Bowes, D. R. — Kosler, J. (1993): Geochemical comparison of the subvolcanic appinite suite of the British Caledonides
and the Durbachite Suite of the Central European, Hercynides: Evidence for associated shoshonitic and granitic
magmatism. — Mineral. Petrol., 48, 47-63. Vienna.

Brammall, A. —Bracewell, S. (1936): Variability of garnet in granites. — Mineral. Mag., 24, 254-256.

Braun, I. — Raith, M. —Ravindra Kumar, G. R. (1996): Dehydration-melting phenomena in leptynic gneisses and the
generation of leucogranites: a case study from the Kerala Khondalite belt, Southern India. — J. Petrol., 37, 1285—
1305.

Bubeniéek, J. (1968): Geologicky a petrograficky vyvoj tiebi¢ského masivu. — Sbor. geol. Véd., R. G, 13, 133-161. Praha.

Dudek, A. — Bene$ova, Z. — Cech, V. — Dohnal, Z. — Hanus, V. — Kalasek, J. — Laboutka, M. — Malecha, A. — Odehnal, L.
—Rezag, B. (1962): Vysvétlivky k prehledné geologické mapé CSSR 1:200 000 M-33-XXVIII Jindfichtiv Hradec. —
NCSAV, 1-99. Praha.

Edwards, A. B. (1936): On the occurrence of almandine garnets in some Devonian igneous rocks of Victoria. — Proc. Roy.
Soc. Victoria, 49, 40-50. Canberra.

Green, T. H. - Ringwood, A. E. (1968): Origin of garnet phenocrysts in calc-alkaline rocks. — Contrib. Mineral. Petrol., 18,
163—174. Berlin.

Harrison, T. N. (1988): Magmatic garnets in the Cairngorm granite, Scotland. — Mineral. Mag., 52, 659-667. Oxford.

Hatala, L. — Lavrinenko, M. (1966): Vyhledavaci prizkum kamene Pfistpo. Geologicky pruzkum Ostrava, 1-35. Brno.

Holub, F. (1997): Ultrapotassic plutonic rocks of the durbachite series in the Bohemian Massif: Petrology, geochemistry
and petrogenetic interpretation. . Sbor. geol. Véd., R. LG, 31, 5-26. Praha.

Lyons, J. B. S. — Norwick, S. — Lambine, J. (1973): Mantled garnet in plutonic rocks (abstr.). — Geol. Soc. Am. Abstracts
with Programs, 5, 190. Washington.

Pe-Piper, G. (2000): Origin of S-type granites coeval with I-type granites in the Hellenic subduction systém, Miocene of
Naxos, Greece. — Eur. J. Mineral., 12, 859-875. Stuttgart.

Siebel, W. (1993): Der Leuchtenberger Granit und seine assoziierten magmatischen Gesteine: Zeitliche und stoffliche
Entwicklungsprozesse im Verlauf der Entstehung des Nordoberpfalz-Plutons. — Disseration, Ruprecht-Karls-
Universitit Heidelberg, 1-306. Heidelberg.

Stone, M. (1988): The significance of almandine garnets in the Lundy and Dartmoor granites. — Mineral. Mag., 52, 651—
658. Oxford.

Tonika, J. — Manova, M. — Salansky, J. (1985): Vysvétlivky k zakladni geologické mapé CSSR 1:25 000 23-444 Jaroméfice
nad Rokytnou. — Cesky geologicky ustav, 1-43. Praha.

Vennum, W. R. — Meyer, Ch. E. (1979): Plutonic garnets from the Werner batholith, Lassiter Coast, Antarctic Peninsula.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2004, Brno 2005





