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TELESA (BRNENSKY MASIV)

Metamorphic evolution Zelesice amphibolite body (Brno Massif)
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Abstract

The Zelesice amphibolite body is situated along the southwestern margin metadiorite belt in the Central Basic belt of the Brno Massif.
The metabasites and associated rocks (ultramafic rocks and biotite gneisses) comprise a metamorphic complex less than 2 km thick.
The sequence of mafic and ultramafic metavulcanic rocks overlying metasediments probably represents the upper part of the
ophiolite. The mineral assemblage metabasites (Pl + Hbl = Bt + Ep + Qtz + Act) and amphibole chemical zonation indicate polyphase
metamorphic evolution. Three metamorphic evolutionary stages can be distinguished: (i) regional metamorphism (M1) in amphibolite
facies grade (> 5 kbar, 550650 °C), (ii) contact metamorphism (M2) related to the intrusion of the Cadomian granitoids (650—
700 °C, ~ 6 kbar), (iii) the Variscan metamorphism (M3) under greenschist facies conditions (450-530 °C for 2 kbar).

Uvod

Zelesické amfibolitové téleso se nachéazi jihovychodné
od Brna v prostoru mezi obcemi Zelesice, Moravany a
Hajany. AvSak jeho pokracovani mtzeme v drobnych
vyskytech sledovat az k Bystrci. Amfibolity jsou soucasti
centralniho bazického pasu, ktery oddéluje vychodni
(slavkovsky terran) a zapadni (dyjsky terran) granitoidni
oblast brnénského masivu (Finger et al. 2000). Hanzl a
Melichar (1997) €leni tento centralni bazicky pas na zapadni
metadioritovy pas (zénu) sloZeny z alkalicko-vapenatych
mafickych a ultramafickych hornin a vychodni meta-
bazitovou zo6nu tvofenou bimodalnimi vulkanity
s prevahou bazaltd.

Amfibolity jsou témito autory fazeny k meta-
dioritové zong, ktera je soucasti metamorfniho obalu
zépadné lezicich granitoid@i dyjského terranu. Prvni
podrobnéjsi petrografickou charakteristiku tohoto télesa
podal Holtz (1923). Podle tohoto autora jsou amfibolity starsi
nez granitoidy brnénského masivu a prosly metamorfézou
jesté pred jeho intruzi. V dtsledku kontaktni metamorfozy
granitoidii byly misty pfeménény na kontaktni rohovce.
V nasledujicich letech se vétsina autor vénovala tomuto
télesu jen okrajoveé. Tyto prace obsahuji hlavné
petrografické charakteristiky jednotlivych horninovych
typt (Stelcl etal., 1986; Dudek - Suk, 1964), nebo se zabyvaji
jejich chemickym slozenim (Hanzl — Melichar, 1997; Finger
etal.,2000).

Geologicka pozice ZeleSického amfibolitového télesa
Pfevazna cast télesa lezi na jihovychodnim okraji
centralniho bazického pasu brnénského masivu. Presnéji
tvori jeho zakonceni pokud jde o povrchové vyskyty. Na
zapadé toto téleso sousedi s biotitickymi granity a
granodiority (obr. 1). Vychodni hranici tvofi metadiority a
drobna télesa ultrabazickych hornin. Pfi této hranici se v
amfibolitech vyskytuji drobna télesa mramort s tremolitem
(Burianek, 2000). Smérem k severu pokracuji vyskyty
amfiboliti pfes Bosonohy aZ k Bystrci. V okoli Zelesic
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prevladaji amfibolity a jen v malém mnozstvi se setkavame
s biotitickymi rulami. Ruly tvofi vétSinou jen nékolik mm
mocné polohy v amfibolitech. Smérem k severu mocnost
amfibolitt klesa a mezi amfibolity a granodiority lezi téleso
drobnozrnnych biotitickych rul. V okoli Bystrce ruly nad
amfibolity naprosto pievazuji. Mocnost pasma téchto
metamorfovanych hornin obvykle pfesahuje 2 km.

Biotitické ruly jsou detailné zvrasnény, coz je dobie
patrné diky stfidani paska liSicich se obsahem kfemene a
biotitu. Mineralni asociace rul je postkinematicka. Dokladaji
to drobné lupinky biotitu, které preristaji starou vrasovou
stavbu.

Foliace amfibolitl upada prevazné pod thlem 50—
80°k SZ azJZ a na jiznim konci t&lesa k JV (obr. 2). U Zelesic
ma foliace orientaci SV-JZ, smérem k Moravaniim se staci
k SZ-JV a v oblasti mezi obcemi Bosonohy a Bystrc ma
smér SSZ-JIV.

Hranice amfibolitl s metadiority je tektonicka a jeji
smér a orientace zhruba souhlasi s prevazujici foliaci
v amfibolitech. Deformace v dioritech neni homogenni a
koncentruje se do pAsem o mocnosti az desitek metrii jejichz
orientace je paralelni s hranici mezi metadiority a amfibolity.
Na téchto stfiznych zoénach rostly béhem deformace
amfiboly odpovidajici svym chemickym slozenim aktinolitu.

Metodika
Analyzy mineraltl byly provedeny na elektronové
mikrosondé Cameca Camebax SX-100, Ustav geologickych
véd P¥F MU, Brno (operator R. Copjakova). Méfeni
probihalo ve vlnové disperznim moédu za podminek:
urychlovaci napéti 15 kV, primér elektronového svazku
5 um, proud 30 nA, nacitaci ¢as 20 sekund. Pfi vyhodnoceni
bylo pro amfiboly uzito platné klasifikace Leake et. al. (1997)
a trojmocné Zelezo bylo pocitano metodou 13eCNK
(Schumacher, 1996). Pouzité zkratky mineralu jsou podle
Kretze (1983). Chemicka analyza tremolit mastkové skaliny
byla provedena metodou ICP-ES v laboratofich Acme
Analytic Laboratories Ltd., Vancouver, Kanada. Ostatni
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Obr. 1 — Geologické schéma brnénského masivu s vyfezem zjednodusené geologické mapy zeleSického amfibolitového
télesa (upraveno podle mapy 1:50000; HanZl et al. 1999): 1-2) biotitické az amfibol biotitické granodiority, 3) metagabra,
metadiority, ultarabazika 4) amfibolity, 5) biotitické az muskovit biotitické ruly, 6) kiemenné diority a tonality, 7) zlom.
Fig. 1 — Geological sketch of the Brno Massif with insert simplified geological map of the Zelesice amphibolite body
(modified from map 1:50000; HanZl et al., 1999): 1-2) biotite to amphibole-biotite granodiorites, 3) metagabbros, metadiorites
and ultrabasic rocks, 4) amphibolites, 5) biotite to biotite-muscovite gneises, 6) quartz diorites and tonalites, 7) fault.

presentované vzorky jsou pievzaty ze starsich praci (Stelcl
etal., 1986; Finger et al., 2000; Leichmann, 1996; Jelinek —
Dudek, 1993).

Petrografie
Amfibolity maji mineralni paragenezi: Amp +Pl+Qtz+ Ep+
Bt+ Mag. Na zaklad€ mineralogie a strukturnich znak byly
amfibolity roz&lenény na nékolik typt (Stelcl et al., 1986): a)
amfibolity senzu stricto, b) jemnozrnné amfibolity v asociaci
s kfemen Zivcovymi horninami, ¢) epidotické amfibolity, e)
chloriticko aktinolitické az chloritické biidlice. Na puklinach
amfibolitl se Casto vyskytuji mineraly alpské parageneze
(kfemen, amfibol, epidot, chalkopyrit, zeolity a dalsi
mineraly). K témto hornindm prostorové patii tremolit-
mastkové skaliny a jemnozrnné biotitické ruly. V ramci této

studie byla vénovana pozornost pouze nékterym
horninovym typtm.

Stiedné zrnité amfibolity

Tyto horniny byly Stelclem et al. (1986) oznaceny jako
amfibolity senzu stricto. Vytvafi télesa uvniti jemnozrnych
amfibolitd. Nejlépe jsou odkryty ve starém lomu
v Zelesicich. Jde o masivni stiedn zrnité horniny s nemato-
blastickou strukturou. Zastoupeni plagioklasu
v jednotlivych vzorcich se mize ménit. Také intenzita
usmérnéni mize byt rizna. Nékteré vzorky mohou mit az
vSesmérnou stavbu. Amfiboly Casto tvoii az nékolik mm
dlouhé hypautomorfni sloupce. Stfedni ¢ast zrn je tvofena
magnesiohornblendem (Fe/(Fe+tMg)=0,24-0,36, Si=6,81—
7,13 apfu.). Na okrajich a podél stépnych trhlin jsou tato
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Obr. 2 — Diagram polu foliacnich ploch v horninach
jihozapadni ¢asti centralniho bazického pasu (malé krouzky
— metadiority, plné krouzky — amfibolity).

Fig. 2 — The equal-area projection for poles foliation from
rocks in the southwestern part of the Central Basic Belt
(small circles — diorite, filled circles — amfibolite).

zrna zatlaGovana amfibolem pievazn¢ aktinolitového slozeni
(Fe/(FetMg) = 0,26-0,32, Si = 7,04-7,52 apfu.). Misty
dokonce tyto amfiboly vytvafi drobné jehlice, které zartistaji
do plagioklasu. Prostor mezi zrny amfibolu vypliuji
hypautomorfni az xenomorfni plagioklasy (An 43-58).
Stredy zrn maji vyssi bazicitu nez okraje. Plagioklasy jsou
znacn¢ postizeny sericitizaci. Nékdy v sob¢ plagioklasy
uzaviraji drobné jehlice amfibolti. Xenomorfni kiemen
undulézné zhasi. Ilmenit tvofi drobné listy, které byvaji
uzavieny v amfibolu. Hornina je porusena celou fadou
drobnych zilek a stfiznych zén vyplnénych kiemenem a
chloritem. Na tikor plagioklasu misty vznikaji drobné shluky
zrn mineralt epidotové skupiny. Casta jsou drobna zrna
magnetitu. [Imenit se vyskytuje jako kratké listy. Nékdy
v podobé nepravidelnych zrn vrista do amfibolu (99-98%
ilmenitové a 1-2% geikielitové komponenty).

Jemnozrnné amfibolity

Tento horninovy typ v ZeleSickém amfibolitovém télese
pfevazuje. Jemnozrnné amfibolity jsou tvofeny hlavné
amfibolem a plagioklasem, kiemen je zastoupen
v proménlivém mnozstvi stejné tak jako magnetit a epidot.
Jako akcesorie se bézné objevuje apatit a vzacné zirkon.
Misty mohou mit amfibolity porfyroblastickou strukturu.
Porfyroblasty tvofi plagioklasy, které jsou obklopovany
drobnymi jehlicemi amfibolt. Nékdy se v amfibolitech
stiidaji az nékolik mm mocné prouzky s vysokym obsahem
ziveu a kiemene a prouzky tvofené téméei vyhradné
amfibolem. Plagioklasy (An 45-67) byvaji slabé
sericitizované. Vesmés maji amfiboly chemické sloZeni
odpovidajici magnesiohornblendu, ale nékteré jehlicovité
krystaly mohou mit aktinolitové slozeni (Fe/(Fe+Mg)=0,16—
0,26, Si=7,45-7,88 apfu.). Chemicky se amfiboly z Zelesic
ponékud odlisuji od magnesiohornblendti z amfibolitt od
Bystrce (Fe/(Fe+tMg) = 0,14-0,27, Si = 6,63-6,85 apfu.).
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Mineraly epidotové skupiny tvoii az 0,5 mm dlouhé
hypautomortfni sloupce. Jejich chemické slozeni odpovida
klinozoisitu (Ps = 20-26 %). Mineraly epidotové skupiny
misty vytvari veétsi zrnité agregaty. Pribyvanim mineralt
epidotové skupiny piechdzi tyto horniny do epidotickych
amfibolitd. V malém mnozstvi se vyskytuji drobné listy
ilmenitu (99% ilmenitové a 1% geikielitové komponenty).

Jemnozrnné biotitické ruly aZ amfibol-biotitické
chorizmity

Prevazuji hlavné v oblasti mezi méstskou ¢asti Bystrc a obcei
Bosonohy. Jde o jemnozrnné biotitické ruly rohovcového
vzhledu. Maji minerélni asociaci Bi + Q + P1. Casto obsahuji
tenké cocky a pasky o slozeni Q + Kfs, které jsou detailné
provrasnéné. U Zelesic nachazime prechody téchto rul do
amfibolitl. Jde vesmés o horniny, které miizeme oznacit
jako amfibol-biotitické chorizmity. Skladaji se z paskd
0 mocnostech vétSinou maximalng nékolik mm, které maji
slozeni amfibolith nebo biotitickych rul. V ramci
jednotlivych pasku kolisa zastoupeni kiemene a plagio-
klasu.

K témto hornindm mtizeme pfitadit xenolity rul, které
se vyskytuji v granodioritech dyjského terranu (typ
Tetéice). Pro studium byly zvoleny migmatity, které
vystupuji u obce Ofechov (4 km Z od Zelesic). Jejich
mineralni parageneze je Qtz+ P1+ Ms + Bt + Sil + Cdr. Po
cordieritu dnes nachdzime pouze pseudomorfézy
sekundéarnich mineralti (pinit). Granat ma nevyraznou difuzni
zonalnost: obsahy Fe a Ca se téméf neméni, Mg k okrajim
klesad a Mn stoupd. Plagioklasy vétSinou nevykazuji
zietelnou zonalnost (An. ). Chemické slozeni biotith lezi
v poli annitu (Fe/(Fe+Mg) = 0,68-0,69, Al'V=2,6-2,7 apfu).

Mastek-tremolitové skaliny

Prozatim byla tato hornina nalezena jen v podobé¢ asi 1 m
mocného a 6 m dlouhého cockovitého télesa uzavieného
v amfibolitech. Téleso ma zonalni stavbu. Centralni ¢ast
cocky tvori mastek-tremolitova skalina, ktera je lemovana
asi 10 cm mocnou zoénou mastkové bridlice s tremolitem.
Kontakt s okolnim amfibolitem je ostry. Mastek-tremolitova
skalina je tvofena az 5 mm dlouhymi a 0,5 mm Sirokymi
jehlicovitymi amfiboly. Jsou uloZeny v jemnozrnné hmoté
slozené z mastku a minerald serpentinové skupiny a svym
chemickym slozenim odpovidaji tremolitu (Fe/(Fet+Mg) =
0,00-0,07, Si="7,93-8,00 apfu.). V malém mnozstvi se objevuji
drobné lupinky, nebo lupenité agregaty chloritu. Misty se
vyskytuji 0,4-1 mm velké pseudomorfézy tvorené mineraly
serpentinové skupiny (patrné po olivinu). Akcesoricky se
objevuji drobnd zrna hematitu a chromitu.

Chemickeé sloZeni hornin ZeleSického amfibolitového
télesa
Podle Fingera et al. (2000) byly amfibolity derivovany
z ochuzeného plastového zdroje a svym charakterem se
blizi bazaltim typu MORB. Amfibolity se geochemicky
znaéné podobaji bazaltim metabazitové zony, ale jejich
geologicka pozice je jina (Finger et al., 2000). V diagramu
REE normalizovaném vi¢i primitivnimu plasti maji pomérné
plochou kfivku (obr. 3b). Mastek tremolitova skalina
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Obr. 3 — (a) ACF diagram (Turner, 1981) pro horniny a mineraly ZeleSického amfibolitového télesa. (b) Primitivnim plastém
normalizované (Sun, 1982) distribuce REE v amfibolitech a ultramafickych horninach metadioritové zony: 1) mastek-
tremolitova skalina — Zelesice, 2) ultrabazika v asociaci s metagabry a metadiority (Hanzl — Melichar, 1997; Jelinek —
Dudek, 1993), 3) amfibolity — Zelesice (Hanzl — Melichar, 1997), 4) hornblendity v asociaci s gabry a diority (Hanzl —

Melichar, 1997; Jelinek — Dudek, 1993).

Fig. 3 — (a) ACF diagram (Turner, 1981) for the rocks Zelesice amphibolite body. (b) Primitive mantle-normalized (Sun,
1982) REE patterns from amphibolites and ultramafic rocks from metadiorite belt: 1) talc-tremolite rocks — Zelesice, 2)
ultrabasic rocks asociated with metagabbros and metadiorites (Hanzl — Melichar, 1997; Dudek, 1995), 3) amphibolites -
Zelesice (Hanzl — Melichar, 1997), 4) hornblendite associated with gabbros and diorites (Hanzl — Melichar, 1997; Dudek,

1995).

vykazuje pro vétSinu REE ochuzeni oproti primitivnimu
plasti. Tvarem kiivky REE se li§i od ultrabazickych hornin
metadioritové zony brnénského masivu. Ultrabazika
metadioritové zony se oproti primitivnimu plasti vyznacuji
mirnym obohacenim na LREE. Ze srovnani jiz diive
publikovanych dat (Stelcl et al., 1986; Finger et al., 2000;
Leichmann, 1996) vyplyva ze chemickeé slozeni amfiboliti
zeleSického amfibolitového télesa neni jednotné. Jemno-
zrnné amfibolity maji oproti stfedné zrnitym amfibolitim
niz8i obsahy ALO, (3a). U jemnozrnnych amfibolitii se
obsahy Al O, pohybuji v rozmezi 13-15 hmot. % coZ jsou
hodnoty bézné pro MORB bazalty. Avsak u hrubozrnnych
amfibolitd jsou obsahy Al,O, 25-27 hmot. %.

Termometrie

U vétsiny vzorkti miZzeme pozorovat vyraznou retrogradni
zonalnost na amfibolech a plagioklasech. V centrech
vétsich zrn amfiboll jsou nékdy pfitomny nepravidelné
omezené oblasti, které svym slozenim odpovidaji
magnesiohornblendu (Fe/(Fe+Mg) = 0,64-0,65, Si=6,81—
6,83 apfu). Obklopuje je prevazujici amfibol (obr. 4), ktery
ma sloZeni lezici na hranici magnesiohornblend - aktinolit
(Fe/(FetMg) = 0,71-0,76, Si=7,18-7,49 apfu). Zcela na
okrajich zrna nachazime tenké jehlicovité aktinolity.
Plagioklasy vykazuji ve stfedu zrn vyssi bazicitu nez na
okrajich.

Mineralni asociace amfibolitli umozZiuje pouzit pro
vypocet teplot pouze amfibol — plagioklasovy termometr
(Holland - Blundy, 1994). Vzorky vybrané pro vypocty teplot
se lisi svou petrografii a jsou z riznych ¢asti télesa. Jeden
vzorek pochazi od Bystrce ostatni od Zelesic. Vypoétené
teploty pochazi ze stiedné zrnitych a jemnozrnnych
amfibolitl. Byly srovnany amfibolity pobliz kontaktu
s granity i ze stfedni ¢asti zeleSického télesa. Ve vsech

pripadech se teploty pohybovaly v rozmezi 650 az 700 °C
pro tlak 6 kbar. Pro vypocet teploty byly zvoleny ty ¢asti
zrn magnesiohornblendt, které v sobé uzaviraji inkluze
plagioklasu. Okrajové partie aktinolitového sloZeni nemohly
byt pouzity, protoze nemaji vhodné slozeni.

Mineralni asociace vétsiny rul (Qtz + P1+ Bt+ Amp)
neumoziuje vypocitat podminky metamorfézy. Programem
Thermocalc byly zjistény PT podminky pouze pro migmatity
uzavfené v granodioritech u Ofechova (659+115°Ca 6,2+
1,8 kbar).
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Obr. 4 — Klasifika¢ni diagram pro amfiboly (Leake et al.
1997): 1) drobnozrnny amfibolit - Bystrc, 2) drobnozrnny
amfibolit — Zelesice, 3) drobnozmny amfibolit — Nebovidy,
4) sttedng zrnity amfibolit — Zelesice, 5) mastek-tremolitova
skalina — Zelesice.

Fig. 4 — Classification diagram of amphiboles (Leake et al.
1997): 1) fine-grained amphibolite — Bystrc, 2) fine-grained
amphibolite - Zelesice, 3) fine-grained amphibolite —
Nebovidy, 4) medium-grained amphibolite — Zelesice, 5)
talc-tremolite rocks — Zelesice.
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Diskuse

Strukturni pozice ZeleSického amfibolitového télesa
v rameci brnénského masivu

Smérem od granodioritd Dyjského terranu k metabazitové
z6n¢ muzeme pozorovat tuto posloupnost hornin: 1)
jemnozrnné biotitické ruly, 2) amfibolity, 3) drobna télesa
dolomitickych mramorti (Buridnek, 1999), 4) kumulatova
metagabra, metadiority a metaultramafity. Tato stratigrafie
znacné pfipomind téméf Uplnou strukturu ofiolitové
sekvence. Na podobnost centralniho bazického pésu a
ofiolitd jiz diive upozornil Leichmann (1996). Jemnozrnné
biotitické ruly s kfemen Zivcovymi pasky mizeme
paralelizovat s hlubokovodnimi sedimenty. Geneticky vztah
mezi rulami a amfibolity dokladaji casté vyskyty prechodt
mezi obéma horninovymi typy. Amfibolity maji
charakteristiky MORB bazaltti a patrné v ofiolitové sekvenci
odpovidaji polStarovym lavam a bazaltovym zilam. Rozdily
v chemickém sloZeni jemnozrnnych a sttedné zrnitych
amfibolitl naznacuji, Ze geneze vSech bazickych hornin
v tomto télese nemusi byt stejna. Mastek-tremolitové
skaliny tvorici v amfibolitech drobna ¢ockovita télesa byla
do této pozice vpravena tektonicky, nebo piedstavuji
intruze ultrabazickych 1av. Co¢ky dolomitickych mramort
byly do dnesni pozice vmistnény tektonicky a mohou byt
mladsi nez ofiolitovy komplex. Metagabra a serpentinity
patrné predstavuji vrstvu kumulatovych hornin, ktera
v ofiolitovych komplexech lezi pod bazalty.

TctFo
Opx+H20

P(Kbar)

Obr. 5 — Pravdépodobna retrogradni PT draha pro horniny
zeleSického amfibolitového télesa. Vyznacené metamorfni
reakce jsou prevzaty z prace Jenkinse (1981). Pozice trojného
bodu ALSIO; je vyznacena podle Holdawaye a Mukho-
padhyayho (1993). Srafovana pole representuji vypoctené
podminky (viz. text).

Fig. 5 — Possible retrograde P —T paths recorded in the
rocks Zelesice amphibolite body. The location reactions
are taken from Jenkins (1981). The position of the AL SiO,
triple point is given from Holdaway and Mukhopadhyay
(1993). Shaded fields represent estimated conditions (see
text).
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Metamorfni vyvoj amfibolitového télesa

V zelesickém amfibolitovém télese mizeme rozlisit nejméné

til metamorfni faze (obr. 5):

I) Béhem prvni etapy (M1), prodélaly amfibolity regionalni
metamorfozu. Dokladaji to jadra nékterych amfibold,
ktera odpovidaji magnesiohornblendu. Pfi této
metamorfoze vznikla star§i mineralni asociace
mastek-tremolitové skaliny (Tr + Ol + Tc + Chl).
Z olivinu dnes nachazime pouze pseudomorfozy
tvofené mineraly serpentinové skupiny. Uvnitt
pseudomorf6z se vzacné nachdzeji izolované
lupinky mastku. Tyto inkluze mtizeme interpretovat
jako diikaz ptivodni rovnovazné asociace Ol + Tc.
Jeji pole stability se pfi tlacich kolem 5-9 kbar
pohybuje mezi 550-650 °C (Jenkins, 1981). Tato faze
patrné representuje stiednétlakou regionalni
metamorfozu. Jeji poztistatky jsou podle Hanzla et
al. (1999) patrné na rulach (Qtz + P1+ Bt + Kfs + Grt
+ Ky + Ms) uzavienych v podobé vétsich ker
v granodioritech u Omic (zsz. od Zelesic).
Z amfibolit a rul se prozatim nepodafilo ziskat
ptesné PT podminky pro tuto metamorfozu. Ziejmé
vSak probéhla v podminkach facie epidotickych
amfibolitl pii teplotach zhruba kolem 600 °C. Tlaky
se patrné¢ pohybovaly nad 6 kbar jak dokazuje
pritomnost kyanitu v nékterych rulach. Béhem této
etapy prosly horniny deformaci (D1) pfi niz vznikla
foliace amfibolitd. Vyrazné zvrasnéni v rulach mize
byt produktem této deformace, nebo ma jesté starsi
zalozeni.

1) Pfevazna ¢ast amfibold ma sloZent, které se nachazi pobliz
hranice mezi magnesiohornblendem a aktinolitem
(Si=17,6-7,0 apfu.). Nepodafilo se zjistit vyraznéjsi
rozdily mezi amfiboly z hornin v blizkosti kontaktu
s granodiority a témi, které pochazi z centralni ¢asti
amfibolitového télesa. Rozdily jsou patrné hlavné
ve struktufe amfibolitt. V blizkosti kontaktu
s granodiority maji amfibolity misty porfyro-
blastickou strukturu. Casto je méné patrna foliace a
horniny pak nabyvaji az rohovcového vzhledu. Pro
kontaktni metamorfézu (M2) byly z amfibolitt
vypocteny pro tlak 5 kbar teploty v rozmezi 650 az
700 °C (obr. 5.). Tyto teploty pomérn¢ dobie
koresponduji s PT podminkami vypoctenymi pro
migmatity od Ofechova (659 + 115°Ca 6,2 + 1,8
kbar). V mastek-tremolitovych skalinach se
nepodafilo objevit relikty antofylitu. Nebyla tedy
piekrocena reakce Tc + Tr = Ath + H O. Reakce
ohranicuje pole stability zminéné mineralni asociace
pfi tlaku kolem 6 kbar na teploty pod 700 °C.
Relativné vysoké tlaky kontaktni metamorfozy
v okoli Zelesic jsou v rozporu s idaji, které uvadi
Dudek (1995) z centralni ¢asti moravského bloku.
Z vrtu Lutin byly popsany fylitické horniny
s porfyroblasty andalusitu, coz autor povazuje za
projev nizkotlaké kontaktni metamorfozy. Odlisné
PT podminky kontaktni metamorfézy v rtiznych
¢astech brunovistulika naznacuji rozdilnou hloubku
intruzi jednotlivych granitoidd.
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IIT) Nejmladsi metamorféza (M3) je variského stafi. Zavéry
V amfibolitech se projevuje vznikem aktinolitickych Amfibolity a s nimi svazané horniny (zelené bfidlice,

amfibolll, které lemuji a zatlacuji star$i amfiboly. ultramafické horniny, kfemenem bohaté biotitické ruly)
Casto vytvaii drobné jehlice, nebo jsou sou¢asti pravdépodobné piedstavuji svrchni &ast ofiolitové
mladsich zilek. Metamorf6za se projevuje pomérné  sekvence. Spodni ¢ast této sekvence je slozend z meta-
nerovnomérné. Misty se v amfibolitovém télese morfovanych kumulatovych gaber, diorit a ultrabazik. Dnes
vyskytuji pasma aktinolitickych bfidlic. PT tyto horniny tvofi pfevaznou ¢ast metadioritové zony
podminky se podafilo odvodit na zaklad¢ studia v centralnim bazickém pasu brnénského masivu.
mineralnich asociaci mramort na 450 do 530 °C pro Horniny ZeleSického amfibolitového télesa prosly
tlak 2 kbar (Buridnek, 2001). S touto metamorfézou nejméné tfemi metamorfnimi etapami. Nejstarsi je regionalni
souvisi vznik stfiznych zon v dioritech a amfibo- metamorféza (M1) v amfibolitové facii (> 5 kbar, 550-650
litech (D2). Beéhem deformace (D2) mohlo dojit °C). Béhem této metamorfozy vznikla foliace amfibolit (D1).
k vmisténi dolomitickych mramorti do dnesni pozice. Poté byly amfibolity postizeny mladsi kontaktni
Zaveéretné taze deformace probihaly v podminkdch — metamorfézou (650-700 °C, ~ 6 kbar), ktera souvisi s intruzi
kdy se dolomitické mramory chovaly kiehce. granodioriti dyjského terranu (580 - 590 Ma; Finger et al.,
Dokazuji to trhliny podél nichz vznikaly v mramorech ~ 2000). Nejmladsi etapa ma charakter metamorfozy ve facii
tremolitove zilky. V mastek-tremolitové skaliné se  zelenych bfidlic (450 do 530 °C pro tlak 2 kbar) a souvisi
tato metamorfoza projevila serpentinizaci olivinu. s variskou orogenezi. Béhem této metamorfozy vznikly
Retrogradni reakce Te + Fo + H,O = Atg pfi tlacich v amfibolitech a dioritech stfizné zony (D2).

2-4 kbar probéhne kolem 550 °C.
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