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First finding of lamprophyric dyke in the Drahany Upland
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Abstract

Up to the present times, sporadic lamprophyric dykes have been described from almost all basic geological units at the eastern margin
of the Bohemian Massif excluding large area of Culmian sediments in the Drahany Upland. Our first finding of such rock was
ascertained in the active quarry at the village of Rozstani - Baldovec in the central part of the Drahany Upland (Fig. 1). The magmatic
rock forms only about 2 m thick dyke with a very steep dip (85-90 °) and the NW - SE orientation. Besides phenocrysts of pyroxene
and amygdales filled by chlorite and calcite, there are conspicuous phenocrysts of dark mica. The igneous rock has also substantially
higher magnetic susceptibility (up to 35107 ST units) comparing surrounding Culmian graywackes, conglomerates and shales of the
Rozstani formation (only about 0,1-0,2 x 107 ST units). Using determination of major and trace elements, the composition of all basic
rock-forming minerals by means of microprobe, we classified the rock as a minette. We suppose its Late Carboniferous—Permian age
because of typical geochemical signs of Hercynian lapmprophyres in the whole Europe (both incompatible element enrichment and
abundant transition elements — see Turpin, Velde, Pinte 1988). The origin of lamprophyric rocks at the eastern margin of the Bohemian
Massif'is connected with extensional gravitational collapse of the Hercynian orogeny (Prichystal 1993, 1995).

Uvod charakterizovany na nasledujicich fadcich. Nejjizné&jsi
V predmezozoickych geologickych jednotkach moravsko-  vyskyty na na§em izemi predstavuje jak 0,5 m mocna zila
slezské oblasti Ceského masivu byly zejména v poslednich minety zachycena v aktivnim lomu s horninami devonskych
desetiletich 20. stoleti zjistény zajimavé vyskyty pozdné bazalnich klastik v Tasovicich v. od Znojma (Ptichystal
hercynskych lamprofyrickych zil. Nalezy lamprofyrd 1994), tak i spessartit prorazejici zbtidlicnatélou zulu
v jednotlivych geologickych jednotkach moravskoslezské  u Zelezniéni stanice Znojmo-Granice (Batik in Ctyroky —
oblasti jsou schematicky znazornény na obr. 1 a struéné¢ Batik etal. 1983). Autor v tomto piipad€ povazuje lamprofyr
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Obr. 1 — Geologické schéma
moravskoslezské oblasti s vyzna-
¢enim nalezl lamprofyrickych zil.
Vysvétlivky: 1 — platformni pokryv
(jura — recent) véetné¢ permskych
sedimentl; 2 — neovulkanity; 3 —
flySové pasmo Zapadnich Karpat; 4
— moravskoslezska oblast, kulmsky
vyvoj; 5 — moravskoslezska oblast,
spodni devon — spodni karbon; 6 —
brunovistulikum; 7 — jednotky
krystalinika Ceského masivu.
Fig. 1 — Geological scheme of the
Moravo-Silesian Region with
1] occurrences of lamprophyric dykes.
2 I Explana}tlons: 1 - platfqrm cover
(Jurassic — recent) including
s Permian; 2 — neovolcanites; 3 —
4[] flysch belt of Western Carpatians;
s Moravo-Silesian region; 4 — Culmian
s Il development; 5 — Moravo-Silesian
7 region, Lower Devonian — Lower
Carboniferous; 6 — Brunovistulicum;

vektorizace: O. Babek 7 — crystalline units of the Bohemian
m— | upravili: L. Krmiéek, A. Pfichystal Massif.
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Obr. 2 — Zjednodusena mapa lomu v Rozstani - Baldovci.
Fig. 2 — Simplified map of the Rozstani - Baldovec quarry.

za Zilny doprovod dyjského masivu (tedy kadomské stafi),
podle naseho néazoru je svrchnopaleozoického stafi
podobn¢ jako lamprofyry datované na rakouské strané
dyjského masivu (322,5+0,3 az306,3 = 0,4 My; Dallmeyer
et al. 1994). Z prostiedi brnénského masivu byla popsana
kersantitova Zila u Zelesic jizné od Brna (Holetz 1923). Dalsi
vyskyt predstavuje nalez lamprofyrické zily az v kulmskych
sedimentech Nizkého Jeseniku (Hlubocky - Marianské udoli
sv. od Olomouce). Zde autofi Zapletal — Zimak (1994)
uvazovali o kenozoickém stéii a souvislosti s neovulkanity.
Hornina se vSak svym chemismem blizi vice svrchno-
paleozoickym lamprofyrim (Pfichystal 1997) a pravdé-
podobneé ji také nelze oznacovat jako camptonit (pfevaha
alkal. zivee nad plg., absence foida v zakladni hmot¢). Volné
1ze podle naseho nazoru ptifadit k lamprofyrickym
hornindm moravskoslezské oblasti i zilu z lomu v Tynu nad
Becvou (kulmské sedimenty kry Maleniku) a magmatity
zachycené vrty v okoli Veseli u Oder (Pfichystal 1988).
K nejznamé;jsim patii skupina lamprofyrt a semilaprofyra
stefanského staii (302 + 5 My) z okoli Janova ve Slezku
(Dvorak — Prichystal 1982). K doplnéni vyctu tohoto typu
hornin v moravskoslezské oblasti je tfeba jesté zminit zilnou
horninu (horniny) od Starého Rejvizu v sileziku, kdy néktefi
autofi hovoii o lamprofyru (kersantit - Wilschowitz 1939,
mineta —tstni sdéleni M. Figery), Stelcl (1957) ji ale oznacuje
jako dioritovy porfyrit. Dal§i lamprofyry jsou znamy i
z polské casti moravskoslezské oblasti. Vznik pozdné
hercynskych lamprofyrt je spojovan s gravitacnim
kolapsem hercynského orogenu (Ptichystal 1993, 1995).
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Obr. 3 — Pozice zily ve sténé na tieti etazi.
Fig. 3 — Location of the dyke in the wall of the third bench.

Lom v Rozstani - Baldovci

Z vyse uvedeného prehledu je zfejmé, ze dosud nebyl
zaznamenan zadny vyskyt téchto hornin v plosné
rozsahlych kulmskych sedimentech Drahanské a Zabiezské
vrchoviny. Prvni Zilu lamprofyru na Drahanské vrchoviné
zjistili autofi tohoto pfispévku v 1ét¢ 2004 na nejvyssi etazi
lomu v Rozstani - Baldovci (obr. 2). Lom je ¢inny od konce
Sedesatych let a je situovan 500 m zapadné od Baldovce
(soucast obce Rozstani), s nimz je spojen mistni komunikaci.
Tézba zde probiha na tfech etazich pomoci clonovych
odstrelt. Té€zenou horninou jsou droby rozstanského
souvrstvi. Dal$im horninovym typem v lomu je slepenec
s makroskopicky napadnymi klasty draselnych zivcil (do
1 cm) a cernych biidlic. Nad bazi t€zebny v jihovychodni
sténé vystupuje nékolik metri mocna zbfidlicnatéla poloha.

V lomu je také zajimava hydrotermalni mineralizace.
Jde o syntektonické kfemenné Zily (mocnost do 10 cm)
s kalcitem, chloritem, draselnym zivcem a vzacnym
rabdofanem (viz. specialni ¢lanek v tomto ro¢niku). Tyto
zily byly nalézany predev$im na severovychodni stén¢
prvni etdze. V suti byly rovnéz zmapovany ulomky
hrubozrnného kalcitu s pyritovym zrudnénim.

Popis zily lamprofyru
Samotna magmaticka Zila byla nalezena v poloviné treti etaze
nad bazi sesucené stény (obr. 3). Pod strmym tklonem (85
—90°) prorazi okolni horniny a jeji mocnost je do 2 m. Zila
s orientaci SZ-JV je bez patrné zonalnosti. Hornina Zzily
v lomové stén¢ ma nazelenale Sedou barvu a je znacné
zvétrala (pod dotykem ruky se droli), jeji priibeh je na dalSich
dvou etdzich nezfetelny. Presto se po celém lomu objevuji
bloky (do 1m) relativné Cerstvého temné Sedého (dark gray

lamprofyr | droba
K (%) 4.4 3,2
U (ppm) 7 6,4
Th (ppm) 19 16,5

Tab. 1 — Gamaspetrometricky stanovené obsahy K, U, Th.
Tab. 1 — Distribution of K, U, Th ascertained by gamma-
spectrometer.



Obr. 4 — BSE fotografie vyrostlic flogopitu/eastonitu a
pyroxenu obklopené liStovitymi zrny ternarnich zivcd.

Fig. 4 — Backscattered electron image of phlogopite/
eastonite phenocrysts surrounded by feldspar microlites.

— N3 podle Munsellovy barevné skaly) lamprofyru,
naznacujici moznost existence dalSich zil.

Makroskopicka charakteristika
Na prvni pohled zaujmou napadné vyrostlice tmavée slidy.
Hornina diky nim ziskéava tipytivy lesk charakteristicky pro
lamprofyry. Jsou 1-2 mm velké, ¢asto pseudohexagonalni.
Na nékterych vzorcich je biotit/flogopit nahlouc¢eny
do drobnych orbikuli, vytvarejicich dojem kapicek na
horniné. Vzacné jsou patrné vyrostlice pyroxenu. Tvofi
protazené sloupeckovité agregaty (délka do 3 mm)
s pravouhlou $tépnosti a temné matnym leskem. Dal$im
napadnym mineralem jsou alterované vyrostlice olivinu
(do 5 mm). Charakteristickym znakem je také pfitomnost
ruzovych a zelenych mandli vyplnénych chloritem a
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Obr. 5 — Pyroxeny v Ca-Mg-Fe ternarnim diagramu
(Morimoto 1989).

Fig. 5 — Pyroxenes in the Ca-Mg-Fe ternary plot (Morimoto
1989).

kalcitem. Mineraly zakladni hmoty jsou makroskopicky
nerozliSitelné.

Vice navétralé/alterované bloky lamprofyru jsou
snadno pfehlédnutelné kvili podobnosti s okolnimi
drobami. Nékdy jsou tyto bloky na povrchu rezave zbarvené
oxidy Fe. Lamprofyr spolehlivé odhali méfeni magnetické
susceptibility (az 35x103jednotek SI, kulmské sedimenty
jenkolem 0,1-0,2 x107jednotek SI, pouzit kapametr KT- 6).
Lamprofyr mé rovnéz oproti okolni drobé zvysené hodnoty
K-U-Th (tab. 1), které byly zjistény pfiru¢nim gama-
spektrometrem Exploranium GR-130.

Mikroskopicky popis
V zékladni hmot¢ s pilotaxitickou mikrostrukturou jsou
dobte patrné lupinkovité vyrostlice tmavé slidy,

1 2 3 4 5 6
vzorek: BA 35 BA 35 BA 20 BA 20 BA 20 BA 20
SiO, 35,62 35,01 48,69 55,01 64,70 61,55
TiO, 9,20 8,84 2,42 0,09 0,00 0,00
Al,O,4 15,09 15,02 4,87 0,11 18,88 22,38
FeO ™ 9,29 13,14 6,79 4,93 0,35 0,56
MnO 0,00 0,18 0,13 0,17 0,00 0,00
MgO 16,14 13,38 13,41 17,17 0,01 0,00
Ca0o 0,06 0,05 23,00 21,84 0,50 3,06
Na,O 0,54 0,61 0,37 0,28 2,19 4,05
K0 8,86 8,77 0,02 0,01 13,36 7,31
Sum. 94,80 95,00 99,70 99,61 99,99 98,91
pfepocet: na22(0) na22(0) na6(0) na6(0) na8(0) na8(0)
Al 261 265 020 o000 102 1ot Tab, 2 - Reprezentativni WD
i 102 0% 007 000 000 000 biotitu (2), klinopyroxent (3, 4) a
Fe 1,14 1,64 0,21 0,15 0,01 0,02 zived (5, 6). Obsahy oxidi
Mg 3,53 2,98 0,74 0,94 0,00 0,00 uvedeny v hm. %.
Mn 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 Tab. 2 — Representative WD
Ca 0,01 0,01 0,92 0,86 0,02 0,15 analyses of phlogopite/eastonite
Na 0,15 0,18 0,03 0,02 0,19 0,36 (1), biotite (2), clinopyroxenes (3)
K 167 1,68 0,00 0,00 0,78 0,43 and feldspars (4). Contents of
Sum. kat. 15,36 15,38 3,08 3,08 4,99 4,99 oxides in wt. %.
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Obr. 6 — Trend ve vyvoji zivcl.
Fig. 6 — Trend in the feldspars evolution.

hypautomorfné¢ omezena zrna klinopyroxenu (je
nepleochroicky az slabé pleochroicky od bezbarvé — po
svétle zelenou), tence jehlickovité zrna apatitu,
pseudomorfézy po olivinu tvofené mineraly chloritové
skupiny a magnetit. Jako vypln zilek a mandli se objevuje
predevsim kalcit, ale i jehlickovity K-Zivec a vzacné byl
nalezen také analcim. Lemy okolo mandli tvoii rovnéz
drobné jehlickovité K-zivce, které se objevuji také jako
sférolity a protahlé listy v zékladni hmot¢ (obr. 4).

Chemické sloZeni horninotvornych minerali
Studium na mikrosondé¢ umoznilo zafazeni pyroxent
v souladu s klasifikaci Morimota (1989) do fady Ca - Mg -
Fe, kdy vétsina pyroxenti spada do pole diopsidu s mirnymi
presahy do poli augitu a wollastonitu (obr. 5). Analyzovany
biotit/flogopit je pevnym roztokem krajnich komponent
flogopitu, annitu, eastonitu a siderofylitu s pfevahou Mg
¢lentinad Fe. Pomér Mg : Fe kolisd mezi 2,5 : 1 ve stfedech
zrn po 1,9 : 1 v okrajovych partiich (tab. 2). Ve slid¢ a
magnetitu se objevovaly také vy3si obsahy TiO, (do 12
hm. %). Dale byla potvrzena pfitomnost apatitu v zakladni
hmot¢ a analcimu ve vyplni n€kolika mandli. V chemismu
zivel je mozno sledovat trend od ternarnich po draselné
(obr. 6).

Chemismus horniny
Z celkového chemismu horniny uvedeného v tab. 3 je
zajimava suma alkalii (5,89 hm.% po piepoctu na bezvodou
bazi) a SiO, (44,73 hm.%). V diagramu K,O - MgO - AL,O,
podle Bergmana (1987) se ocitd hornina v poli lamprofyru.
Ze stanovenych hlavnich oxidt bylo pocitano CIPW
normativni slozeni. Hornina je SiO, nenasycena s pfevahou
alkalickych zivct nad plagioklasy, normativniho nefelinu
je jedno objemové procento, objevuje se také normativni
Ca klinopyroxen a olivin. V TAS diagramu (Le Bas et al.
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hm.% [bezvoda baze|CIPW norma (obj.%)

SiO, 41,03 44,73 Q 0
TiO, 2,49 2,72 C 0
Al20, 12,42 13,54 Or 34,5
Fe,O53 ™ 8,79 9,58 Ab 71
MnO 0,15 0,16 An 19,6
MgO 10,42 11,36 Ne 1
Ca0O 9,58 10,44 Di 10,7
Na,O 0,84 0,92 Hy 0
K,0 4,57 4,98 Ol 14,9
P,0s 1,41 1,54 Mt 0
Cr,0; 0,024 0,03 I 0,2
LOI 7.8 0 Hm 55
TOT/C 0,76 Pf 3.2
TOT/S 0,1 Ap 3,3
Sum 99,53 100 Sum 100

Tab. 3 — Chemismus lamprofyru (Acme Laboratories),
prepocet na bezvodou bazi a CIPW normativni sloZeni.
Tab. 3 — Chemical composition of the lamprophyre (Acme
Laboratories), recalculation to volatile-free base and CIPW
normative composition.

1986) pada hornina do pole bazanitu. To vSak neodrazi
modalni ani normativni sloZeni lamprofyru a pouze potvrzuje
skutecnost, ze lamprofyry nemayji ekvivalenty v typickych
vylevnych ani hlubinnych horninach. Podle doporucené
Streckeisenovy klasifikace (1980) mize byt lamprofyr
oznacen jako mineta.

Zastoupeni stopovych prvkii a jejich prispévek ke stari
lamprofyru

V praci Turpina et al. (1988) byly sledovany spolecné znaky
zépadoevropskych hercynskych lamprofyri v obsazich
stopovych prvkl. Pro hercynské lamprofyry jsou typické
vysoké obsahy nekompatibilnich litofilnich prvkt Ba, Sr
s deficitem Ta spolecné s vysokymi obsahy kompatibilnich
transitnich kovti Ni a Cr. To je vysvétlovano jako dusledek
parcialniho taveni plasté, ktery byl kontaminovany
predchozi subdukei kontinentalni klry. Zastoupeni
stopovych prvka v lamprofyru z Rozstani - Baldovce témto
zjisténim velmi dobfe vyhovuje (tab. 4).

Baldovec | terc. lamp.
Ba 1665 962
Sr 1029,8 892
Ta 2,4 8
Cr 180 28
Ni 142,2 13

Tab. 4 — Obsahy vybranych stopovych prvkid (ppm)
v lamprofyru z Rozstani-Baldovce a v primérném terciérnim
lamprofyru Ceského stiedohoti (Jelinek et al. 1989).

Tab. 4 — Distribution of selected trace elements (ppm) in
the lamprophyre from Rozstani-Baldovec and in the average
Tertiary lamprophyre of the Ceské sttedohoii Mts. (Jelinek
etal. 1989).
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Zavér ktera svym charakterem pomérné jednoznacné nalezi mezi
Na zékladé geochemické i petrografické charakteristiky miize  pozdné karbonské az ¢asné permské lamprofyry hercynské
byt lamprofyr z Rozstani - Baldovce oznacen jako mineta, Evropy.

Autori dekuji pani Hildé Horavové za umoznéni vstupu do lomu a RNDr. 1. Gnojkovi, CSc. za pomoc pri dokumentacnich pracich
Vv terénu.
Prace byla podporovana vyzkumnymi zaméry MSM 143100004 a MSM 0021622412.
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