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Vojtéch Dvorak, Jiri Kalvoda, Rostislav Melichar

Ustav Geologickych Véd, Pirodovédecka Fakulta Masarykovy Univerzity, Kotlaiska 2, 611 37 Brno; e-mail:

vojta@sci.muni.cz; dino@sci.muni.cz; melda@sci.muni.cz

(25-12 Hranice, 25-14 Vala$ské Mezifici)

Key words: Moravian-Silesian Paleozoic, limestones, microstructures, tectonics

Abstract

Based on structural analysis of thin sections from V501-V503, V505, V506 and LV60 borehole cores, mylonitised limestones were
identified. Different strain indicators were used to distinguishing tectonic limestones facies, which include weakly recrystalized
protoliths, protoblastomylonites and blastomylonites. Mylonites are forming shear zones, which were localized in boreholes as well
as in geological maps. Stratigraphic sequences are usually duplicated in association with the shear zones. Alpine-style structure model
of Hranice Paleozoic area is the result of the ductile Variscan thrust tectonics.

Intenzivni vyzkum hranického paleozoika v souvislosti
s geologickym mapovanim byl v n€kolika poslednich letech
zaméten také na pochopeni jeho slozitého tektonického
vyvoje. Ten byl ovlivnén zejména pozici studované oblasti
na hranici Ceského masivu a Zapadnich Karpat, takze se
zde vedle variskych deformaci (Havif et al. 2003, Dvorak
2004) vyznamné projevily také ucinky orogeneze alpinské
(Havit et al. 2004). Struktury spojené s obéma tektonickymi
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fazemi byly studovany jak na povrchovych vychozech
hornin, tak i v podzemnim systému ZbraSovskych
aragonitovych jeskyni.

Penetra¢ni charakter duktilnich struktur variskych
stiiznych zon déava moznost jejich rozpoznani strukturni
analyzou vybrust z vybranych vrti zhotovenych v 50.
letech 20. stoleti pii loziskovém prizkumu vapencti v okoli
Hranic. Bohata vybrusova dokumentace je dnes uloZena

E‘ SEDIMENTY KULMU
(CULMIAN SEDIMENTS)
VAPENCE LISENSKEHO
SOUVRSTVI
(LIMESTONES OF LISEN FM.)
VILEMOVICKE VAPENCE
(VILEMOVICE LIMESTONES)

LAZANECKE VAPENCE
(LAZANKY LIMESTONES)

1 MYLONITY
(MYLONITES)

LOKALIZACE VRTU
(LOCALIZATION OF BOREHOLE)

DUKTILNI NASUNOVY

LOM

(DUCTILE OVERTHRUST)
PREDPOKLADANY
DUKTILNI NASUNOVY
ZLOM

(PRESUMPTIVE DUCTILE
OVERTHRUST) ;
SMYSL TEKTONICKEHO
TRANSPORTU

(SENSE OF TECTONIC TRANSPORT)
ZLOMY SUDETSKEHO

SMERU
(NW-SE FAULTS)

Obr. 1 — Zjednodusena geologickd mapa paleozoika v okoli Hranic s pozici duktilnich nasunovych zlomi a studovanych

vrti.

Fig. 1 — Simplified geological map of Hranice Paleozoic area with position of ductile thrusts and studied boreholes.
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OZNACENI | NADMORSKAVYSKA | HLOUBKA STRIZNE
VRTU VRTU [mn.m] ZONY [m]
V501 367 187,00 — 306,50
V501 367 375,00 — 400,00
V502 356 57,00 — 90,20
V503 323 7,00 — 10,20
V505 355 167,50 — 175,00
V506 317 92,00 — 130,00
LV60 353,8 6,70 — 55,80

PRAVA MOCNOST HLOUBKA NASUNUTI SE
STRIZNE ZONY [m] | STRATIGRAFICKOU INVERZI [m]
92 259
>19 * -
25 74
>2,5* -
>6 * 167,5
>29 * 92
>38 * 55,8

Tab. 1 — Lokalizace a mocnost stfiznych zon a hloubky nasunuti se stratigrafickymi inverzemi ve vrtech (* ve vrtu je

zastizena pouze Cast stfizné zony).

Tab. 1 — Localization and thickness of shear zones and depth of the thrust planes association with stratigraphic
inversions in the boreholes (* only part of the shear zone is detected in the borehole).

v depozitatich UGV P¥F MU a MZM v Brné a &it piblizné
1000 vybrust. Pfesto, Ze vybrusy nejsou orientované, jejich
zhodnoceni pfineslo zajimavé vysledky, prezentované
v ¢lanku.

Mikrostruktuni analyza vapencovych mylonitii
Duktilni deformaci karbonatovych hornin vznikaji rizné
mikrostruktury v zévislosti na mechanismech deformace.
Dynamickd rekrystalizace, kterd doprovazi deformaci,
vyznamné méni jeji pribeh a miize zcela zmeénit primarni
charakter horniny. Proto byly na zakladé pfitomnosti
ruznych rystt deformace a rekrystalizace ve vybrusech
rozliSeny tfi tektofacie - (1) slabé rekrystalované protolity,
(2) protoblastomylonity a (3) blastomylonity (srov.
Spacek et al. 2001).

Slabé rekrystalované protolity

Predstavuji vapence deformované v semiduktilnim rezimu
za vyrazného pisobeni tlakového rozpousténi. Neskeletalni
klasty (peloidy, intraklasty) a nékteré bioklasty (radiolarie,
amfipory) jsou natazeny do rtzné miry, horninova
deformace vsak je pfednostné koncentrovana do mikritu.
Rigidnéjsi skeletdlni klasty (krinoidové ¢lanky) jsou
rotovany, budinovany nebo tvoii book-shelf struktury.
Cetné stylolity jsou paralelni s tektonickou foliaci, sefezavaji

Obr. 2 — Izoklinalni vrasa ve starém lomu u Usti J. od Hranic.
Fig. 2 — Isoclinal fold in the old quarry near Usti village
(soutward of Hranice town).

karbonatov¢ klasty nebo jsou soucasti krenulacni foliace.
Vlaknity kalcit formuje tlakové lemy okolo magnetitovych
krystalt nebo mezi budinami. Natazené intraklasty a
schranky mlzti byvaji zvrasnény do izoklinalnich mikrovras.

Protoblastomylonity

Jsou charakteristické uplatnénim nukleac¢ni rekrystalizace,
ktera byla doprovazena migraci hranic zrn (GBM-
rekrystalizace) a tvorbou tzv. core-and-mantle struktur, pro
néz je typicka pritomnost reliktnich, zejména krinoidovych
porfyroklasti s vysokym pomérem stran, které jsou
obklopeny drobnymi ovalnymi novotvotfenymi kalcitovymi
zrny. Novotvoiena zrna jsou lokalizovana také na hranicich
dvojcatnych lamel. Mezi core-and-mantle strukturami byva
zachovan reliktni mikrit. Redukce velikosti zrn zptisobila
zmény v ptvodnich pomérech mezi matrix a klasty.

Blastomylonity

Predstavuji zcela rekrystalované vapence s dominantnim
uplatnénim GBM-rekrystalizace. Hrubozrnna matrix
obsahuje ojedinglé relikty porfyroklasti a novotvoiena zrna
maji protahly tvar a mirn€ zaktivené hranice. Vzacné lze
nalézt protazené domény s nepatrné odliSnou zrnitosti
predstavujici stiny po fosiliich, zejména amfiporach.

StFizné zony

Strukturni analyze byly podrobeny vrty V501-V503, V505,
V506 aLV60 (obr. 1), znichz je k dispozici reprezentativni
mnozstvi vybrust. Kromé projevt duktilni deformace byly
ve vybrusech sledovany parametry, které by umoznily
vapence litostratigraficky klasifikovat. Tyto znaky byly
korelovany s makroskopickymi popisy vrtnych jader, jejich
chemismem a orientaci makroskopickych struktur ve vrtech
(data ptevzata z prace Svobody et al. 1956).

Z hlediska intenzity duktilni deformace hornin
zachycenych vrty je situace stejnd jako na povrchovych
vychozech (Dvorak 2004), kde 1ze rozlisit horniny témeér
nedeformované nebo jen slabé deformované a horniny
deformované siln€ (mylonity). Oba typy se stfidaji v rizné
mocnych a dobfe vymezitelnych polohach (tab. 1). Polohy
mylonitt indikuji priichod stfiznymi zénami, jejichz sklon
40°+5° k ZSZ odpovida primeérné orientaci duktilni foliace
zjisténé na povrchovych vychozech.
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V ramci stfiznych zoén doslo k vyrazné redukci siliciklastik. Mista stratigrafické inverze byvaji doprovazena
ptivodni mocnosti vdpencovych vrstev zplsobené vyznamnymizménami orientace vrstevnatosti.
soucinnosti mechanismti deformace jednoduchym stiihem

(vnitfni rotace, natazeni) a objemové dilatace (odnos Zavér
materialu tlakovym rozpousténim). Velikost stfizné defor- Data z vrti dobfe koreluji s lokalizaci duktilnich

mace je obtizné exaktné zjistit, protoze orientace vybrusit  stfiznych zon i s pozicemi biostratigrafickych inverzi na
viici lineaci a foliaci neni znama. Minimalni natazeni patrné  povrchu. Na stfiznych zoénach sméru SSZ-JJV a sklonu
na nékterych vzorcich se pohybuje mezi 300-1000 %. Podle  okolo 40° k ZSZ probihalo nasouvani dil¢ich tektonickych
Davidsona et al. (1998) lze objemovou ztratu tlakovym  Supink VIV (obr. 1). Vnitini rotaci uvnitf stfiznych zoén doslo
rozpousténim odvodit srovnanim pomért mobilniho CaO  k pfekoceni vrstevnatosti a vzniku inverzni stratigrafie.
vici relativn€ imobilnimu SiO, v deformované horniné a V}'fsledek tohoto mechanismu je dobfe dolozen ve starém
v jejim relativné nedeformovaném prekurzoru. Napiiklad lomu u Usti, kde je nasunuti spodnofamenskych vapenci
za pfedpokladu shodného obsahu nerozpustného podilu na vapence svrchniho tournai az spodniho visé
v deformovanych a nedeformovanych horninach téhoz doprovazeno nékolikametrovymi izoklindlnimi vrasami
souvrstvi by méla dvoumetrova poloha liseiiskych (obr. 2). Podobné je mozné vysvétlit také zmény v orientaci
vapencu v centralni ¢asti stfizné zony ve vrtu V501 pfed vrstevnatosti centralnich ¢asti stfiznych zon ve vrtech.

deformaci tlakovym rozpousténim mocnost minimalné Inverzni stratigrafie ve vapencich hranického
15,7 m. paleozoika byla dfive povazovana za vysledek syn-
sedimentarni tektoniky (napt. Dvorak J. et al. 1981), ktera

Stratigraficka inverze méla mit zasadni vliv na vznik hlubokych zlomti sudetského

Litostratigrafickd analyza vybrusového materidlu sméru utvafejicich blokovy charakter stavby oblasti
v porovnani s primarni vrtnou dokumentaci (Svoboda et (Dvorak J. — Fridkova 1978). Pfitomnost vapencovych
al. 1956) odhalila pfitomnost stratigrafické inverze mylonitl tvoficich stfizné zony vSak doklada post-
v nékterych vrtech (tab. 1). Ve vrtech V501, V502 a V505  sedimentarni charakter nasunové tektoniky a tuto stavbu
jsou vapence macosského souvrstvi v nadlozi hornin lze oznacit jako Supinovou (alpinotypni). Sudetské zlomy
lisenského souvrstvi, V506 zachytil vapence svrchniho predstavuji pravdépodobné odraz mladsi tektoniky ve
devonu v nadlozi spodné karbonskych hornin a LV60 smyslu Homoly (1950).

vapence maco$ského souvrstvi v nadlozi kulmskych
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