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Abstract

Using a field gamma-ray spectrometer GS—256 the concentrations of natural radioactive elements (K, U and Th) were measured in
the rocks in the Na Turoldu Cave near Mikulov (in the Pavlov Hills, southern Moravia). Concentrations of these elements were
converted to the mass activity of *’Ra equivalent (a, ) in order to present the gamma-ray activity of the locality in question. Average
values a, for limestones (so—called Ernstbrunn Lmst.) and cave soils (incl. dolomite residue) in the Na Turoldu Cave are only 9 and

42 Bq.kg™, respectively.

Jeskyné Na Turoldu u Mikulova je tvofena tfemi patry s
mezipatry vazanymi na specificky odlisné litologické
horizonty v ernstbrunnskych vapencich (Bosak et al. 1984):
horni patro pfedstavuje rozeviené dislokace (jde o
pseudokrasové prostory), stiedni patro je vyvinuto podél
girvanellového horizontu, pfip. v dolomitech
(pravdépodobné hypergenniho pivodu — podle
citovanych autorti dolomitizace probihala v tropickém
klimatu spodni kiidy, sou¢asné s krasovénim), spodni patro
vzniklo podél vrstevni plochy a v mistech jejiho protinani
puklinami a zlomy.

Vysledky nové provedenych parcialnich
chemickych analyz vzorkd vapenct odebranych v
jeskynnim systému (v prostoru pfipravované navstévni
trasy) potvrdily, Ze jde o velmi €isté vapence s jen nepatrnym
obsahem dolomitu a nekarbonatové slozky (viz tab. 1);
dolomitické vapence a dolomity, o jejichz pfitomnosti se
zminuje Bosak et al. (1984), nebyly v souboru
analyzovanych vzorkl zastoupeny.

Vyznamnym typem sekundérni vyplné v jeskyni Na
Turoldu je vedle suti (misty stmelené sintrovou hmotou)

vzorek NT-18 NT-20 NT-26 NT-30 NT-39 NT-40 | NT-24 NT-3I
CaO (hm.%) 5502 5506 5533 5532 5470 5485 | 3470 33,75
MgO (hm.%) 0,50 0,24 0,37 0,50 0,72 0,40 17,55 18,60
FeO (hm.%) 0,02 0,18 0,02 0,02 0,04 0,08 0,10 0,04
MnO (hm.%) 0,003 0,009 0,004 0007 0004 0005 [ 0042 0012
SrO (hm.%) 0,004 0,003 0,008 0003 0002 0003 [ 0008 0,007
n.p. (hm.%) 0,30 0,97 0,24 0,19 0,55 1,32 0,74 0,33
CaCO, (mol.%) 98,72 99,14 99,03 9872 98,14 9888 | 5858 56,55
MgCO; (mol.%) 1,25 0,60 0,92 1,24 1,80 1,00 4122 4337
FeCO; (mol.%) 0,03 0,25 0,03 0,03 0,05 0,11 0,13 0,05
MnCO; (mol.%) - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06 0,02
SrCO; (mol.%) - - 0,01 - - - 0,01 0,01

Mista odbéru vzorki: chodba mezi Kruhovou sini a Hlinitou kapsou (NT-18); Stara krapnikova sint (NT-20); Sinn U Zralo¢i

tlamy (NT-24, 26); Sii konce (NT-30, 31); Zluta sifi (NT-39);

komin severn¢ od Jezerniho domu (NT-40).

Tab. 1 — Chemismus vapenct (vzorky NT-18, 20, 26, 30, 39, 40) a rezidualnich dolomitovych piskti (vzorky NT-24, 31) z
jeskyné Na Turoldu (n.p. = nerozpustny podil); pfepocet na hlavni karbonatové molekuly. Analytik 1. Zavadilova, PfF

MU Brno.
Tab. 1 — Chemistry of limestones (Samples NT-18, 20, 26, 30, 39, 40) and residual dolomite sands (Samples NT-24, 31)
from the Na Turoldu Cave (n.p. = insoluble residue); recalculation to main carbonate molecules. Analyst I. Zavadilova,

PiF MU Brno.
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omina | K (%) U (ppm) Th (ppm) an (Bake)

rozpéti 0 rozpéti 0 rozpéti 0 rozpéti O
vapence 32 0-0,6 0,1 0-1,8 0,6 0-1,3 0,1 0-42 9
j.h.-sil. 4 1,3-2,0 1,6 1,3-1,9 1,6 3,5-10,1 6,5 69-130 95
dol.rez. 6 0-0,3 0,1 0-1,0 0,4 0 0 1-12 7

Tab. 2 — Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki (K, U, Th) a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a ) ve vapencich,
jeskynnich hlinach s vysokym podilem nekarbonatové slozky (j.h.—sil.) a dolomitovych reziduich (dol. rez.) v jeskyni Na

Turoldu.

Tab. 2 — Contents of natural radioactive elements (K, U, Th) and calculated mass activity (a_) in limestones, cave soils
with high content of non—carbonate component (j.h.—sil.) and dolomite residue (dol.rez.) in the Na Turoldu Cave.

hormina . K (%) U (ppm) Th (ppm) an (Bakg")
rozpéti ] rozpéti g rozpéti 0 rozpéti g
klentnické vapence 0,4-1,0 0,7 2,1-33 2,5 1,3-3,2 2,5 48-83 61
ernstbrunnské vapence 0-0,3 0,2 1,1-2,2 1,8 0-1,4 0,5 14-40 29
jilovee klementskych v. 3 1,5-1,6 1,5 1,0-2,6 1,8 4,2-6,2 5,1 84-93 89

Tab. 3 — Obsahy piirozenych radioaktivnich prvkd (K, U, Th) a vypoctené hodnoty hmotnostni aktivity (a_ ) v horninich

vystupyjicich v lomu.

Tab. 3 — Contents of natural radioactive elements (K, U, Th) and calculated mass activity (a_) in rocks outcropping in the

quarry.

rezidualni dolomitovy ,,pisek“ (vznikly selektivnim
rozpousténim ernstbrunnskych vapencti), jehoz zrnitostni
slozeni odpovida Stérkovitému pisku, prachovito—
Stérkovitému pisku nebo Stérkovito—prachovitému pisku.
Vysledky chemickych analyz téchto rezidui jasné dokladaji
vyraznou prevahu dolomitu nad kalcitem a jen nepatrny
podil nekarbonatové slozky (tab. 1). Vzhledem k tomu, ze
i tyto sedimenty jsou casto speleology oznacovany jako
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,jeskynni hliny*, uzivame tento termin i v nasledujicim textu.
V jeskyni Na Turoldu jsou pfitomny i jeskynni hliny s
vysokym podilem nekarbonatové slozky — tyto sedimenty
vSak nami nebyly podrobnéji petrograficky hodnoceny.
V celé pfistupné casti jeskyné Na Turoldu byla
pomoci terénniho gamaspektrometru GS-256 provedena
stanoveni obsahti K, U a Th v krasovych horninach
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Obr. 1 — Schematicky nakres jeskyné Na Turoldu, distribuce vypoctenych hodnot hmotnostni aktivity (a_) v

ernstbrunnskych vapencich.

Fig. 1 — Ground plan of the Na Turoldu Cave, distribution of calculated values of mass activity (a_) in the Ernstbrunn

Limestones.
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a jeskynnich hlinach na celkem 42 bodech (pouzitou
metodiku popisuje Zimak — Stelcl 2004, vysledky méfeni v
jednotlivych bodech uvadi Stelcl et al. 2004); pfirozena
radioaktivita speleotém nemohla byt terénni
gamaspektrometrii sledovana, a to vzhledem k jejich
nepatrné mocnosti. Gamaspektrometrickd méfeni byla
realizovéana i na vychozech v prostoru nékdejsiho lomu, v
némz je vchod do jeskyné Na Turoldu; tato méfeni poskytuji
udaje jak o pfirozené radioaktivité ernstbrunnskych
vapenct, tak i vapencl klentnickych a také pelitt
nalezejicich ke klementskym vrstvam. Z obsahi K, U a Th
stanovenych v jednotlivych bodech byla standardnim
zpisobem vypodtena hmotnostni aktivita ekvivalentu *’Ra
(dale jen hmotnostni aktivita nebo a ). Vysledky
gamaspektrometrickych méfeni jsou sumarizovany v tab. 2
(méfeni v jeskyni Na Turoldu) a tab. 3 (méfeni na
povrchovych vychozech).

Z 0daji v tab. 2 jsou ziejmé velmi nizké (vyrazné
»podklarkové®) obsahy K, U a Th v ernstbrunnskych
vapencich. Tomu odpovidaji i velmi nizké hodnoty
hmotnostni aktivity téchto hornin (max. 42 Bq.kg™! v jednom
z métenych bodt). Distribuci hodnot hmotnostni aktivity
ve vapencich v prostoru jeskyné Na Turoldu znazoriuje
mapka izolinii na obr. 1, z niZ je ziejmé, Ze relativné vysoké
hodnoty hmotnostni aktivity jsou ve vapencich v prostoru
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Hlinité sin€. Pozitivni korelace K a Th v ernstbrunnskych
véapencich ukazuje na vazbu obou prvkl na fylosilikaty.
Zejména v piipad¢ gamaspektrometrickych méfeni na
vapencich v prostoru Hlinité siné¢ je vSak velmi
pravdépodobné, Ze zvysené obsahy K a Th mohou souviset
s fylosilikaty pfitomnymi v materidlu tvoficim vypln puklin
v téchto horninach.

V ptipadé jeskynnich hlin s.l. 1ze konstatovat
znac¢nou promeénlivost obsaht K, U a Th. Jeskynni hliny se
znaénym podilem nekarbonatové slozky (napf. v prostoru
Hlinité sin¢) vykazuji relativné vysoké obsahy vSech tii
sledovanych prvkl a nasledné pomérné vysoké hodnoty
hmotnostni aktivity (69 az 130 Bq.kg'). Rezidualni
dolomitové pisky maji obsahy K, U a Th velmi nizké (zcela
srovnatelné s obsahy téchto prvkil v ernstbrunnskych
vapencich) a tomu odpovidaji velmi nizké hodnoty
hmotnostni aktivity (1 az 12 Bq.kg™).

Udaje v tab. 3 ukazuji, Ze klentnické vapence maji
zhruba dvojnasobnou hmotnostni aktivitu ve srovnani s
vapenci ernstbrunnskymi. Relativné vysoké hodnoty
hmotnostni aktivity byly zjiStény u piscitych vapnitych
jilovci klementskych vrstev. Je velmi pravdépodobné, ze
material z téchto jilovct lokalné zplisobuje relativné
zvysenou piirozenou radioaktivitu jeskynnich hlin v jeskyni
Na Turoldu (napf. v prostoru Hlinité sin¢).
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