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SEDIMENTY MIOCENU A KVARTERU ODKRYTE
V ZEMNIKU U SUDOMERIC

Miocene and Quarternary sediments excavated
in the gravel pit near Sudoméfice Village
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Abstract

In the gravel pit near Sudomérice (South Moravia) section of the Miocene and Quarternary sediments was documented. Miocene
sandstones at the base of the excavation are part of the Bilovice Formation of the Vienna Basin. Quarternary (Pleistocene) succession
consists of proluvial sediments (red gravels and silts) and deluvial sediments (solifluction flows). Entire psefitic material of proluvial
gravels came from the adjacent Magura Flysch (Antoninek and Nivnice Formations) as evidenced by quantitative pebble analysis.
Red matrix of gravels and red silts got their coloration from the Kaumberg Formation. Proluvial silts contained Lower Miocene
foraminiferal fauna reworked probably from the Karpatian (uppermost Lower Miocene) sediments preserved in erosional remnant
at Zerotin Hill nearby. Repeated solifluction flows are composed of clays, silts and limestones of the Bilovice Formation. They
contained abundant gastropods, bivalves, foraminifers, and ostracodes of the Sarmatian age (uppermost Middle Miocene). Nubecularia-

serpulid limestone represents interesting biofacies found at the locality.
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Uvod

Regionalné geologické poznani okoli Sudoméfic se
v uplynulé dekadé odvijelo od geologického mapovani
1:50 000 (Havlicek et al., 1995) a nasledné 1: 25 000
(Havli¢ek, 2002). Moznost doplnit poznatky z geologického
mapovani se vyskytla v souvislosti s budovanim nové
obchvatové komunikace Sudoméfice — Skalica (SR). Na
podzim roku 2003 byl otevien V od Sudoméfic rozsahly
zemnik (obr. 1). TéZeny zde byly pfevazné hlinité stérky
vhodné do nasypid pod silnici a v nivé Sudométického
potoka také zeminy pro rekultivaéni prace. V kvétnu 2004
navstivili autofi této zpravy spole¢né zemnik a vénovali se
blize zafezu v nejnizsi téZebni urovni podél piijezdové cesty
(obr. 1). Zatez dlouhy pfiblizné S0 ma 2 az 3,5 m vysoky byl
podrobnéji studovan na tfech profilech (obr. 2). Profily
dokumentuji jak jednotlivé ¢leny proluvialni a deluvialni
kvartérni akumulace, tak sedimenty skalniho podlozi.
Urcitym piekvapenim byl hojny vyskyt riznych sedimentt
s bohatou sarmatskou mékkysi faunou porusenych
svahovymi deformacemi. Z nezpevnénych litotypi téchto
ulozenin byly odebrany mikropaleontologické vzorky. Dale
byly odebrany vzorky i z proluvialnich sedimentti (mikro-
paleontologie, valounova analyza). Mikropaleontologické
vzorky byly zpracovany standardnimi postupy v laboratofi
Ceské geologické sluzby (plaveny na sitech 0,063 mm).
Makro- a mikropaleontologické sbéry a dokladové vzorky
hornin jsou ulozeny tamtéz.

Nize jsou popsany jednotlivé vrstevni Cleny
rozliSené v profilech ve stratigrafické posloupnosti od
podlozi do nadlozi (¢islovani v textu odpovida ¢islovani
pouzitému v obrazku 2).

Popis vrstevniho sledu v zafezu

1. Sedimenty skalniho podlozi (bilovické souvrstvi, ?{lys).
Podlozi kvartérniho souvrstvi bylo nejlépe odkryto na v.
konci zatezu — Profil C. Jedna se o jemnozrnné vapnité
piskovce (1a), misty siln€ rozpadavé. V nich se nachazeji
konkrecionalné zpevnéné bochnikovité bloky, které maji
misty povahu az pis¢itych vapencti, misty s nehojnymi
vylouzenymi ulitami Pirenella sp. Nékteré bloky jsou
ostrohranné a vuci okolnim pisklim ostfe ohranicené.
Piskovce jsou soucasti bilovického souvrstvi sarmatského
Stari.

Na bazi profilu B vystupuje tektonicky rozlamana
lavice hnédosedého silné vapnitého jemnozrnného
piskovce (1b) s naznakem konvolutniho zvrstveni
a obklopena drti Sedého jilovce a prachovce. Piskovec
pfipomina turbiditni piskovce z bélokarpatské jednotky.

2. Cervenohnédé §térky az zahlingné pisité Stérky tvori
vypli dvou Sirokych a mélkych koryt zastizenou v profilech
A a C. V profilu B je zachovana pouze tenka a rychle
vyklifiujici poloha, kterou je mozné povazovat za okraj
vyplné zapadnéjsiho koryta, ale nelze jednoznacné vyloucit
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vznik vyvlecenim §térkii svahovymi pohyby. Klasty jsou
prevazné subangularni a ploché az roubikovité, coz je dano
primarni tence deskovitou odlu¢nosti flySovych hornin,
pfipadné jejich poruseni systémem puklin. Méné Casté jsou
subovalni tvary u mechanicky méné odolnych litotypa.
Valounova analyza frakce 10 az 50 mm prozradila nasledujici
slozeni valounového materialu:

a) jemnozrnné vapnité piskovce proménlivé prachovité,
slidnaté a s rozlozenymi zivci a karbonatovymi klasty
(31,5 %),

b) Sedy vapnity prachovec az prachovity vapenec (21 %)
c¢) laminovany vapnity prachovec az prachovity vapenec
se zuhelnatélym fytodetritem, casto konvolutné nebo
cefinove laminovany (18,5 %)

d) jemnozrnné vapnité piskovce az vapence se slidami
a glaukonitem (18 %)

e) Sedy kalovy vapenec (4,5 %)

f) kalcitové zily (3,5 %)

g) stfednozrnné arkézové piskovce s jilovitym nebo
vapnitym tmelem a glaukonitem (3 %).

Vsechny uvedené horniny pochézeji z nedalekého
magurského flySe. Horniny a) az f) predstavuji bézné
zastupce antonineckého souvrstvi. Hornina a) je rovnéz
velmi ¢astd v nivnickém a svodnickém souvrstvi. Zdrojem
klastti horniny g) je nejspiSe nivnické souvrstvi. Ani jeden
valoun nebylo mozno identifikovat s vapenci a piskovci
sarmatu (bilovické souvrstvi).

Stérk v profilu C se vyznatuje podpirnou funkci
psefitickych klastli a nevyznamnym zastoupenim
hlinitopiscité slozky, kterd misty ani nevyplituje beze zbytku
intersticialni mezery ve térku. Stérky v profilu A oproti
tomu maji mnohem vyssi zastoupeni hlinitopiscité slozky,
ktera misty ptebira podptirnou funkci. Hlinitopiscity material
ma Cervenohnédou barvu a urcuje barvu Stérk.

Stérky profilu C vykazovaly néapadnou
imbrikovanou stavbu. Z naméfenych hodnot sméru
spadnice plochych klastd (45/28, 35/20, 30/15, 25/12)
vyplyva smér transportu od SV.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2004, Brno 2005

26

Obr. 1 — Zjednodusena geologickd mapa vychodniho okoli
Sudoméfic. Sipkou oznagen studovany zafez v zemniku.
Vysvétlivky: magursky flys: 1 — antoninecké souvrstvi:
turbiditni piscité vapence a slinovce; videnska panev: 2 —
bilovické souvrstvi: pisky, prachy, jily a lumachelové
vapence, 3 — bzenecké souvrstvi: pisky, prachy a jily;
kvartér: 4 — proluvialni §térky (spodni pleistocén), 5 —
proluvialni $térky (stfedni pleistocén), 6 — proluvialni Stérky
(svrchni pleistocén), 7 — aluvialni a deluviofluvialni
sedimenty. Podle mapy Havlicek et al. (2002), modifikovano.
Fig. 1 — Simplified geological map of the eastern viccinity
of the Sudomeéftice village. Studied section pointed by arrow.
Explanations: Magura Flysch: 1 — Antoninek Formation:
turbidite sandy limestones and marlstones; Vienna Basin:
2 — Bilovice Formation: sands, silts, clays, and coquina
limestones, 3 — Bzenec Formation: sands, silts, and clays;
Quarternary: 4 — proluvial gravels (Early Pleistocene), 5 —
proluvial gravels (Middle Pleistocene), 6 — proluvial gravels
(Late Pleistocene), 7 — aluvial a deluviofluvial sediments.
After Havlicek et al. (2002), modified.

Pro ivahy o provenienci byla hlinitopis¢ita zakladni
hmota $térkd podrobena mikropaleontologické analyze.
Frakce 0,063—1,0 mm zéakladni hmoty $térkti obsahovala
pseudoasociaci mikrofosilii rizného staii a provenience.

Nejstarsi mikrofaunistickou slozkou jsou agluti-
nované foraminifery z karpatského flySe: Thurammina cf.
papillata Br., Rhabdammina cylindrica Glaess.,
Kalamopsis grzybowskii (Dyl.), Ammodiscus glabratus
Cush.&J., Caudammina arenacea Karrer, Recurvoides
imperfectus (Hanz.), R. anormis Miatl., Thalmannammina
cf. subturbinata (Grz.), Paratrochamminoides cf.
irregularis (White), P. olszewskii (Grz.) a Trochammina
sp. 6 sensu Bubik (1995). Cervené zbarveni &asti schranek
a svrchnoktidové stafi fauny (patrné senon) sveédci
o pavodu této fauny v kaumbergském souvrstvi
bélokarpatské jednotky.

O néco vzacngjsi je foraminiferova fauna zastoupena
spodnopaleocénnim planktonem Parasubbotina varianta
(Subb.). Patti k ni patrné i bentos s Marssonella sp.,
Gyroidinoides cf. nitidus (Rss) a velky ornamentovany
ostrakod. Tato fauna pochazi z paleocénu svodnického
nebo nivnického souvrstvi bélokarpatské jednotky.

Mladsi slozku pseudoasociace tvofi miocénni
foraminiferova fauna s Ammonia vienensis (d'Orb.),
Elphidium aff. subtypicum Papp, Valvulineria sp.,
Sigmoilopsis sp. Jejim zdrojem je bilovické souvrstvi
sarmatského stafi. Stejného ptivodu je patrné i juvenilni
a fragmentarni meékkysi fauna zastoupena jedinci rodd
Cerastoderma sp., Irus sp., Pirenella sp.

Nejmladsi faunistické prvky Stérkl predstavuji
fragmenty ulit kvartérnich pulmonatnich mékkysa. Spatné
zachovani dovoluje pouze rodové zatazeni do rodd Pupilla
a Vallonia, které jsou béznou soucasti stepnich
spolecenstev chladnych obdobi kvartéru. Ojedinéle se
vyskytl i sladkovodni ostrakod patrné stejného stafi jako
zminéni mekkysi.



3. Svahové transportované sarmatské sedimenty .
Tento vrstevni ¢len ,,kvartérniho souvrstvi® je zastoupen
v profilu B. Naseda na cervenohnédé proluvidlni Stérky
a shora je omezen plochou, ve které lateralné vyklinuji
proluvialni ¢ervenohnédé prachy profilu C. Bazalni polohou
¢lenu je tenka poloha Sedohnédého nevéapnitého jilu (3a)
vyklinujici k V, stejné jako podlozni Stérkova poloha.Vyse
lezi Seda bioklasticka poloha (3b), mocna jen né€kolik cm,
sestavajici z drti drobnych schranek méekkysa. Patrna je
laminace dokladajici transport proudem a vytiidéni
bioklastti. Mekkysi fauna je moiské a pochazi z bilovického
souvrstvi. Mikrofauna je zastoupena schrankami foraminifer
a ostrakodtl. Mezi dirkovci dominuje Ammonia vienensis
(d'Orb.). Vzacnéji se vyskytuji Ammonia beccarii (L.), A.
tepida (Cush.), Elphidium crispum (L.), E. hauerianum
(d’Orb.). Ztidka se objevuji schranky ostrakodt
Miocyprideis janoscheki Koll., Leptocythere sp.,
Loxoconcha sp., Hemicytheria sp. aj. Poloha opét vyklinuje
k V jako zminované polohy v podlozi a spolu indikuji okraj
korytovité deprese. Nadlozim bioklastické polohy je kolem
20 cm mocna vrstva svétle Sedych a hnédosedych
vapnitych jili (3¢) s ¢ockami lumachelovych véapenci
preplnénych vylouzenymi ulitami Pirenella sp. Mikrofauna

27

jilti je oproti podlozi diverzifikovanéjsi — spolu s hojnymi
Ammonia vienensis (d'Orb.), Porosononion granosum
(d°Orb.) a Elphidium aculeatum (d'Orb.) se nalézaji
Fursenkoina acuta (d'Orb.), Bolivina antiqua d’Orb.,
B. sarmatica Did., B. dilatata Rss., Elphidium grilli Papp,
Pseudotriloculina consobrina (d'Orb.). Mezi vzacnymi
ostrakody byly nalezeny schranky Miocyprideis
janoscheki Koll., M. cf. sarmatica (Zal.), Loxoconcha
fragilis (Stanch.), Leptocythere sp., Cyprideis sp.

Sled ¢lenu uzavira vrstevnaty zelenoSedy vapnity
prach (3d). Tato poloha je intenzivné zvinéna do drobnych
vras s velkou amplitudou a kratkou vinovou délkou,
pfipominajici konvolutni zvrstveni. ZvInén je i kontakt
s nadloznim ¢lenem. Mikrofauna prachu je pocetné i druhové
bohatd, ve spolecenstvu vyrazné dominuji jedinci druhti
Ammonia vienensis (d'Orb.) a Porosononion granosum
(d'Orb.), kromé fragmentti jehlic hub a schranek mekkysa
je doprovazi Elphidium aculeatum (d'Orb.), E. hauerianum
(d'Orb.), E. crispum (L.), Porosononion martkobi (Bog.),
Pseudotriloculina consobrina (d'Orb.), Nonion communis
(d'Orb.), Bolivina dilatata Rss., B. cf. moldavica
Cicha&Zapl., B. sarmatica Did., Bulimina schischinskayae
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Obr. 2 — Zafez v zemniku vychodné od Sudoméfic a tfi dokumentované profily s vyznacenim odbéri vzorki, vzajemné
korelace a oznacenim vymezenych jednotek. Podrobny popis litologie viz text.

Fig. 2 — Cut in the gravel pit east of Sudoméfice Village and three documented sections with sample position, correlation
and indication of distinguished units. For detailed description of lithology see text.
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(Sam.), Bul. elongata d'Orb., mezi ostrakody prevlada
Cyprideis pannonica (Méh.).

4. Cervenohn&dé pis¢ité prachy. Nadlozi
proluvidlnich §térkt v profilu A a C tvofi zhruba 130 cm
mocnd vrstva ¢ervenohnédych laminovanych piscitych
vapnitych prachii (4). Misty obsahuji ¢ockovité vapnité
konkrece typu cicvart. Ackoli prachy nékterymi znaky
upominaji na sprase, laminace svéd¢i pro vznik v proudici
vodé¢. Kombinovanou genezi nelze zcela vyloucit. Smérem
od profilu C k profilu B vyklifiuje celd poloha mezi ¢leny
3as.

Mikrofauna ziskana z ¢ervenohnédych prachti predstavuje
pseudoasociaci slozenou z foraminifer riizné provenience:
a) Drobny plankton s Globigerina praebulloides Blow,
G. quinqueloba Natl., G. postcretacea Mjatl.,
G. ottnangiensis Rogl, Globorotalia sp., Cassigerinella
boudecensis Pok., Chiloguembelina cf. gracillima (Andr.),
a bentos s Bolivina dilatata Rss, Cassidulina laevigata
Orb., Asterigerinoides sp., Angulogerina sp.,
Protelphidium sp. pochazi pravdépodobné z motskych
sedimentil spodniho miocénu (?karpat).

b) Méné cCetné jsou redepozice z magurského flySe:
Hedbergella flandrini Porth. nejspiSe z antonineckého
souvrstvi, Cibicidoides sp. pravdépodobné z paleocénu
svodnického nebo nivnického souvrstvi, a ¢ervené
zbarveny aglutinovany bentos ,,Rhizammina“ sp., Nothia
sp., a Trochammina gyroidinaeformis Krash. ze svrchni
kiidy kaumbergského souvrstvi.

c) Soucasti pseudoasociace jsou také drobné neurcitelné
zlomky schranek pulmonatnich plzi kvartérniho stari.

5. Svahové transportované sarmatské sedimenty I1.
Tento ¢len se vyskytuje v horni ¢asti profili B a C, kde
tvoii vypli korytovité deprese a neprubéznych kapes.
Geneze a ptvod téchto uloZenin je stejny jako u ¢lenu 3.
Navzéjem je vSak oddéluje plocha, na které vyklinuje téleso
cervenohnédych prachti. Pro tento clen jsou
charakteristické vrasovité plastické deformace. Litologicky
lze odlisit spodni mocné&j$i clen (5a), tvofeny
zlutohnédosed¢ zvétralym kamenitym jilem s ulomky a bloky
ruznych typt vapencl sarmatu. Véapence i okolni jil
pochazeji z bilovického souvrstvi. Nejcastéjsi typ vapenct
jsou zlutohnédé a cervenohnédé vylouzené lumachelové
typy s dominanci ulit Pirenella picta picta (Def.). Déle
byly zjistény marinni druhy mekkysa jako Cerastoderma
aff. janoscheki (Papp), Dorsanum sp., Calliostoma sp.,
Irus sp. Na navétralém povrchu vapenct byly pozorovany
cetné schranky miliolidnich foraminifer. Ze stejné polohy
pravdépodobné pochazi i ulomek lavice zlutohnédého
nubeculariového vapence nalezeny na dn€ zemniku. Baze
lavice je tvofena centimetrovymi nartsty nubecularii
nasledované serpulidni biofacii s rourkami v riistové pozici.
Nadlozi kamenitych jilt tvofi 20 az 40 cm mocnd misty
neprubézna poloha svétle Sedého vapnitého jilu (5b). I tato
poloha predstavuje moisky sediment sarmatského stafi,
pochazejici z bilovického souvrstvi. Z jilu bylo ziskano
druhové chudsi spolecenstvo sarmatského stari s domi-
nujicimi Ammonia vienensis (d'Orb.) a Porosononion
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granosum (dOrb.) doprovazené vzacnymi Elphidium
hauerianum (d'Orb.), Ammonia tepida (Cush.)
a Porosononion martkobi (Bog.). Ostrakodi jsou
zastoupeni napi. druhy Miocyprideis janoscheki Koll.
a Cyprideis tuberculata costata Jit.

6. Hlinité stérky a hliny na povrchu. Tento Clen tvofi
nejvyssi zachovalou ¢ast vrstevniho sledu v zarezu.
Pravdépodobné byl pokryt nepfili§ mocnou vrstvou hliny,
ktera byla odstranéna jako skryvka pfed zapocetim tézby.
Litologicky lze tento Clen charakterizovat prevazné jako
hlinité §térky. Ty misty vypliuji korytovité deprese nebo
tvori hluboké zateky do piivodné zjevné plastickych jila
podlozniho ¢lenu. Zateky 1ze oznacit jako zatézové struktury.

Diskuse a zavér

V zemniku V od Sudoméfic bylo dokumentovano souvrstvi
kvartérnich sedimentti a jejich miocénni podlozi. Rozpadavé
piskovce v podlozi patii k bilovickému souvrstvi videnské
panve. Obsahuji konkrecionalné zpevnéné bloky piskovct
a piscitych vapenci, které vznikly patrn€ in situ béhem
diageneze. Nekteré ostrohranné bloky vsak naznacuji, ze
podlozi mize byt i znacné pfedkvartérné zvétralé a svahove
deformované a cementace pozdéjsi. Nelze vyloucit, Ze jeden
drobny vychoz piskovcove lavice v podlozi kvartéru
reprezentuje vychoz magurského flySe, pronikajici
k povrchu z podlozi bilovického souvrstvi. Bazi kvartérniho
souvrstvi v zemniku pfedstavuji cervenohnédé
imbrikované stérky, slozené vyhradné z flySovych hornin
magurského flySe. Tyto Stérky lze povazovat za proluvia
v souladu s interpretaci v geologickych mapach CGS
poslednich let (Havlicek et al., 1995, Havlicek, 2002). Nadlozi
Stérkt tvofi cervenohnédé laminované prachy, které rovnéz
povazujeme za proluvidlni sedimenty charakteru
povodnovych hlin. Oproti podloznim Stérkiim zjevné
poklesla energie vodniho proudu patrné v souvislosti
s vyvojem spadové kiivky toku. Stfedni ¢ast studovaného
zatezu ma odlisny vyvoj. Proluvialni térky jsou zastoupeny
pouze tenkou vyklifiujici polohou a ¢ervenohnédé prachy
chybi zcela. Za proluvialni sediment je zde mozné
povazovat kromé Stérku i laminovanou bioklastickou
polohu tvofenou drti sarmatské makrofauny. V této ¢asti
zatezu prevladaji litologicky rozmanité sedimenty
bilovického souvrstvi v nékolika polohach. Vrasovité
deformace prozrazujici plastické teceni sedimentii dovoluji
tyto vrstevni Cleny povazovat za produkt soliflukce.
Nejedna se o jediny soliflukéni proud, ale nejméné tii rizné
proudy, které mohly vzniknout v ¢asovych odstupech.
Hlinité stérky tvofici nejmladsi vrstevni ¢len vznikly patrné
jiz jako produkt eroze a gravita¢niho transportu
proluvialnich stérkti ve vyssi ¢asti svahu v dobé probihajici
soliflukce, jak dokladaji zatézové struktury (zateky do
podloznich plastickych jilti vzniklé zaklesnutim tézkych
Stérkovych vyplni eroznich koryt). To by svédcilo pro
predholocénni stari hlinitych Stérka.

Valounova analyza proluvialnich $térkia prokézala,
ze jejich psefiticky material pochézi z prilehlého magurského
flySe. Drtiva vétSina klastd (az 97 %) patrné pochdzi
z antonineckého souvrstvi, které tvoii nizké navrsi



vychodné od lokality. Ojedinéle se vyskytuji stfednozrnné
piskovce nivnického souvrstvi (3 %) znamé z povodi
Sudométického potoka v osadé Mlynky. Cervena
hlinitopis¢ita zakladni hmota Stérkd je zbarvena
rozplavenymi jilovei kaumbergského souvrstvi, jak
dokladaji drobné ulomky cervenych jilovct a cha-
rakteristickd foraminiferova fauna ve vyplavu. Zdrojem
téchto jilovci jsou rozsahlé vychozy v roklich pramennych
vétvi potoka Mandat, ktery je pfitokem Sudoméfického
potoka. Cervené proluvialni prachy jsou zbarveny ze
stejného zdroje. Kromé mikrofauny kaumberského
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souvrstvi vSak obsahuji foraminiferovou faunu spodniho
miocénu. Jejim zdrojem jsou velmi pravdépodobné
karpatské sedimenty zachované v reliktu na vrchu Zerotin
(k. 322 m). Sarmatské sedimenty obsazené v soliflukénich
proudech pochézeji z bilovického souvrstvi, které tvofi
podklad SirSiho okoli lokalit (viz obr. 1). Pro poznani
bilovického souvrstvi videfiské panve je pro nase uzemi
zajimavy nalez nubeculariového vapence. Obdobné
vapence popsal Steinmann (1903) od Pressburgu
(=Bratislava). Dalsi vyskyty jsou znamy ze sarmatu riznych
casti Centralni Paratethydy.
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