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ODRAZ SIALICKEHO VULKANISMU NA VYCHODNIM OKRAJI
CESKEHO MASIVU V KLASTICKYCH SEDIMENTECH DEVONU

Record of sialic volcanism found in the Devonian clastic sediments at the eastern margin
of the Bohemian Massif
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Abstract

In sandstone and fine coarse conglomerates of the Devonian basal clastic (southern part of Moravian Karst) were found clasts of
volcanic rocks. They were very fine grained to aphanitic rhyolite, porphyric rhyolite, banded rhyolite and trachyte rocks. K-feldspars
in most volcanic clasts have an increased volume of BaO (0,2—1 wt. %). Biotite corresponds to annite. It was compared with a tuff
horizon within the Devonian basal clastics. It has an increased volume of Ba, Sr, Y and the ratio of K/Rb. The Devonian volcanic rocks
under investigation differ from petrologically and geochemically similar volcanic and subvolcanic rocks of the Brno Massif.

Uvod
V nékterych vzorcich odebranych z klastickych sedimentt
spodniho devonu z jizni ¢asti Moravského krasu (diive
oznacovaného jako ,,0ld red”) byly nalezeny tlomky
vulkanickych hornin.

Vyskyt devonskych vulkanickych nebo vulkano-
klastickych hornin neni v bazalnich klastikéach pfili$ hojny.
Jsou popisovany pouze ve vrtech Jablunkov-1, Rusava-1
a Uhfice-6. Nékolik malo mocnych zil a poloh kyselych
tufii v polymiktnich slepencich v prostoru Sumberovy
skaly a v ohybu silnice Bilovice — Kopaniny (u Konse-
lova pamétniku) vymapoval Pokorny (1948). Nové&ji tyto
vyskyty vulkanickych hornin reambuloval Pfichystal (in
Hladil 1987). Ptichystal (1999) udava, ze tento kysely
vulkanismus je charakteristicky pro zacatek vulkanické
¢innosti v moravskoslezské oblasti a srovnava ho s vul-
kanismem ze spodniho devonu jz. Anglie a z Rynského
btidlicného pohofi, ktery je povazovan za doklad zac¢ina-
jiciho riftingu.

Metodika
Pro detailnéjsi studium byly odebrany vzorky z piskov-
ce u Resslovy héajenky, z jemnozrnného polymiktniho
slepence u Konselova pamatniku, z piskovce z lokality
Spélenisko u silnice smér Liseni — Ochoz. Dale byl odebran
vzorek z tufové polohy v ohybu silnice Bilovice — Resslova
hajenka nedaleko Konselova pamatniku.

Analyzy mineraldi byly provedeny na elektronové
mikrosondé Cameca Camebax SX-100, Ustav geologickych
véd PTF MU v Bmé. Méfeni probihalo ve vinové disperz-
nim médu za podminek: urychlovaci napéti 15 kV, primér
elektronového svazku pro analyzy mineralti 1-5 pm, pro
studium matrix byl vyuzit rozsifeny, nezaostfeny paprsek

0 10-20 pm, proud 30 nA, nacitaci ¢as 20 sekund, ope-
rator R. Copjakova. Jako standardu bylo uZito (Ka X-ray
linie): augit (Si, Mg), ortoklas (K), jadeit (Na), chromit
(Cr), almandin (Al), andradit (Fe, Ca), rodonit (Mn),
TiO (Ti). Empirické vzorce ziveu byl pfepocteny na 32
kyslikti. Krystalochemické vzorce slid na 22 kyslika.
Celohorninova analyza tufu byla provadéna pomoci XRF
analyzy. Katodova luminiscence byla studovana na pfistroji
SIMON-NEUSER HC2-LM s tzv. ,,horkou katodou®.

Petrologie
Studované stfedné zrnité piskovce a jemnozrnny polymikt-
ni slepenec obsahuji subangularni zrna kfemene (monomi-
neralni vyrazng pevazuje nad polykrystalickym), ilomky
zivel vétSinou jen slabé alterované, vzacné se objevuje
muskovit a biotit. Biotity byvaji téméf vzdy vice ¢i méné
postizeny chloritizaci (K,0 = 1,0-8,0 hm. %).

Z ulomkl hornin byly zastizeny klasty kyselych
magmatickych hornin, jilovci, kiemennych a ark6zovych
piskovci. Matrix vypliiuje dutiny mezi pory a je tvofena
drobnymi zrny kiemene a zivel, hydroxidy a oxidy Zeleza.
Z té€zkych mineralt byla pozorovana drobna zrna zirkonu
(automorfni zirkon vyrazné pievlada nad ovalnym). Ze stu-
dia typologie automorfnich zirkont podle Pupina (1980)
byly zjistény dva trendy, jeden odpovidajici S-typovym
granitim (S12, S7, S8) a druhy A-typovym granitim (S25,
D méné pak PS5, P4, P2). Vyrazné jsou zastoupeny také
zirkony typu S24 (obr. 1).

V CL mikroskopu a pomoci elektronové mikroson-
dy byly detailngji studovany struktury klasti magmatitui.
V malém mnozstvi se nachazeji ovalné klasty granitl obsa-
hujici kfemen a oba typy Zivel. Xenomorfni kiemen ma
tmaveé modrou luminiscenci. Automorfné omezené
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plagioklasy jsou nealterované vykazuji vétSinou
oscila¢ni zonalnost. Draselné zZivce jsou xenomorfni. Slidy
nebyly nalezeny.

Vulkanity tvoii az 30 % klastli v hornin€. Z téchto
ulomkd byly vy¢lenény celkem 4 strukturni typy. Nejcastéji
se vyskytuje velmi jemnozrnny az afaniticky vulkanit s oje-
dinélymi vyrostlicemi kiemene a zivet (I). Druhym typem
je porfyricky vulkanit (II), dalsi skupinu tvoii vulkanity
s trachytickou strukturou (III). Velmi vzacné je pfitomen
jemnozrnny paskovany typ (IV) (obr. 2).
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Obr. 1 — Cetnost zastoupeni jednotlivych typt zirkonu v devon-
ském piskovci podle Pupinovy klastifikace (1980).

Fig. 1 — Frequency of zircone types after classification of Pupin
(1980) in the Devonian sandstone.

I. Jemnozrnny az afaniticky vulkanit

Matrix tohoto vulkanitu vykazuje modrocervenou lumi-
niscenci, ktera je charakteristicka pro vulkanické horniny.
Obcas jsou pritomné vyrostlice korodovaného kiemene.
Velmi ojedinéle jsou zastoupeny plagioklasy (albit) a dra-
selné zivce, které maji zvySeny obsah BaO (0,5 hm. %).
Chemické sloZeni matrix vykazuje vysoké obsahy SiO,
(82,0-86,0 hm. %), nizsi obsahy K, 0 (0,3-3,6 hm. %), Al,O,
(8,0-10,0 hm. %) a proménlivé Na,O (0,1-4,2 hm. %).
Hornina odpovida pravdépodobné ryolitim.

I1. Porfyricky vulkanit

Klasty porfyrického vulkanitu tvoii subangularni ilomky.
Obsahuji vyrostlice draselnych zivcl a plagioklasi az
o velikosti 0,7 mm. Draselné zivce maji zvySené obsahy
BaO (1,0 hm. %) a pfevazné tvoii hypautomorfni vyrost-
lice. Vyrostlice tvoii také plagioklasy (albity). Kromé
vyrostlic zivet jsou pfitomny drobné xenomorfné omezené
vyrostlice kiemene. Biotit svym chemickym slozenim
odpovida annitu (AI'Y = 2,2-2.5 apfu; Fe/(FetMg) =
0,3-0,6), ktery je charakteristicky vy$$im obsahem TiO,
(4,1-4,7 hm. %) a zvySenym obsahem BaO (0,3-0,4 hm. %).
Matrix hrubozrnéjsich typt je tvofena kiemenem, drasel-
nym zivcem a albitem.

Chemické slozeni matrix u porfyrického typu vyka-
zuje nejvyssi obsahy SiO, (91,0 hm. %) u v8ech studovanych
vulkanickych klastd, nizsi ALO, (5,0 hm. %). Horninove
slozeni pravdépodobné odpovida ryolitim.
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I11. Vulkanit s trachytickou strukturou

Typ s trachytickou strukturou méa v CL svétle modrofi-
alovou barvu. Je charakteristicky pfitomnosti drobnych
(do 0,2 mm velkych) neuspoifddanych automorfné
omezenych list zivci. Jedna se o draselny Zivec a albit.
Z dal8ich mineralt je pfitomen biotit, epidot a opaktni
mineraly. Zakladni hmota ma niZ8i obsah SiO, (52 hm. %)
avyrazn€ vyssi obsah ALO, (17,5 hm. %), MgO (3,5 m. %)
a K,O (6,0 hm. %) proti ryolitovym typtim. Svym che-
mickym slozenim odpovida matrix horninového klastu
trachyandezitu.

IV. Jemnozrnny, paskovany vulkanit

V zaobleném horninovém ulomku se stfidaji prouzky
tmavé jemnozrnnéjsi obsahujici vice jilové pfimési a svétlé
hrubozrnnéjsi. V horniné€ jsou pfitomny vyrostlice auto-
morfniho plagioklasu (albitu) o velikosti 0,5 mm a drob-
néjsiho korodovaného kiemene. Jednotlivé pasky matrix
maji proménlivé zastoupeni SiO, (86,0-90,0 hm. %),
Na,O (2,5-4,1 hm. %), K.O (0,5-1,4 hm. %) a odpovida
ryolitim.

Tufova poloha od Konselova pamatniku
Tuf obsahuje klasty drobného lalo¢natého xenomorfné
omezeného kiemene a velmi drobnych ulomkia K-zivcd.
Chemicka analyza Zivci je vyrazn€ proménliva v obsazich
BaO (0,3-5 hm. %). SloZeni matrix ma nizké obsahy SiO,
(59,0 hm. %), Na,O (0,05) a vyssi obsahy ALO, (23,6-
24,5 hm. %), MgO (3,6 hm. %) a K,O (9,0-9,4 hm. %). Pti
studiu na EMS byl také nalezen mineral blizky arseni¢nanu
ytria—chernovitu, od kterého se ale li§i vysokym obsahem
REE (mineral 21 hm. % oxidu) a vysokym stupném hyd-
ratace. Pfitomnost ,,chernovitu* dokazuje obohaceni tufu
o ytrium. Analyza matrix odpovida trachytu.

Z neuplnych dat celohorninové analyzy stu-
dovany tuf spadd v TAS diagramu do pole ryolitu
(8i0, 72,0 hm. %, MgO 1,5 hm. %, Na,O, 0,7 hm. %,
K,0 4,8 hm. %). V hornin¢ jsou zvySené koncentrace Ba
(3385 ppm), Rb (134 ppm), Sr (704 ppm), Y (101 ppm),
Nb (23 ppm) a Zr (209 ppm).

Diskuse a zavéry
Vysoky obsah ulomku vulkanitt (az 30 %) ve studova-
nych piskovcich a jemnozrnnych slepencich v jizni ¢asti
Moravského krasu ukazuje na vyraznou vulkanickou
aktivitu v prub&hu sedimentace bazalnich klastik. Kromé
klasti vulkanita se v horning v podstatné mensim mnozstvi
nachazeji klasty granitti.

Z Kklasti zjisténych v sedimetu pfevazuji ulomky
kyselych vulkaniti. Chemické slozeni vSech tii typa
(jemnozrnného az afanického, porfyrického a paskova-
ného) se vyrazné neodliSuje. Pro vétSinu vulkanitii jsou
charakteristické vyssi obsahy barya (draselné Zivce obsa-
huji 0,2-1,0 hm. % BaO). Podobné horniny se prozatim
nepodatilo v brunovistuliku nalézt. V podstatné menSim
mnozstvi se nachazeji ulomky trachyandezitii. Minera-
logické a chemické slozeni vulkanickych klasti indikuje
vulkanismus ryolitového az trachyandesitového charakte-
ru, pravdépodobné s alkalickou tendenci.
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Jak vyplyva z typologie zirkonu, sediment obsahuje
material z vice zdroja. Typologické trendy zjisténé ve stu-
dovaném vzorku se neshoduji s tdaji (Leichmann 1996)
pro zapadni kru brnénského masivu.

Biotity z ryolitovych klast spadaji do pole annitu,
avsak jejich chemické sloZeni se neshoduje s annity pochaze-
jicimi z ryolitt, které tvofi zily v brnénském masivu. Naopak
jsou tyto biotity chemicky podobné detritickym biotitiim ze
spodnokambrickych sedimenti z vrtu Ménin-1 (obr. 3).

Pritomnost nealterovanych zivc v klastech vulka-
nitd, prevazujici zastoupeni idiomorfnich zirkoni, vysoky

Obr. 2 —Klasty studovanych typt vulkaniti. A— porfyricky ryolit
(foto ve zktizenych nikolech); B — klast biotitu v porfyrickém
ryolitu (foto ve zpétné odrazenych elektronech); C — paskovany
ryolit (foto ve zkfizenych nikolech).

Fig. 2 — The clasts of volcanic rocks. A — porphyric rhyolite (X
polarizers); B — clast of biotite in porphyric rhyolite (backscat-
tered electron); C — banded rhyolite (X polarizers).

Podékovani
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stupent zachovani sklovitych ulomkt dokazuji kratky
transport materialu.

Tuf od Konselova pamatniku ma pomérné vysoké
obsahy Ba, Sr, Y a poméry K/Rb, coz ukazuje na relativné
nizky stupen frakcionace. Celkové vysoké obsahy Y v hor-
ning spole¢né s vy$sim Nb jsou typické pro vulkanismus
vnitrodeskového charakteru.

Studovany devonsky vulkanismus se svym charak-
terem odliSuje od podobnych vulkanickych a subvulkanic-
kych hornin brnénského masivu.

4.0
Eastonite Siderophyllite

e 3,6
= —
£ o1
E 32
2 \ 62
® » o3
E 2,8 chloritizace o4
@ I
g 244 d m]

20 Phlnngopile[ . ] i Annite

0,0 0,2 04 0,6 0.8 1,0
Fel(Fe+Mg)

Obr. 3 - Al" - Fe/(Fe+Mg) diagram pro biotity z vybranych loka-
lit. Vysvétlivky: 1 — studované horniny, 2 —ryolity z brnénského
masivu, 3 — vrt Ménin-1 (kambrium), 4 — chlorit.

Fig. 3 —The Al" - Fe/(Fe+Mg) diagram for biotite from selected
locality. Legends: 1 —studied samples, 2 —rhyolites from the Brno
Massif, 3 — Ménin-1 borehole (Cambrian age), 4 — chlorite.

Dékujeme prof. A. Prichystalovi za informace ohledné studovanych lokalit.
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