60

GEoL. vVzk. MoR. SLEZ. v R. 2005, BrNo 2006

BIOSTRATIGRAFICKE DOKLADY PRO TENCE SUPINOVITOU
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Abstract

The first conodont-supported outcrop evidence of biostratigraphic inversion in the Hranice Palaeozoic, NE Moravo-Silesian Zone,
is presented in this paper. About 2m thick lense of Middle Tournaisian skeletal calcarenite and calcirudite with phosphorite frag-
ments (L. Si. crenulata to Si. isosticha — U. Si. crenulata) is enclosed in mylonitised Upper Famennian (? Pa. marginifera Zone to
Pa. expansa Zone) calcilutites at the Cernotin section. The lense is oriented parallel to deformation cleavage whose orientation is
consistent with that of the shear zones described from other parts of the Hranice Palaeozoic by previous authors. The newly-described
biostratigraphic inversion very well fits in the previously proposed models of thin-skinned structure of the Brunovistulicum and its

sedimentary cover in the NE Moravo-Silesian Zone, derived from interpretation of borehole and seismic data.

Uvod
Pro nasunovy styl variské tektoniky na vychodnich svazich
Ceského masivu mame dnes k dispozici pomérné silné
argumenty. Pfitomnost stratigrafickych inverzi interpretova-
nych jako nasuny byla prokazana biostratigrafickym studiem
foraminifer, konodontd a koralové a stromatoporoidové
fauny z hlubokych vrti v oblasti ,,Sever a v hranickém
paleozoiku (napf. Vysoka Cho-9, Opatovice-1, Potstat-1)
(Dvorak et al. 1981, Zukalova 2004). Plochy interpreto-
vané jako nasunové struktury byly pozorovany ve dvou
seismickych profilech na SV okraji moravskoslezského
paleozoika (Cizek a Tomek 1991). Nasunovou stavbu nepii-
mo podporuje také fada drobné tektonickych udaju prede-
v§im z oblasti hranického paleozoika. K hlavnim drobné
tektonickym argumentiim zde patii rychlé stiidani témét

Obr. 1 — Celkovy pohled na profil Cernotin.
Fig. 1 — General view of the Cernotin section.

nedeformovanych sedimentti s karbonatovymi mylonity
(,,plastevnaté nebo ,Jaminované* vapence hnévotinské)
ve kterych mikrostruktury indikuji protazeni >1000 % para-
lelng s foliaci (Steffan a Melichar 1996, Babek a Novotny
1999, Dvorak 2004, Dvorak et al. 2005, Havif et al. 2004).
Dvotak et al. (2005) povazuji pasma plastevnatych vapenct
za nasunove stfizné zony, které oddeluji litostratigraficky a
mikrofacialné kontrastni horninové celky. Hranické pale-
ozoikum tak predstavuje jakési referencni odkryté izemi
pro interpretaci tektonické stavby ze seismickych a vrtnych
tidajii na sv. okraji Ceského masivu. Az doposud vak pro
nasunovou tektoniku hranického paleozoika chybél pfimy
biostratigraficky doklad. V tomto pfispévku je piedlozen
prvni doklad biostratigrafické inverze z profilu na horni
etazi ¢inného lomu v Cernoting.
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Litologie a listostratigrafie profilu Cernotin

Stratigrafii hranického paleozoika se podrobné zabyvali
Dvorak a Fridkova (1978) a Dvorak (1991), kteti navrhli
pomérmné komplikovany model blok s odlisnymi stratigra-
fickymi vyvoji, ohrani¢enych synsedimentarnimi zlomy.
V bliz§im okoli profilu v Cernotiné (kra &ernotinska)
vystupuji nasledujici jednotky: (a) masivni nebo hrubé
lavicovité skeletalni kalcirudity, kalciarenity a kalcilutity
s koralovou, krinoidovou, brachiopodovou stromatoporo-
idovou faunou stafi spodni az svrchni frasn (vilémovické
vapence); (b) kalcilutity (kalcimylonity) stafi famen
(,,plastevnaté vapence hnévotinské); (c) hliznaté kalcilu-
tity s ojedinélou pelagickou faunou, misty silicifikované,
stafi famen, které byly zastizeny pouze ve vrtu SV-1
(kitinské vapence); a (d) kalcirudity a kalciarenity stafi
stfedni tournai (vapencové ,,brekcie s fosfority* lisenského
souvrstvi) (Dvoféak a Friakova 1978).

Meéfeny profil se nachazi na nejvyssi netézené etazi
velkolomu v Cernotiné (Obr. 1). Na profilu byly zastizeny
monoklinalné uklonéné karbonaty s velmi stalym stied-
nim sklonem foliace cca 40° k ZSZ. Tato orientace velmi
dobfe koresponduje s orientacemi deformacni foliace
naméfenymi Dvorakem (2004) z blizsiho okoli Cernotina
a Havifem et al. (2004) ze Zbrasovskych aragonitovych
jeskyni. Na profilu byly zastizeny vapence plastevnaté a
vapencové brekcie s fosfority. Profil se nachazi v nadlozi
vilémovickych vapencu, které jsou odkryty ve sténé pod
nejvyssi etazi a nejsou z profilu pfistupné. Plastevnaté
vapence jsou na profilu vyvinuty v nasledujicich
faciich:

Facie Al, sedé, jemnozrnné mikritické vapence
(kalcilutity) s vyraznou plosné paralelni texturou tekto-
nického piivodu (foliace) a ojedinélou faunou krinoidu,
radiolarii, ostrakodii a konodontt. Foliace se projevuje
jako stfidani nékolik mm mocnych lamin a ¢ocek kal-
cilutitu s velmi tenkymi laminami bfidlic. Individualni
vrstvy nejsou patrné, mocnost celého souboru ve sméru
kolmém na foliaci dosahuje pies deset metrti.

Facie A2, Sedé, jemnozrnné mikritické

Obr. 3 — Tektonicka ¢ocka plastevnatych
véapenct facie Al v brekciich s fosfority
facie B1, lom Cernotin.
Fig. 3 — Tectonic slice of ,,laminated*
limestone, facies Al enclosed in facies
B1 breccias. Cernotin section.
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Obr. 2 — Stratigraficka kolonka profilu Cernotin.
Fig. 2 — Stratigraphic log of the Cernotin section.
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vapence s drobnymi intraklasty (floatstone).
Intraklasty jsou uspofadany paralelné s foliaci. Mocnost
nepfesahuje nekolik desitek centimetrti.

Vapencové brekcie s fosfority jsou vyvinuty
v nasledujicich faciich:

Facie B1, tmavé Sedé, masivni nebo lavicovité
hrubozrnné biodetritické vapence (kalciarenity az kalci-
rudity) s hojnymi krinoidy, onkoidy a intraklasty a misty
s ostrohrannymi ulomky fosforita.

Na bazi profilu (Obr. 2) vystupuje 12,5 metru
mocna poloha facie Al (plastevnaté vapence), ze které
byly odebrany vzorky na konodonty CR/1 (70 cm nad
bazi profilu) a CR/2 (20 cm pod stropem této polohy).
V nadlozi této polohy vystupuje podél ostré hranice poloha
facie B1 (brekcie s fosfority) ve vyklinujici cocce o maxi-
malni mocnosti 230 cm. Uvnitf této polohy se naléza cca
20 cm mocna ¢ocka facie Al. Z polohy brekcii s fosfority
byly odebrany vzorky CR/3 (30 cm nad bazi polohy) a
CR/4 (120 cm nad bazi polohy). Nad brekciemi s fosfo-
rity vystupuje podél ostré hranice poloha plastevnatych
vapencu facie Al v celkové mocnosti 230 cm. Uvnitf této
polohy se objevuje nékolik vrstev facie A2 s intraklasty.
Z této polohy byly odebrany vzorky na konodonty CR/5
(20 cm nad bazi polohy) a CR/6 (230 cm nad bazi polohy).
Profil je ukoncen vyraznym zlomem uklonénym zhruba
25° k ZSZ. V tektonickém nadlozi zlomu vystupuji opét
laminované vapence s velmi silnou pfimési pelitického
siliciklastického materialu.

Konodontova biostratigrafie
Vzorek CR-1 z bazalni ¢asti profilu byl sterilni (Tab. 1) a
neposkytnul zadnou konodontovou faunu. Vzorek CR-2
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v tésném podlozi brekcii s fosfority poskytnul nepfilis
bohaté spolecenstvo, ve kterém druh Palmatolepis perlo-
bata indikuje famenské stafi. Blizsi zarazeni do zony je
nemozné vzhledem k tomu, Ze identifikovanym jedincem
je pouze fragment a neni mozné jej zaradit do poddruhu.

Vzorek CR-3 z baze brekcii s fosfority facie F3
poskytnul pomérné bohaté spolecenstvo konodontt,
ve kterém druh Siphonodella crenulata indikuje interval
od zony spodni Si. crenulata az spodni ¢asti zony Si. isosti-
cha — sv. Si. screnulata ve stiednim tournai. Spolecenstvo
z nadlozniho vzorku CR-4 je chudsi, avSak obsahuje opét
tournaiskou siphonodellovou faunu a dle superpozice
muzeme predpokladat obdobné stafi jako u vzorku CR-3,
tzn. stfedni tournai.

Vzorek CR-5 z bazalni polohy ,,plastevnatych®
vapencu facie F4 v tésném nadlozi brekcii s fosfority
facie F3 poskytnul pomérné bohaté spolec¢enstvo béznych
svrchnofamenskych konodontt, ve kterém pfitomnost
druhu Bispathodus costatus morfotyp 1 indikuje svrchnofa-
menskou zonu Palmatolepis expansa. Z posledniho vzorku
CR-6 bylo ziskano velmi chudé spoleéenstvo, ve kterém
jedinec Palmatolepis sp. indet indikuje svrchni devon. Dle
superpozice vSak mizeme ocekavat zonu Pa. expansa.

Litologicky jsou vapence facie Al ekvivalentni
vapencum z Hranické Propasti a Zbrasovskych aragoni-
tovych jeskyni, jejichz staii odpovida svrchnofamenské
biozéné Pa. marginifera. Na profilu v Cernoting je jejich
stafi spolehlivé uréeno pouze ve vzorku CR-5, ktery indi-
kuje zonu Pa. expansa. Podlozni vzorky CR-1 a CR-2 tedy
podle superpozice a korelace s vy$e uvedenymi lokalitami
mohou spadat do zoénového intervalu Pa. marginifera az
Pa. expansa.

Vépence
A . - Viddle T sianl U . - facie Al a Bl se
men < 1ixr
ge amennian iddle Tournaisian| Upper Famennian tedy podstatnd Iisi
L. Si. crenulata to nejen litologicky,
ZONE Pa. triangularis .Iowe?r part of SI: Pa. expansa ale i stafim. Bre-
— Pa. expansa isosticha — U. Si. kcie s fosforit
crenulata R Vo y
facie B1 stfedno-
Sample # CR-1 CR-2 CR-3 CR-4 CR-5 CR-6 tournaiského sta-
Bispathodus costatus M1 1 1 ¥ tvofi zietelnou
Bispathodus stabilis M2 3 alochtonni ¢ocku
Palmatolepis gracilis gracilis 4 ve svrchnofamen-
Palmatolepis perlobata ssp. indet 1 1 slfyc? ,,p’lasteV{la-
Palmatoleni indet ] y tych® vapencich
almatolepis sp. inde facic F4.
Polygnathus communis communis 1 1
Polygnathus sp. indet 5 1 9 Diskuze
Siphonodella cooperi M2 2 2 a Zévéryv
Siphonodella crenulata 1 1 Na proflLu Cler-
notin ¢ plas-
Siphonodella cf. obsoleta 2 4 V S0 Ve P ?S
- ' tevnaté hnévotin-
Siphonodella sp. indet 1 4 ské vapence stati
Unidentified elements 1 1 svrchni famen
Ramiform elements 0 3 2 0 9 14 (?7Pa. marginife-
TOTAL 0 13 8 18 46 ra — Pa. expansa)

Tabulka 1 — Konodontova fauna a biostratigrafie profilu Cernotin.
Table 1 — Conodont fauna and biostratigraphy of the Cernotin section.

uzaviraji vyraz-
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s fosfority stari
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stfedni tournai (sp. Si. crenulata az spodni ¢asti Si. isosticha
— sv. Si. crenulata). Vzhledem ke skute¢nosti, Ze mladsi
karbonaty jsou uzavieny ve starSich, nelze tuto situaci
povazovat za prirozenou stratigrafickou inkluzi, ale za
priklad biostratigrafické inverze. Tato inverze je vyvinuta v
z6n¢ karbonatovych mylonitti s vyraznou foliaci o sttednim
uklonu 40° k ZSZ. Biostratigrafickou inverzi a myloniti-
zaci proto povazujeme za spole¢ny vysledek tektonického
zvrasnéni a zeSupinaténi obou karbonatovych litotypli na
jedné ze stfiznych zon ve smyslu Dvoraka et al. (2005),
které maji v hranickém paleozoiku stejnou orientaci. Spo-
le¢né s novéjsimi drobné tektonickymi udaji z hranického
paleozoika (Steffan a Melichar 1996, Dvoiék 2004, Dvorak

Podéekovani
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et al. 2005) novy nalez biostratigrafické inverze smérné
i strukturné velmi dobte zapada do modelu Supinové (“thin-
skinned*) stavby brunovistulika a jeho sedimentarniho obalu
na severovychodni Moravé, ktery je zndm z interpretaci
seismickych profilti (Cizek a Tomek 1991).

Predpokladame, Ze zeSupinaténi postihlo nerovny
paleokrasovy povrch. Existenci paleokrasovych procest
pobliz hranice svrchniho devonu a spodniho karbonu lze
povazovat za prokazanou v Moravském krasu (Dvorak a
Fridkova 1981), v Hranickém krasu bude sledovani tohoto
fenoménu predmétem dalsiho podrobného litologického,
strukturniho a biostratigrafického studia.

Tento vyzkum byl financovdn z prostiedkii projektu GACR 205/03/0967.

Literatura

Dvotak, J. (1991): Geology of the carbonate evolution of the Devonian and the Lower Carboniferous near Grygov, Pierov,
Sobisky and Hranice (Northern Moravia). — Scripta, Geology, 21, 37-62. Brno. ) )
Dvordk, J. — Fridkova, O. (1978): Stratigrafie paleozoika v okoli Hranic na Moravé. — Vyzk. Prace Ustt. Ust. Geol., 181,

5-50. Praha.

Dvorék, J. — Fridkova, O. (1981): Paleogeografie famenu a tournai v severni ¢asti Moravského krasu. — Cas. Mineral.

Geol., 26, 301-306. Praha.

Steffan, M. — Melichar, R. (1996): Tzv. plastevné vapence a tektonika hranického krasu. — Seminaf Skupiny tektonickych
studii, Jesenik 26.-29. duben 1996, Program, abstrakta, exkurzni privodce, 48. Brno-Jesenik.

Babek, O. — Novotny, R. (1999): The Hnévotin Limestone Neostratotype Locality Revisited: A Conodont Biostratigraphy
and Carbonate Microfacies Approach, Moravia, Czech Republic. — Acta Univ. Pal. Olom, Fac. Rer. Natural., Geo-

logica, 36, 63-68. Olomouc.

Dvoték, V. (2004): Orientacni strukturni analyza vapencti hranického krasu. — Geol. Vyzk. Mor. Slez. v . 2003, 42-45.

Brno.

Dvorak, V. — Kalvoda, J. — Melichar, R. (2005): Variscan Structure of Hranice paleozoic Area (Moravosilesian Paleozoic

Zone). Geolines 19, 33-34. Praha.

Havit, J. — Babek, O. — Otava, J. (2004): Vztah struktur, stratigrafie a krasovéni ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich.

— Geol. Vyzk. Mor. Slez. v r. 2003, 46-50. Brno.

Cizek, P. — Tomek, C. (1991): Large-Scale Thin-Skinned Tectonics in the Eastern Boundary of the Bohemian Massif.

— Tectonics 10, 273-286.

Dvorak, J. — Friakova, O. — Galle, A. — Kalvoda, J. — Mastera, L. - Otava, J. — Pfichystal, A. — Skocek, V. (1981): Paleo-
zoikum ve vrtu Opatovice 1 na Hranicku (SV Morava). — Cas. Slez. Muz., 30,(A), 211-229. Opava.
Zukalova, V. (2004): Devonska stromatoporoidova fauna v hlubokych vrtech na severovychodni Moravé. — Piirodovédné

studie Muzea Prostéjovska, 7, 74 s. Prost&jov.



