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Abstract

Continuously cored boreholes drilled in framework of landslide research in the Outer Flysch Carpathians were studied micropale-
ontologically. Biostratigraphic results of boreholes near Nedasov indicate tectonic slice of the Bystrica Unit behind the nappe front
of the Bilé Karpaty Unit not recognized by geological mapping. Agglutinated foraminifera zones in the Mala Bystiice 2 Borehole
allowed evidence the repetition of Eocene strata in landslide accumulation due tectonic or landslide movements. In the Solan For-
mation of the Solanec 1 Borehole pyritized radiolarians of Maastrichtian age indicate formation of oxygen-minimum zone above

the bottom waters during deposition.

Uvod

V ramci vyzkumného tikolu “Svahové deformace v Ceské
republice* bylo v letech 2002 az 2004 vyvrtano 7 vrtli na
sesuvech nebo v jejich bezprostiedni blizkosti. VSechny
vrty byly prubézné jadrovany a provedly je firmy Némec,
Bruntal (Léskové 1, Mala Bystfice 2, Ratkov 1, Solanec
1), Geolng, Jihlava (Malé Bysttice 1) a TopGeo (Neda-
Sov 1 a 2). Z regionalné geologického hlediska se jedna
o rizné jednotky v ramci magurské skupiny prikrovi:
racanskou, bystrickou a bélokarpatskou. Cilem vrtd bylo
ovéfeni mocnosti sesuvnych akumulaci piipadné zjisténi
geotechnickych vlastnosti hornin podléhajicich svahovym
deformacim. Zaroven vSak byla vyuzita ptilezitost pro-
vést mikropaleontologické zhodnoceni vrtii pro potieby
geologické mapovani 1:25000 na Vsetinsku a zlepSeni
regionalné geologického poznani flyse na Morave.

Léskové 1

Vrt byl situovan v horni ¢asti udoli Velké Hanzluvky
v mistni ¢asti Léskové pobliz nové vybudované tidolni vod-
ni nadrze, vyska 740 m n. m. Vrt zastihl solanské souvrstvi
v blizkosti sesuvu a dosahl hloubky 20 m. Mikrofauna
z Sedych jilovcl je zastoupena stfedné diversifikovanymi
spolecenstvy aglutinovanych foraminifer (viz tab. 1).
Stratigraficky umoznuji zatazeni do §irSiho intervalu
campan-paleocén. Bliz§i zafazeni umoziuje chudy vapnity
nanoplankton z tmavo§edého jilovce z hloubky 4,9 m.
Asociace s Broinsonia parca constricta patfi campanu,
zéna UC14-UCI16.

Mala Bystiice 1
Vrt byl situovan v rozsahlém sesuvném tzemi Vaculov-
Sedlo ca. 200 m jv. pod rybnikem, v to¢né lesni cesty.

Vrt zastihl mélky sesuv, nalozeny na hlubokém kerném
rota¢nim sesuvu a dosahl hloubky 26,5 m. Sesuvna aku-
mulace je tvofena horninami belovezského souvrstvi.
Zelenos$edy jilovec z hloubky 10,1 m vedle ¢etnéjSich kosti
a zubti ryb a jehlic hub neposkytl stratigraficky vyznamné
mikrofosilie.

Mala Bystfice 2

Vrt byl situovan na stejném sesuvu jako piedchozi,
asi 200 m jz. pod rybnikem, v ohybu lesni cesty. V tomto
misté se nachazi odlu¢na oblast mélkého sesuvu, naloZené-
ho na hlubokém kerném rota¢nim sesuvu. Vrt zastihl belo-
vezské souvrstvi az do kone¢né hloubky 59,8 m.

Ze ctyt mikropaleontologickych vzorkt byla ziska-
na relativné bohata fauna bentickych foraminifer (tab. 2).
Biostratigrafickou interpretaci profilu lze opfit o vykyt
druhtt Saccaminoides carpathicus a Reticulophragmium
amplectens — indexovych druhl stejnojmennych zén
(Olszewska 1997). Prvné jmenovana zona je korelovana
se spodnim, druha se stfednim eocénem. Distribuce obou
z6n ve vrtu doklada opakovani sledu spodni—stiedni eo-
cén. V hloubkovém intervalu 41-45m byly pozorovany
vyznamné smykové plochy (I. Baron, V. Baldik, ptvodni
popis vrtu), které patn¢ oddéluji oba sledy.

NedaSov 1
Vrt byl realizovan v mistni Casti SalaSiska, v okrajové
¢asti sesuvu. V porusenych zelenosedych, podiadné
hnédocernych jilovcich a Sedych piskovcich dosahl
kone¢né hloubky 32 m. Litostratigraficka pfislusnost
vrstev neni jasna. Mikropaleontologické vzorky z hloub-
ky 16,25-16,35 a 20,0-20,1 m obsahovaly jen ojedin¢lé
a stratigraficky nepruikazné bentické foraminifery ,, Rhi-
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zammina* sp., Bathysiphon gerochi Mj. a Chilostomella
sp. Naproti tomu bohaty vapnity nanoplankton umoziuje
blizsi stratigrafické zatazeni. V hloubce 16,25-16,35 m
bylo zjisténo spolecenstvo s vyssi druhovou diversitou
a prevahou zastupcii Prinsiaceae a rodu Coccolithus. Pti-
tomnost druhtt Lophodolithus rotundus, L. mochloporus,
Sphenolithus furcatolithoides, Helicosphaera lophota a
Reticulofenestra umbilica (ojedinéle) dovoluje zatazeni do
vyss§i casti zony NP15 (stfedni eocén). Nasledujici vzorek
z hloubky 20,0-20,10 m obsahoval chudsi, hiife zachovalé
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nanofosilie s vyrazné nizsi druhovou diversitou. Spole-
¢enstvo s Reticulofenestra coenurum, Cyclicargolithus
sp., Coronocyclus nitescens, atd. indikuje stfedni eocén
— pravdépodobné pred prvnim vyskytem R. umbilica.
Koneéné vzorek z hloubky 39,8-40,0 m obsahoval bohaté,
dobfe zachovalé a vysoce diversifikované spolecenstvo.
Spoleény vyskyt Rhabdosphaera inflata, Nannotetrina
cristata, Ellipsollithus lajollaensis, Discoaster septenradi-
atus, D. binodosus 1ze interpretovat jako vyssi ¢ast zony
NP14 az hranici NP14/NP15 (stfedni eocén).

L1

[7]
=

8,65
17,5-17,6
4,1-4,25
10,1-10,3
15,6-15,8
19,8-20,0

Ammolagena clavata (J.&P.) R

Ammodiscus pennyi C.&J. R cf

Ammodiscus planus Loeb. cf R R R

Ammodiscus tenuissimus Grz. R

Ammosphaeroidina pseudopauciloculata (Mj.)] R R R R R

Annectina grzybowskii (Jurk.) cf

Bathysiphon gerochi M.

Bathysiphon sp. 1 (Bubik, 1995) R F

Caudammina excelsa (Dyl.) R R

D|lD|=D| =™

Caudammina ovuloides (Grz.)

Caudammina ovulum (Grz.) R

||| =D

Glomospira charoides (J.&P.) R

Py
Py

Glomospira gordialis (J.&P.) cf cf

Glomospira irregularis (Grz.) R R

Glomospira sp.1 (Bubik, 1995)

Gyroidinoides nitidus (Rss)

Haplophragmoides horridus (Grz.)

D|lD|=D| =™

Haplophragmoides sp. R

Hormosina trinitatensis C.&R.

Hyperammina nuda Subb. R

Kalamopsis grzybowskii (Dyl.) R R R

Karrerulina spp. A F

Karrerulina coniformis (Grz.) R R

Nothia latissima (Grz.)

m|TMm|o| M

Nothia sp. D F A A

Paratrochamminoides contortus (Grz.)

Paratrochamminoides dubius (Grz.) cf R R

Paratrochamminoides olszewskii (Grz.) R cf | R R R

Paratrochamminoides variolarius (Grz.) R R

Praesphaerammina gerochi (Hanz.)

Psammosphaera fusca (Sch.)

Psammosphaera irregularis (Grz.) R R R

Recurvoides anormis M.

Recurvoides recurvoidiformis (N.&T.) R

Recurvoides retroseptus (Grz.) cf cf R R

Recurvoides simuloplanus N.&P. R

Remesella varians (Glaes.) R

Rhabdammina cylindrica Glaes. cf cf

,Rhizammina“sp. F R A R R R

Rzehakina epigona (Rz.) R

Rzehakina inclusa (Grz.) R

Saccammina placenta (Grz.) R R R R R

Sorosphaera? sp. R

Spiroplectammina dentata (Alth) R R

Spiroplectammina spectabilis (Grz.) cf

Spiroplectammina sp. 1 (Bubik, 1995) R

Subreophax sp. R

Thalmannammina subturbinata (Grz.) cf R R R

Thalmannorecurvoides sp. R R

Trochammina boehmi Franke R

, Trochammina*“ quadriloba (Grz.) R

Trochamminoides subcoronatus (Grz.) R

Amphipyndax pseudoconulus (Pess.) R

Dictyomitra multicostata Zittel cf

Dictyomitra sp.

Gongylothorax maguraensis Bak

Lithocampe sp.

D|XB|TM|O

Rhopalosyringium magnificum C.&C.

Tab. 1 — Distribuce bentickych foraminifer a radiolarii ve
vrtech Léskové 1 a Solanec 1. Znacky: R — vzacny, F — Casty,
A—hojny, D —dominantni, x — pfitomen, cf — nejista determinace
(,,confer”).

Tab. 1 — Distribution of benthic foraminifers and radiolarians
in the Léskové 1 and Solanec 1 boreholes. Symbols: R — rare,
F — frequent, A — abundant, D — dominant, x — present, cf — qu-
estionable determination (,,confer®).

NedaSov 2

Vrt byl situovan v mistni ¢asti Hrusovec, 20 m nad rokli
periodického potoka, vyska 450 m n. m. Toto izemi patii
k akumulacni ¢asti sesuvu zaloZzeného v bystrickych
vrstvach bystrické jednotky. Vrt dosahl hloubky 40 m.

Mikrofauna je zastoupena pfevazné agluti-
novanymi foraminiferami, méné vapnitymi (bentos
i plankton), jadry radiolarii (Spumellaria) a vzacné
pyritizovanymi rozsivkami (tab. 3). Foraminifery vyssi
Casti provrtané akumulace zahrnuji vedle pribéznych
druhti i druhy charkteristické pro paleocén (Remesella
varians, Recurvoides gerochi), resp. svrchni paleocén
azZ nejnizsi eocén (Morozovella cf. aequa, Subbotina tri-
loculinoides). Vapnité nanofosilie z hloubky 7,6-7,7 m
jsou rozbité a silné naleptané. Kvantitativné prevazuji
svrchnokiidové druhy nad obtizné¢ identifikovatelnymi
paleogennimi nanofosiliemi (Coccolithus pelagicus,
?Sphenolithus sp., Chiasmolithus sp.) takze neumoziuji
blizsi stratigrafické zafazeni. Od hloubky cca 18 m nize
1ze sedimenty povazovat za stfednoeocenni. Vzorek ze
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MALA BYSTRICE 2

6,7-6,8

32,4-32,6

47,1-47,2

59,55-59,75

Ammolagena clavata (J.&P.)

Py

Ammodiscus bornemanni (Rss)

Ammodiscus cretaceus (Rss)

Ammodiscus glabratus C.&J.

Ammodiscus planus Loeb.

cf

Cribrostomoides subglobosus (Cush.)

Eratidus grzybowskii Kamin.&Grad.

Glomospira charoides (J.&P.)

M| DD

Glomospira glomerata (Grz.)

Glomospira gordialis (J.&P.)

Glomospira irregularis (Grz.)

Haplophragmoides horridus (Grz.)

| |(HO|=D| =D

Haplophragmoides walteri (Grz.)

Haplophragmoides sp. 4 (Bubik, 1995)

Hyperammina nuda Subb.

Kalamopsis grzybowskii (Dyl.)

cf

Karrerulina tenuis (Grz.)

Karrerulina conversa (Grz.)

Lituotuba vermetiformis (Grz.)

cf

Nothia latissima (Grz.)

Nothia sp.

Paratrochamminoides deformis (Grz.)

Paratrochamminoides dubius (Grz.)

Paratrochamminoides olszewskii (Grz.)

Paratrochamminoides variolarius (Grz.)

Plectorecurvoides parvus Krash.

Psammosphaera fusca (Sch.)

D|lD|D|[D|D]| D

Pseudonodosinella nodulosa (Brady)

Recurvoides anormis M.

||| =™

Recurvoides eggeri (Cush.)

cf

Recurvoides simuloplanus N.&P.

cf

Recurvoides walteri (Grz.)

cf

Reophax duplex Grz.

Reophax elongatus Grz.

Reticulophragmium amplectens (Grz.)

Rhabdammina cylindrica Glaes.

Rhabdammina discreta Brady

cf

,Rhizammina" sp.

|| D|=D

Saccammina placenta (Grz.)

Saccaminoides carpathicus Geroch

Sculptobaculites barri (Beckm.)

Sculptobaculites fontinensis (Terq.)

Sorosphaera? sp.

Spiroplectammina spectabilis (Grz.)

Subreophax scalaria (Grz.)

Thalmannammina subturbinata (Grz.)

, Trochammina“ quadriloba (Grz.)

Trochamminoides subcoronatus (Grz.)

Spumellaria indet.

>|D|XD| =D
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svétle hnédosedého vapnitého jilu z hloubky 18,65-18,70
m obsahoval bohatsi spoleenstvo s Chiasmolithus gigas,
Ch. modestus, Sphenolithus spiniger a Lophodolithus acu-
tus. Uvedené druhy dokladaji zonu NP15 (stfedni eocén).
Hnédosedé a Sedé vapnité jilovce z hloubky 22,16-22,26 m
poskytly druhy Sphenolithus spiniger, Chiasmolithus
modestus a Coronocyclus nitescens. Rovnéz toto spole-
centvo patfi zoné NP15. Stfedni eocén doklada i vyskyt
planktonickych foraminifer Turborotalia boweri, Subbo-
tina eocaena, Acarinina bullbrooki (tab. 3). V zelenose-
dém, tmavé skvrnitém jilovci (hemipelagitu) z hloubky
37,55-37,60 m bylo zjisténo i autochtonni spolecenstvo
bentickych foraminifer s Reticulophragmium amplectens
stejnojmenné zony (stfedni eocén).

Rat’kov 1

Vrt se nachazi mezi potoky Ratkov a Bzovy, mistni ¢ast
Rakoska, asi 400 m j. od vrchu Hluboka (835 m n. m.).
Vrt dosahl hloubky 20 m uvniti vsetinskych vrstev
racanské jednotky. Svétle Sedohnédy jilovec z hloubky
12,05-12,10 m poskytl chudou faunu bentickych forami-
nifer s dominanci Chilostomella azerbaidjanica Khalilov
a ojedin€lymi aglutinovanymi formami: Karrerulina cf.
horrida Mj., Thalmannammina? sp, Bathysiphon? sp.
Pro stratigrafické zatazeni provrtanych sedimentd jsou
nejcennéj$i vapnité nanofosilie. Jilovce z hloubky 8,0 m
poskytly bohaté spolecenstvo s Cribrocentrum reticulatum,
Clausicoccus subdistichus, Dictyococcites bisectus, Heli-
cosphaera lophota a Neococcolithes dubius, discoasteridi
a chiasmoliti chybi. Toto spoleCentvo umoziuje zatazeni
v rozsahu zona NP15-NP18 (vyssi stiedni eocén az nejnizsi
svrchni eocén). Pritomnost Lanternithus minutus a absence
discoasteridl indikuji chladnéjsi vody. Jilovce z hloubky
17,1 m poskytly bohaté avsak druhové chudé spolecenstvo
s Cribrocentrum reticulatum, Neococcolithes dubius, Dis-
coaster taniiaj. zataditelné do zony NP17 (vyssi stiedni
eocén). Spolecenstvo obsahuje minimum discoasteridd
a chiasmolitt, helikosféry chybi.

Solanec 1

Vrt byl situovan do blizkosti rodinného domu ¢.p. 99,
asi 450 m j. od koty Kyvnacky (815,6 m n. m.), v udoli
pravostranného pritoku Solaneckého potoka prameniciho
v mistni ¢asti Martinak. Zastizeny byly svahovou defor-
maci neporusedé raztocké vrstvy solanského souvrstvi
(racanska jednotka) do kone¢né hloubky 20 m. Tmavose-
dé, sedé a zelenosedé jilovce raztockych vrstev obsahuji
relativn€ bohata spolecenstva aglutinovanych foraminifer.
Vyskyt druhlGt Rzehakina inclusa, Remesella varians
a Spiroplectammina cf. spectabilis v hloubce 10,1-10,3 m
doklada maastricht.

Tab. 2 — Distribuce bentickych foraminifer a radiolarii ve vrtu
Mala Bystfice 2. Znacky distribuce viz tab. 1.

Tab. 2 — Distribution of benthic foraminifers and radiolarians in
the Mala Bystfice 2 Borehole. For symbols see tab. 1.
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Presnéjsi zatazeni do svrchniho maastrichtu dovo-
luje nanoplankton zony UC20a s Nephrolithus frequens
(1ks), Eiffellithus parallelus, Placozygus fibuliformis a
Markalius inversus z hloubky 13,2—13,3 m. Absence dru-
hid nizkych Sitek a ptitomnost Kamptnerius magnificus a
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Prediscosphaera stoveri dava spolecenstvu raz vyssich
zemépisnych Sifek. Zvlastnosti fosilniho zdznamu jsou
dokonale reliéfné pyritizované radiolarie s dominanci fadu
Nassellaria (Tab.1). Podobnou faunu stejného zachovani
popsala z raztockych vrstev na Vsetinsku Bak (2003).

Zavér
Vrty realizované v ramci vyzkumného ukolu zamére-
ného na svahové deformace pfinesly i fadu cennych
poznatkll pro geologii karpatského flySe na Moravé.
Stftednoeocénni sedimenty zastizené vrtem NedaSov
1 jsou mladsi nez javorinské ¢i svodnické souvrstvi,
které tvofi svahy v okoli sesuvu podle geologické
mapy Krejciho (1992). Podle vapnitého nanoplanktonu
jde o stejné staré sedimenty jako ve vrtu Nedasov 2 a
patrné i o tytéz vrstvy - bystrické vrstvy zlinského sou-
vrstvi bystrické jednotky. V odlu¢né oblasti sesuvu je
proto tfeba revidovat vysledky diivéjsiho geologického
mapovani a ovéfit zdroj sesuvné akumulace (? tektonic-
ka Supina bystrickych vrstev za ¢elem bélokarpatské
jednotky). Na druhé stran¢ svrchni partie vrtu Nedasov

Y O S [ Recurvoidella lamella (Grz.) R
N E DAé OV 2 ',;— E g’" g g‘ $ ﬁ Recurvoides anormis M. cf
NS §~ E. § .;; 5; E— Recurvoides gerochi Pfl. R cf
~N
Recurvoides recurvoidiformis (N.&T.) R
Ammoglobigerina globigeriniformis (J. &P.) R Recurvoides retroseptus (Grz.) R
Ammodiscus cretaceus (Rss) R Remesella varians (Glaes.) R
Ammodiscus planus Loeb. R Reticulophragmium amplectens (Grz.) A
Ammodiscus tenuissimus Grz. cf F Rhabdammina cylindrica Glaes. R | F
Ammosphaeroidina pseudopauciloculata (Mj.)} R Rhabdammina discreta Brady
Annectina grzybowskii (Jurk.) cf ,Rhizammina" sp. F R A|lR R
Aschemocella subnodosiformis (Grz.) F Saccammina placenta (Grz.) cf
Bathysiphon gerochi Mj. R R Subreophax scalaria (Grz.) cf
Bathysiphon sp. 1 (Bubik, 1995) R Thalmannammina subturbinata (Grz.) cf cf
Budashevaella sp. R Thalmannorecurvoides sp. R
Buzasina galeata (Brady) R Acarinina bullbrooki (Bolli) X
Chilostomella sp. Acarinina rugosoaculeata (Subb.) X
Cibicidoides grossoconulus M;. R Acarinina sp. X
Glomospira charoides (J.&P.) R F Globigerinatheka senni (Beck.) X X
Glomospira gordialis (J.&P.) R Morozovella aequa (C.&R.) cf
Glomospira irregularis (Grz.) R [ R Pseudohastigerina micra (Cole) X
Haplophragmoides walteri (Grz.) R Subbotina eocaena (Guemb.) x
Karrerulina conversa (Grz.) R Subbotina linaperta (Finl.) X
Karrerulina sp. R Subbotina triloculinoides (Plum.) X
Lituotuba vermetiformis (Grz.) R Turborotalia boweri (Bolli) X
Melonis sp. Turborotalia? hagni (Gohr.) X
Nothia sp. A|lF|D]A A Spumellaria indet. x | x X
Nuttallides truempyi (Nutt.) Triceratium sp. (Diatomacea) x| x
Paratrochamminoides contortus (Grz.) R
Paratrochamminoides deformis (Grz.) R R
Paratrochamminoides dubius (Grz.) R of Tab. 3 — Distribuce mikrofosilii (bentické i planktonické foraminifery,
Paratrochamminoides variolarius (Grz.) R | radiolarie, diatomy) ve vrtu NedaSov 2. Znacky distribuce viz tab. 1.
Peammosphaera fisca (5ch) r R Tab. 3 - Distribgtioq of m%crofossi.ls (benthic and planktonic
foraminifers, radiolarians, diatoms) in the NedaSov 2 Borehole.
Pseudonodosinella nodulosa (Brady) R For explanation of distribution symbols see tab. 1.

2 obklopeného pasmem bystrickych vrstev, obsahuji
star§i faunistické prvky, které by mohly pochazet ze
svodnického souvrstvi. I v tomto pfipadé je tfeba ovérit
zdroj zjisténé mikrofauny v okoli.

Opakovani sukcese foraminiferovych zoén ve vrtu
Mala Bystfice 2 doklada opakovani vrstevniho sledu, kte-
ré lze nejspise interpretovat jako samostatné kry sesuvu
(O. Krejci, ustni sdéleni).

Detailné reliéfn€ pyritizované radiolarie ve vrtu Sola-
nec 1 mohou indikovat zénu kyslikového minima ve vodnim
sloupci v dobé sedimentace raztockych vrstev (viz Bak &
Sawtowicz 2000). SpoleCenstva bentosu zaroven indikuji
dobie okyslicené dnové vody pod touto zoénou. Podobné
zachovalé radiolarie popisuje Bak (1999). Nove zjisténa
fauna je vSak starSi v ramci svrchniho maastrichtu.
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Bentosni foraminiferové spolecenstvo vsetin- vod. To je ostatn¢ charakteristickym facialnim rysem
skych vrstev s dominanci rodu Chilostomella ve vrtu  vsetinskych vrstev.
Ratkov 1 indikuje hypoxii dnovych ¢i itersticialnich
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