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SEDIMENTARNE PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA PUDNICH
PROFILU NA VYBRANYCH LOKALITACH MORAVSKEHO KRASU

Sedimentary and petrologic characterization of the soil profiles
at selected sites in the Moravian Karst
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Abstract

A case study of karst soils was performed at sites on the Macocha Plateau (North part of the Moravian Karst) with different type of
vegetation cover (spruce, mixed and deciduous forest). The soils were classified as degraded kambic rendzina and kambic rendzina
in deciduous forest and spruce forest, respectively. Sandy fraction was dominant in almost all types and depths of soil profiles. A cumu-
lative clay/silt fraction partly predominated near the surface. Gravel fraction predominated at the soil profile base. All gravel clasts
were identified as micritic calcite and classified as sharp-edged and sub-spherical. Microfossils were identified in the samples from
spruce forest (Amphiphora, Ostracoda). In clay/silt fractions, quartz was predominant mineral and plagioclase was less abundant.
Clay minerals as chlorite, illite, kaolinite, and smectite were proved just qualitatively. The organic matter content decreased with
depth of soils profiles in spruce forest, probably as a result of organic matter degradation. In contrast, organic matter content was
nearly invariant across the soil profile in deciduous forest. The calcite content increased with depth in all soil profiles. A total Ca
removal in the upper parts of profiles is probably due to mineral dissolution by acid pore solutions. Calcite found in deeper parts
of soil profiles indicates that this acidity has been neutralized in the upper part of the profiles.

V souvislosti s korozi kalcitovych speleotém a produkci
CO, v ptdach nadlozi se na Maco$ské ploSin€ v severni
casti Moravského krasu (viz obr. 1) uskutecnila predbézna
studie krasovych pid. Vytipovany byly 3 lokality lisici
se vegetaénim pokryvem (lokality s pracovnim nazvem
Smrkovy les, SmiSeny les a Listnaty les), na kterych pro-
bihal pedologicky, petrograficky a geochemicky vyzkum
(tab. 1). Pady byly vzorkovany odbérovou ty¢i o délce ™
1,2 m z riznych trovni pidniho profilu. Vzorky byly &
rozdéleny piesivanim pies sadu sit do 3 frakei: <0,06 mm
(kumulativni jilova a prachova frakce, dale oznacovana
jako JF), 0,062 mm (piskova frakce, dale ozna¢ovana
jako PF) a >2 mm (Stérkova frakce, dale ozna¢ovana jako
SF). SF byla studovana makroskopicky pomoci binokular-
niho mikroskopu (barva, tvar a zaobleni klastl, charakter
povrchu) a mikroskopicky ve vybrusech polarizaénim
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mikroskopem Jenalab (mikrostruktura, mikrofosilie).
Fazové slozeni JF bylo ur¢eno RTG-difrakéni analyzou
(praskova metoda, difraktometr STOE STADI — P, reflexni
usporadani, kobaltova ¢ara). Parcidlni chemickou analyzou
byly urCeny celkové obsahy H,O (Penfieldova metoda),
CO, (absorp¢ni stanoveni na askarit) a ztrata zihanim
(zihano pti 1000 °C). Ve vyluzich HCI (1:1) byl stanoven
Ca (komplexometricka titrace).

Mocnost ptdniho horizontu pod smrkovymi
monokulturami se pohybovala v rozmezi 70-80 cm.
V listnatém lese dosahoval pidni horizont mocnost
30-50 cm, ojedinéle az 60 cm. Pady byly vyvinuty pfi-
mo na skeletovitém karbonatovém matecném substratu.
Na zakladé pedogenetického studia byly ptidni vzorky

/-‘L\'ﬂa!.'a Fiver

Obr. 1 —Situacni planek severni ¢asti Moravského krasu s vyzna-
¢enymi lokalitami odbérovych mist.

Fig. 1 — Sketch map of the sampling sites in North part of the
Moravian Karst.

zatazeny do kategorie (1) vyluhovanych (degradovanych)
rendzin a (2) kambickych rendzin. Intenzivné vyluhované
rendziny byly zjiStény zejména v listnatém lese; kambic-
ké rendziny prevazovaly v lese smrkovém. Jako hlavni
pedogeneticky proces se pravdépodobné uplatnila humi-
fikace a zvétravani (Tomasek 2003). Pudy jsou detailné
charakterizovany v tab. 2.

Na lokalité Smrkovy les prevlada ve svrchni a stied-
ni ¢asti profilu (0-60 cm) PF. S hloubkou je PF rozdélena
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nasledovné: 50-70 hm.% ve svrchnich partiich profila
(0-30 cm); 60—80 hm. % ve stfedni partii profild (30—-60
cm); 20-50 hm. % na bazi profili (60-80 cm). SF se za¢ina
objevovat az v hloubce 50-60 cm (10-20 hm.%), domi-
nuje na bazi profilt (60-70 hm. %), v hloubce 70-80 cm.
Maximalni obsah JF (30—40 hm. %) byl pozorovan
ve svrchnich partiich profild (0-30 cm); s hloubkou se
obsah JF snizuje. Na bazi profili (70—80 cm) je obsah JF
pouze 5—15 hm. %.

Na lokalit¢ SmiSeny les je obsah PF v celé délce
profilu okolo 60 hm.%, pouze na bazi se obsah PF snizuje
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na 3040 hm. %. SF se objevuje jiz v hloubce okolo 25 cm
(2-12 hm. %) a s hloubkou se jeji podil zvySuje: na bazi
profilti v hloubce 35-45 cm je jeji obsah 50-60 hm. %. JF
je nejvice zastoupena (30—40 hm.%) ve svrchnich ¢astech
profilti (do 20 cm) a s hloubkou se snizuje az na 2 hm. %
na bazi profild.

Na lokalité Listnaty les se obsah PF napfi¢ profily
prilis neméni (variuje v rozmezi 60—70 hm. %). Nizky
obsah SF (do 6 hm. %) se zde vyskytuje jiz v hloubkach
kolem 40 cm. S hloubkou se obsah SF zvySuje az na
30 hm. %. Obsah JF je nejvyssi v hloubkach do 15 cm (az
50 hm.%). S hloub-
kou obsah JF klesa az

Nazev Lokalizace Popis vegetace Studovany parametr k limitnim hodnotim

300 m jv. od hotelu Mlady smrkovy les (50-75 | Pedologie; parcialni, kolem 10 hm.% na

Smrkovy les| Macocha na Kfenkové let) s minimalnim bylinnym| granulometricka a RTG- bazi profild. Vysledky

stezce pokryvem analyza; mikroskopie granulometrické ana-

300 m sz. od hotelu Smiseny les - starsi lyzy ze vSech plidnich

o Macocha na Salmové bukovy les (100 let) se Granulometricka a RTG- profilt jsou shrnuty
Smiseny les| stezce (od spodniho smrkovym a bukovym . tab. 3
X ) e analyza viap. 5.

mustku propasti Macocha | mlazim (20-50 let), druh. Viech adni

smér Pusty Zleb) bohaté bylinné patro sechny pu’ nl

klasty ze studovanych

1500 m severné od Starsi bukovy les (100 Pedologie; parcialni, lokalit byly klasifiko-

Listnaty les| Macochy na okraji let) s druhové bohatym granulometricka a RTG- vany jako mikritické

Pustého Zlebu bylinnym patrem analyza; mikroskopie , L,
vapence, s lokalnim

Tab. 1 — Popis lokalit.
Tab. 1 — Characterization of sites.

prechodem mikritové
mikrostruktury v mik-
rostrukturu chuch-

Tab. 2 — Pedologie pidniho profilu.
Tab. 2 — Pedology of soil profile.

valcovitou. Vyskyt
Hloubka Charakteristika Klasifikace bezl?arvych lvirlys‘garlu
[cm] kalcitu naznacuje ¢as-
tecnou rekrystaliza-
0-3 Organicky material (star$i opad) Anhydrogenni horizont nadlozniho ci. Vapencové klasty
humusu O T .
(maximalni velikost
U L kolem 4 cm) jsou mik-
2 3_12 'Zl'énr:i\r/f;seda humozni jilovitohlinita ﬁﬂhydromorfnl humozni lesni horizont roskopicky pronikany
> hustou siti Zilek, vypl-
¢ énych mladsim kar-
E 12 _ 54 Zlutohnéda jilovita zemina Hnédy horizont obohaceny karbonaty neny’c . L.
%) s pFimési skeletu Bvk bonatem. Pievazuje
8 barva tmavoSeda, na
= N . . . ey
X Hnéda jilovita slabé skeletovita Prechod hnédého horizontu profilech v jehli¢na-
= 54 -73 ) k substratovému horizontu . ¥ T
zemina . . tém lese prechazeji do
obohacenému karbonaty BvkCrk R A
svétle Sedych odstint.
7376 Tmavoseda jilovita skeletovita Substratovy horizont obohaceny Podle Pettijohnovy
zemina, lezi na podlozni horniné karbonaty Crk klasifikace (Pettijohn
1975) jsou klasty pie-
0-2 Organicky material (star$i opad) /:nrnydsro%anm horizont nadlozniho vazné poloostrohran-
umusu né (subangularni) az
E Sedohn&da hiinitojilovita zemina Anhydromorfni humézni lesni horizont p(’)lo%aobler.l’é (sub(?-
= 2-15 s mirnym barevnym pfechodem Ah y valné). Maji matny,
= dospodu, such a rozpadava nerovny povrch, s Set-
= Zlutohnéda jilovitohlinita zemina, nym ryhovanim. Ve
% 15-35 ma vétsi obsah prachu a pfimés Kambicky hnédy horizont Bv vzorcich klastt z loka-
3 skeletu lity Smrkovy les byly
s 55 Hl??df, j'ltl(’)VItOh!lnltatsﬂne echog k | Substratovy horizont obohaceny nalezeny rplkrOfOSllle
- skeletovita zemina, tvofi pfecho karbonaty Crk (ostrakodi a amfipo-
pevné horniné T
ry). Ojedinély byl

nalez schranky mlze
vyplnéné kalcitem.
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Fazova RTG-analyza JF ukazala, Ze ve vSech vzor-
cich dominuje kiemen s malym mnozstvim plagioklasu.
V nejhlubsich partiich pidnich profilti se objevuje kalcit.
Z jilovych mineralt byl kvalitativné indikovan chlorit,
kaolinit, illit a smektit (detaily v tab. 4).

Ze ztraty zihani byl po odecteni CO, a celkové H,O
odhadnuty obsah organické hmoty. Na lokalit¢ Smrkovy les
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tento obsah klesaz 3,46 % (1020 cm)na 0,81 % nabazi profilu
(70-80 cm). Na lokalité Listnaty les je obsah organické
hmoty napfic¢ profily témét konstantni: v hloubce 010 cm
byl obsah organické hmoty 2,14 %, v hloubce 40—50 cm na
bazi profilu 2,11 %.

Z obsahu CO, ve vzorcich byl vypocitany obsah
CaCO, (obsahy Ca urcené chemickou analyzou nékoli-

. g § § § § § § §
Lokalita thU?ki profllu ‘9 8' g gl SI $ EI %
HE el el g8 e]8]8]R
Stérk 0 0 0 0 0 0 7 14
Sr\’/‘zr'c‘)‘r’g’ﬁ’ ;es pisek 47 | 48 | 52 | 61 62 | 62 | 70 | 67
prach + jil 53 53 48 39 38 38 24 19
Stérk - 0 0 0 0 19 51 73
Sr\'/‘zr(';‘r’gli’ |2es pisek _ |57 |63 | 72 | 76 | 67 | 46 | 23
prach + jil - 43 37 28 24 14 6 4
Stérk - 0 0 0 0 10 40 60
Srczr(';‘r’gﬁ’ |39$ pisek - 72 | 66 | 62 | 81 75 | 50 | 37
prach + jil - 28 34 38 20 15 10 5
Stérk 0 0 13 55
STZ'ZfQ&’ ;es pisek 62 | 71 73 | 35
prach + jil 38 30 15 10
Stérk 0 0 13 62
S’\T/‘Z'Zf;‘&’ '268 pisek 68 | 72 | 73 | 30
prach + jil 32 28 14 8
Stérk 0 0 0 7 42 56
S’\’:Z'ngli’ '395 pisek 66 | 64 | 71 87 | 54 | 42
prach + jil 34 36 29 4 2
Stérk 0 0 1 51
"'St”ati 'fs pisek 45 | 53 | 67 | 75 | 44
vzore — Tab. 3 — Vysledky granulo-
prach + jil 55 a7 32 19 5 metrickych analyz pidnich
stérk 0 0 0 6 15 35 profilt (hm. %).
Listnaty les pisek 74 69 63 77 76 60 Tab. 3. - Result.s of granu-
vzorek 2 lometric analysis from soil
prach + jil 26 31 38 17 9 6 profiles (wt. %).
Smrkovy les Smrkovy les Smiseny les Smiseny les Listnaty les
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1
hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka
O\D
1S IS IS IS IS IS IS £ IS 1S IS IS IS
> o o o o (8] (] o (8] (] (8] o (] o
‘O o o o o o o [Te] Yo o o o o o
@ N ¥ ~ @ © @ U N ¥ @ ¥ ©Q
C o o o o o o [Te) w0 o o o o o
Kfemen 98 99 95 98 97 76 96 86 98 99 74 98 83
Plagioklas 2 1 4 2 3 4 4 1 1 4 2 1
Kalcit - - - - - 19 - 7 - - 22 - 16
Chiorit N N 1 N + i + N 1 N N . i Tab. 4 — Mmerélni sloiizni
prachové a jilové frakce pad-
it + + + + + + - - + + + + - nich vzorku.
Kaolinit - + ¥ ? ? ¥ ? ? ¥ + - ¥ + Tab. 4 — Mineral composition
- 5 5 5 5 5 5 of powdery and clay fractions
Smektit - ? + - / + - ! ! - N in soil samples.
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kanasobné pfevysily obsahy CO, — nadbytek vapniku se
pravdépodobné vylouzil z plagioklast a/nebo jilovych
minerald). Ve svrchnich ¢astech pudnich profila (hori-
zonty O a Ah) je patrné totalni odvapnéni, ziejmé jako
disledek rozpousténi kalcitu kyselymi porovymi roztoky
(Schwarzova et al. 2005). V listnatém lese odvapnéni
zasahuje az do kambického horizontu Bv. To je poné-
kud piekvapivé, protoze hodnoty pH porovych roztoka
v pidach pod listnatymi porosty vSeobecné pievysuji
hodnoty v pidach pod jehlicnany (Schwarzova — Faim-
on 2006). S hloubkou profilii se obsah CaCO, zvySuje,
coz je v souladu s vysledky granulometrické analyzy.
Na lokalit¢ Smrkovy les se obsah CaCO, zvy3il z 0,07 %
v hloubce 10-20 ¢cm az na 5,48 % CaCO, v hloubce
70-80 cm. Na lokalité Listnaty les se obsah CaCO, zvy-
Soval z pocateénich 0,08 % v hloubce 0-10 cm na 2,63 %
v hloubce 40-50 cm.

Podékovani
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Zavéry

Na zakladé pedogenetického studia byly krasové pudy
vyvinuté v mistech s listnatou vegetaci zafazeny do katego-
rie vyluhovanych (degradovanych) rendzin a pudy vyvinuté
v mistech s jehli¢natym porostem do kategorie kambickych
rendzin. Ve svrchnich ¢astech padnich profild je patrné
totalni odvapnéni. V reliktnim listnatém lese odvapnéni
postihlo 1 hlubsi kambicky horizont Bv. S hloubkou pidnich
profild (horizonty Bvk a Crk) se zvysuji obsahy karbonatu,
at’ uz v podob¢é makroskopicky identifikovatelnych klasta
nebo v mikroskopické formé. To nepiimo potvrzuje pied-
poklad, Ze kyselé prosakujici vody jsou neutralizovany jiz v
padnim profilu (Schwarzova et al. 2005). Obsahy organické
hmoty se lokalné snizuji s hloubkou profilu, jinde zistavaji
téméf konstantni. Neni jasné, zda dochazi k migraci orga-
nického detritu smérem do hlubsich partii profilu s prosa-
kujici vodou, nebo zda je organicka hmota syngeneticka.
Ubytek organické hmoty s hloubkou profilu miZe souviset
s jeji biochemickou degradaci na oxid uhli¢ity.

Autori dékuji V. Vavrovi a P. Kadlecovi z UGV PFF MU v Brné za provedeni RTG-analyz, resp. parcidlnich chemickych analyz.
O. Srackovi z UGV PiF MU v Brné autori dekuji za precteni rukopisu. Studie je soucasti projektu 205/03/1128 podporovaného

Grantovou agenturou CR.
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