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Abstract
During detailed hydrogeological evaluation of crystalline units of the Ceskomoravskd vysocina highland, the statistical analysis was

used to compare variability of transmissivity in various geological units and to define its dependence on the morfological position of the
hydrogeological objects. As obvious from results, the various geological units and rock types do not prove any significant difference in

their prevailing transmissivity, whereas the diferrent geomorfological position does.

Uvod

Pfi detailnim hydrogeologickém hodnoceni jv. ¢asti
Ceskomoravské vysociny v povodich 4-14 povodi Dyje
a 4-16 povodi Jihlavy byly mimo jiné hodnoceny filtra¢ni
parametry horninovych komplexd, predevsim podle cha-
rakteristik transmisivity, pfipadné propustnosti. Velikost
a relace hodnot hydraulickych parametrt urcuji hydro-
geologickou funkei hornin a ovliviiuji vodohospodarsky
vyznam jednotlivych horninovych komplext.

Metodika

Transmisivita hydrogeologického prostedi v zajmovém
uzemi byla hodnocena na zdkladé jednotného zpracovani
archivnich dat a hodnoty srovnavacich hydrogeologickych
parametrti byly pocitany z pouzitelnych vysledki cerpa-
cich zkousek provedenych na 432 vrtech a 300 studnich.
Hlavnim podkladem pro vyjadieni vyse transmisivity
bylo zpracovani indexu transmisivity Y =log (q.106) (Jetel
- Krasny 1968), kde q je specificka vydatnost (Ls*.m™). Pfi
takovémto zplisobu zpracovani dat se prevazna vétSina
vyslednych hodnot pohybuje v jednom fadu a umoziiuje
velmi dobré srovnani, zatimco pti pouziti exaktnich para-
metr dochazi k zna¢nym fadovym rozdiltim, které jsou
v plo$ném méfitku Casto nesrovnatelné.

Hodnoty ziskané z hydrogeologickych vrtt charak-
terizuji ve vétsiné pripadu horniny krystalinika v dosahu
zvétravacich procestl, hodnoty z kopanych studni repre-
zentuji navic také transmisivitu kvartérniho pokryvu. Ve
véech ptipadech tfidéni podle uréitych kritérii byly zvlast
vymezeny soubory vrtii a kopanych studni, nebot vzhledem
ke svym rtiznym hloubkdm charakterizuji hydraulické
parametry jiného hloubkového tseku vertikalniho profilu
- kopané studny vétsinou zvétralin, zatimco vrty hlubsi
rozpukané zony.

Pro posouzeni vlivu regionalné geologické pri-
slu$nosti a petrografické charakteristiky hornin na vysi
hodnot indexu transmisivity Y a specifické vydatnosti
q byly dostupné udaje rozdéleny do nékolika vybérovych
soubort.

Vybrané soubory s dostate¢nym mnozstvim dat byly
dale rozdéleny podle lokalizace hydrogeologickych objektu.
Nasledné byl ovéfovan vliv pozice v oblasti drendze nebo
infiltrace na rozdilnosti v hodnotach hydraulickych para-
metrt hornin stejné regionalné geologické prislusnosti
a podobného petrografického zarazeni.

Vysledky statistické analyzy

Jednotlivé typy krystalinickych hornin nevykazovaly pti
statistickém hodnoceni vyznamné rozdily ve vysi hodnot
hydraulickych parametrt, uvedenych v tabulce 1 a 2.
Vyrazné vys$si transmisivita byla prokazana pouze ve dvou
hydrogeologickych vrtech, které zastihly vlozky krystalic-
kych vapenct j. od Jemnice a déle pak v souboru kopanych
studni v migmatitech moldanubika a v granitoidnich
horninach moldanubického plutonu. Tyto obecné mirné
zvy$ené hodnoty transmisivity v kopanych studnach vsak
mohou byt zpiisobeny pritoky z kvartérnich sedimentd,
které jsou pri ¢erpacich pokusech na kopanych studnach
zkouseny spolu s podloznimi horninami.

Vyraznéji nez vliv rozdilné litologie se uplatnuje
geomorfologicka a tim do jisté miry i hydrogeologicka
pozice hodnocenych objektti v oblasti drendZe nebo
infiltrace zhodnocena v tabulce 3 a 4. Udolni transmisi-
vita v oblastech drendze je fadové vy$s$i nez transmisivita
ovéfend na svazich a zejména ve vrcholovych partiich
v oblasti infiltrace a ma rozhodujici vyznam pii ocenova-
ni vydatnosti jimacich objektli a vyuzitelného mnozstvi
podzemni vody. Tato skute¢nost souvisi podle Krasného
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(1984) s obvyklou tektonickou predispozici a akumulacemi
kvartérnich sedimentti v idolich. Rozdily mezi svahovou
a udolni transmisivitou vzriistaji se zvySujicim se sklonem
svaht a s rostoucim ¢asem od posledni dotace kolektoru
v ptipovrchové zoné (srazky, tani snéhu).
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Obr. 1: Pravdépodobné intervaly vyskytu hodnot transmisivity.
Fig. 1: Probability subrange of the transmisivity values.
X — aritmeticky priimér, s - smérodatnd odchylka
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Geologicka jednotka index transmisivity Y specificka vydatnost q (l.s'.m™")
horninovy typ n min max X X s min max X X s
Moldanubikum 297 2,36 5,90 4,59 4,65 0,68 |0,0002| 0,800 | 0,111 | 0,046 | 0,176
ruly 231 2,36 5,90 4,53 4,60 0,66 |0,0002| 0,800 | 0,090 | 0,042 | 0,142
granulity 18 3,48 535 4,23 4,14 0,52 | 0,003 | 0,225 | 0,042 | 0,017 | 0,057
migmatity 41 3,15 5,75 4,45 4,42 0,62 | 0,001 | 0,570 | 0,075 | 0,026 | 0,118
kvarcity 7 4,11 5,34 4,66 4,55 0,38 | 0,013 | 0,220 | 0,068 | 0,069 | 0,035
krystalické vapence 2 5,38 5,46 5,42 0,260 | 0,330 | 0,295
Moldanubicky pluton
granitoidy 32 3,35 6,04 4,62 4,60 0,64 | 0,002 | 1,110 | 0,136 | 0,040 | 0,253
Jihlavsky a tfebi¢sky masiv
syenity 47 3,11 565 | 443 | 438 | 058 | 0,001 | 0,450 | 0,059 | 0,024 | 0,083
Moravikum
ruly 44 343 | 622 | 464 | 454 | 060 | 0,003 | 1,670 | 0,136 | 0,031 | 0,283
Dyjsky masiv
granitoidy 12 347 | 556 | 4,49 | 462 | 0,75 | 0,003 | 0,360 | 0,100 | 0,042 | 0,120

Tab. 1: Zakladni statistické charakteristiky indexu transmisivity a specifické vydatnosti hornin v hydrogeologickych vrtech v zévis-

losti na regionalné geologické prislusnosti.

Tab. 1: Comparison of values of transmissivity index and specific capacity in various geological units and rock types (boreholes).
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Geologicka jednotka index transmisivity Y specificka vydatnost q (I.s".m™)
horninovy typ n min max X X s min max X X S
Moldanubikum 150 | 3,58 | 609 | 4,95 | 495 | 052 | 0,004 | 1,240 | 0,188 | 0,091 | 0,242
ruly m 358 | 603 | 486 | 488 | 051 | 0004 | 1,080 | 0,155 | 0,077 | 0,208
granulity 3 4,27 5,34 4,75 0,019 | 0,220 | 0,094
migmatity 37 3,99 6,09 5,14 511 048 | 0,010 | 1,240 | 0,265 | 0,130 | 0,292
Moldanubicky pluton
granitoidy 86 413 6,07 5,20 5,28 049 | 0,014 | 1,180 | 0,280 | 0,189 | 0,286
Jihlavsky a tfebi¢sky masiv
syenity 33 3,56 5,84 4,95 5,00 0,59 | 0,004 | 0,710 | 0,180 | 0,110 | 0,186
Moravikum
ruly 31 3,25 591 4,79 4,79 0,50 | 0,002 | 0,900 | 0,163 | 0,070 | 0,214

Tab. 2: Zakladni statistické charakteristiky indexu transmisivity a specifické vydatnosti hornin v kopanych studnach v zavislosti na
regionalné geologické prislusnosti.

Tab. 2: Comparison of values of transmissivity index and specific capacity in various geological units and rock types (wells).

n - pocet hodnot souboru, min — minimalni hodnota, max - maximélni hodnota, x - primér, x - medidn, s - smérodatna odchylka

Geologicka jednotka index transmisivity Y specificka vydatnost q (I.s.m™)

hydrogeologicka pozice n min max X X s min max X X s

Moldanubikum (ruly)
infiltrace 66 2,36 5,25 3,92 4,06 0,64 |[0,0002| 0,247 | 0,025 | 0,012 | 0,040
drenaz 164 3,36 5,90 4,77 4,78 0,49 0,002 | 0,800 | 0,116 | 0,063 | 0,159

Moldanubicky pluton

infiltrace 5 3,35 4,80 4,09 4,02 0,38 | 0,002 | 0,090 | 0,020 | 0,011 | 0,023
drenaz 20 4,1 6,04 | 494 | 484 | 054 | 0,013 | 1,110 | 0,206 | 0,070 | 0,298
Jihlavsky a tiebi¢sky masiv
infiltrace 15 3,11 499 | 4,11 | 406 | 048 | 0,001 | 0,087 | 0,022 | 0,011 | 0,025
drendz 32 335 | 565 | 4,57 | 457 | 055 | 0,002 | 0,450 | 0,076 | 0,037 | 0,094
Moravikum (ruly)
infiltrace 12 343 | 498 | 4,37 | 448 | 044 | 0,003 | 0,097 | 0,035 | 0,030 | 0,027
drenaz 33 370 | 622 | 4,74 | 462 | 061 | 0,005 | 1,670 | 0,173 | 0,037 | 0,322

Tab. 3: Zakladni statistické charakteristiky indexu transmisivity a specifické vydatnosti hornin v hydrogeologickych vrtech v zavis-
losti na hydrogeologické pozici.
Tab. 3: Comparison of values of transmissivity index and specific capacity in various hydrogeological areas (boreholes).

Geologicka jednotka index transmisivity Y specificka vydatnost q (l.s'.m)

hydrogeologicka pozice n min max X X s min max X X s

Moldanubikum (ruly)

infiltrace 45 3,58 5,00 4,51 0,49 0,37 | 0,004 | 0,410 | 0,059 | 0,031 | 0,074
drendz 115 404 | 609 | 512 | 511 0,47 | 0,010 | 1,240 | 0,238 | 0,130 | 0,265
Moldanubicky pluton
infiltrace 27 413 | 564 | 489 | 488 | 049 | 0014 | 0440 | 0,136 | 0,076 | 0,131
drendz 59 452 | 607 | 535 | 532 | 042 | 0,020 | 1,180 | 0,346 | 0,210 | 0,314
Jihlavsky a tiebi¢sky masiv
infiltrace 8 3,56 | 880 | 4,27 | 438 | 040 | 0,004 | 0,063 | 0,027 | 0,024 | 0,021
drendz 25 447 | 584 | 522 | 528 | 042 | 0,029 | 0,710 | 0,246 | 0,189 | 0,193
Moravikum (ruly)
infiltrace 6 325 | 485 | 416 | 412 | 054 | 0,002 | 0,070 | 0,028 | 0,017 | 0,026
drendz 25 4,30 591 4,95 4,85 0,34 | 0,020 | 0,900 | 0,195 | 0,110 | 0,226

Tab. 4: Zakladni statistické charakteristiky indexu transmisivity a specifické vydatnosti hornin v kopanych studnach v zavislosti na
hydrogeologické pozici.
Tab. 4: Comparison of values of transmissivity index and specific capacity in various hydrogeological areas (wells).



