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Abstract

The geophysical method of Very Low Frequencies (VLF) was applied to find conductive zones in the depths between 30 and 60 meters in
the surrounding of Hranickd propast abyss. Such conductive zones occur along the faults or tectonic lines or crevices with sediments espe-
cially close to the underground water level. They can represent corrosive caves in the hydrothermal karst that is typical for Hranice karst.
In the area of 12 ha in the surrounding of Hranickd propast abyss there were found 3 main conductive zones (B,, B, B,) in the direction
of approx. 90° (E-W) and one zone (A) in the direction approx. 110-120° which is crossing the abyss. The pilot drilling was unsuccessful,
no concrete karst objects were discovered. The sample taken from borehole cores had only redeposited flysh fossils, not show qualification

of dating of sediments.

Uvod

Hranicky kras se nachazi cca 40 km vjv. od Olomouce, v sv.
¢asti kry Maleniku. Kra Maleniku je tvofena spodnokar-
bonskymi sedimenty kulmské facie a ve své severovychod-
ni ¢asti téZ svrchnodevonskymi a spodnokarbonskymi
vapenci maco$ského aligenského souvrstvi. Vapence byly
podrobné loZiskové i regionalné zkoumany, predevsim
v jejich severni vychozové ¢asti, shrnuti provedl Dvorak
(1991). V posledni dobé je geologie Hranického krasu
zkoumana predevsim z pohledu strukturniho, stratigra-
ficko-facidlniho i paleokrasového (napt.: Babek — Novotny
1999, Havif et al. 2004, Dvoiak 2004, Otava 2004 a Hladil
et al. 2006). Soucasny stav poznani nyni velmi solidné
potvrzuje pfitomnost duktilnich stfiznych z6n vzniklych
v souvislosti s variskou nasunovou tektonikou majici ver-
genci k JV. Podstatnym zji$ténim z posledni doby je napfi-
klad rozsah sedimenta¢niho a erozniho hidtu ve svrch-
nim devonu, pfi rozhrani stratigrafickych stupnd frasn
a famen. Toto pferuseni sedimentace se zfetelné odrazilo
v litologické odlinosti starSich a mladsich vapencovych
jednotek a jejich kontaktu samotného, coz se pak nasledné
projevilo pri tektonické deformaci (odlepeni, odli$nosti
v deformaci i nasledné struktury kiehké deformace).
O stovky milion let pozdéji, v neogénu, existence téchto
struktur zde misty usnadnila vystup fluid a hydrotermalni
krasovéni vapenct. Hydrotermalnim krasovénim byla
zdejsiho krasu. Jedna se o kras hydrotermadlni, a proto pod
zemskym povrchem mohou existovat vyznamné jeskynni
systémy vznikajici krasovénim, které postupuje souhlasné

s migraci korozivnich fluid smérem k povrchu. Tento
proces probihd i bez ptitomnosti obvyklych povrchovych
krasovych atvart, jako jsou napt. ponory, propadani nebo
zavrty. Prehled o souc¢asném stavu znalosti krasovéni
podal Otava (2004 a 2005).

V zaii roku 2006 byla metodou VDV proméfena
oblast o rozloze cca 12 ha v okoli Hranické propasti.
Cilem provedeného geofyzikalnitho mapovani bylo ovérit
vhodnost metody velmi dlouhych vln v daném terénu,
vyhledat vodivé zony odpovidajici krasovym strukturdm
a po interpretacich pripravit dal$i moznosti geofyzikalniho
mapovani v Hranickém krasu.

Metodika

Metoda velmi dlouhych vln (VDV) je zaloZzena na méfeni
parametru elektromagnetickych vin vzdalenych vysilacti
(10-30kHz). Jejich signal se $ifi nad homogennim polopro-
storem témef vodorovné (coz je ovlivnéno pouze sklonem
terénu v okoli mista méfeni). Zkresleni téchto poli souvisi
s vyskytem vodivostnich nehomogenit — vodivych hornin
a vodonasycenych porusenych zoén, ale i umélych vodi-
¢ (elektrickd vedeni, plynovody aj.) V blizkosti vodi¢a
(zvodnéld tektonika, ,zajilovani® puklin a zlomu atd.) se
elektromagnetické viny staceji k vodici a sklon elipsy pola-
rizace a dal$i parametry ukazuji na pozici a kvalitu vodice.
Optimalni jsou takové vodice, které jsou orientovany kolmo
na smér $ifeni elektromagnetickych vln, resp. optimalni
je proto volit elektromagnetické viny vysilané kolmo na
uvazované vodice. Vodice téméf paralelni s profilem, tedy ve
sméru $ifeni signalu, se projevi pouze omezené nebo viibec.



V krasovych oblastech je velice vhodna aplikace
metody VDV, protoze vapence jsou téméf nevodivé a jako
vodice se chovaji vyplné puklin nebo jeskynni sedimenty.
Nasledujici korelaci s jinymi metodami (napt. gravimetrii
(Blecha, Kalenda 2004, Blecha et al. 2005). Srovnani obou
metod - gravimetrie a metody VDV - bylo v Moravském
krasu uskute¢néno v roce 2006 (Kalenda, Duras 2007)
avysledky méfeni metodou VDV byly v roce 2003 korelova-
ny i se znamymi prostorami nad Holstejnskou jeskyni (Jané
Z. - nepublikovano). Vysledky ukazaly, Ze prostredi krasu
je velice vhodnym prostfednim pro tuto metodu, protoze
vapence maji vysoky mérny odpor a tim i velice vysoky
odporovy kontrast s vodivymi jily, vypliiujicimi ve vétsiné
ptipadi jeskynni prostory nebo krasové dutiny zejména
na tektonickych poruchdach. V ptipadé zvodnélych jili je
vodivostni kontrast jesté vétsi a hloubka dosahu metody
VDV se zvétsuje z 10-30 m udavanych pro béznd prostredi
vyrobcem na 50-70 m (Kalenda, Duras 2007). Vodivé zony
z hloubek 100-120m jiz vSak nebyly v prostfedi Morav-
ského krasu interpretovatelné a to ani v pripadé jeskyni
na hladiné spodni vody (aktivni tok v Amatérské jeskyni).

Vrtny priizkum byl v této fazi proveden vrtnou soupra-
vou SIG-Mounty 2000/93H. Rota¢ni vrtani bylo provedeno
za sucha $nekovym vrtakem. Za
téchto podminek lze v nezpevné-
nych sedimentarnich horninach
ptfi 120mm praméru vrtu dosah-
nout hloubky 10-20m. V zijmové
oblasti, ktera odpovidd 12 ha plochy
proméfené metodou VDV nebyl
podle naseho zjisténi v minulosti
veden Zadny geologicky nebo hyd-
rogeologicky vrt. Z tohoto divodu
jsme pristoupili alespon k pilot-
nimu vrtnému priazkumu zajisto-
vaného lehkou vrtnou soupravou.

Vysledky geofyzikalnich méfeni

Meéteni metodou VDV bylo usku-
te¢néno v siti profild, orientova-
nych kolmo k predpokladanym
strukturam (SZ-JV az ZSZ-V]JV).
Azimut pouzitého zdroje radiovych
vln (21,7kHz) byl cca 180°, takze
preferované sméry, které mohou
byti zachyceny metodou VDV maji
orientaci mezi 135° a 225°. Profily
byly od sebe vzdaleny 20 m, krok
méfeni 5m (obr. 1). V proméfované
plose se nachdzela vlastni Hranickd
propast a zavrtové struktury. I pres
obtizny terén se podatilo (aZ na
body pfimo v propasti a 1 bod
na sténé skalky jizné od propasti)
zmértit celou plochu s relativné
malymi chybami a konzistentnimi
daty mezi profily, o ¢emz svédci
relativné dobre korelovatelné ano-
malie gradientu realné slozky (Re)
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mezi profily (viz obrazek). Anomalie byly interpretovany
pomoci filtru pro hloubku h=10*5m, tedy pro hloubku
ptiblizné odpovidajici hloubce hladiny podzemni vody,
ktera odpovida vysce hladiny v fece Be¢vé.

Byly nalezeny tfi vyznamné vodivé struktury o sméru
témét V-Z (v mapé linie oznacené B , B, a B,). S nimi témért
paralelni je struktura samotné Hranické propasti, ktera se
ve vlastni propasti sta¢i do sméru SZ-JV (linie A). Viechny
tyto struktury mi¥i na Zbragovské aragonitové jeskyné a da
se predpokladat, Ze maji stejny ptivod a ze na nich dochazi
k vyvértim hydrotermalnich fluid.

Odli$nou vodivou strukturou je pravdépodobné
subvertikalni zajilovana puklina (linie C).

Vysledky vrtného prizkumu

Lokalizace vrt byla planovana po ukonceni interpre-
tace geofyzikdlnich méfeni. Cilem bylo vrty situovat do
interpretovanych vodivych struktur. Vzhledem ke spojeni
nékolika negativnich faktt byly v§ak nase moznosti velmi
omezeny. Predev$im lokalizace vrtti musela umoznovat
ptijezd vrtné soupravy, coz bylo v hustém lese neprove-
ditelné. Soucasné rychlé rozhodnuti pro pilotni vrtny
prizkum jesté v této sezdné neposkytlo prostor pro vyri-
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Obr. 1: Sit profildt proméfenych metodou VDV.

A - struktura Hranické propasti

B, B, B, - tfi vyznamné vodivé struktury sméru V-7
C - nevyznamna subvertikalni puklina

Cerné - oblast Hranické propasti

KE20, KE21, KE 22 - lokalizace vrtti

Fig. 1: Network of profiles measured by VLE

A - Hranicka Chasm structure

B, B, B, - three significant conductive structure in the direction E-W
C - insignificant subvertical zone

Black line - Hranickd Chasm area

KE 20, KE21, KE22 - localization of drilling
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zeni vyjimek z ochrannych podminek Narodni ptirodni
rezervace Hirka u Hranic a pro dohodu se zemédélskym
podnikem, coz sniZilo nage moznosti na minimum. Nako-
nec byly pro pilotni vrtny prizkum vybrany 3 nize popsané
lokality (obr. 1).
KE 20 - (Registracni list vrtu 2006/110) Tzv. Zavrt u Rybizu.
PrestoZe nenisituovana do zji§téné vodivé zony, jedna se, o loka-
litu s trvalym sesedanim aZz propadanim ptidniho pokryvu.
Provedeny 3 néavrty na ploSe cca 1 m? dosazend
hloubka 0,3; 0,3 a 0,7m. Ve vynosu byla zjisténa pouze
svétlezluta az hnédozlutda homogenni mirné vapnita spra-
$ova hlina.
KE 21 - (Registrac¢ni list vrtu 2006/111) Vrt byl situovan
do zjisténé vodivé zony C, v mistech protinajici okraj pole.
Dosazend hloubka 0,5m. Ve vynosu byla zjisténa
pouze svétlezluta az hnédozluta homogenni mirné vapnita
sprasova hlina.
KE 22 - (Registra¢ni list vrtu 2006/1102) Tzv. Vyro¢ni
zavrt. Vrt byl situovan do zjisténé vodivé zény C v mistech
protinajici okraj pole a souc¢asné do okraje krasového zavrtu
s trvalym seseddnim az propadanim ptidniho pokryvu.
Dosazend hloubka 5,7 m. 0-3,80: hnéd4 az ¢erveno-
hnéda homegenni nevapnita sprasova hlina; 3,8-5,7: hnédy
az hnédookrovy homogenni plasticky jil. Z hloubky 5,7m
odebran vzorek KE 22 na mikropaleontologickou analyzu.

Vysledky mikropaleontologické analyzy

Vzorek hnédych jilt ziskanych vrtem KE 22 z hloubky
5,7 m poskytl chudou mikrofaunu, ktera je nejspise pseu-
doasociaci - tj. smési rizné starych fosilii vytvorenou
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