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Abstract

The amphibolites form a huge irregular bodies and intercalations in metasediments of the Varied Group at the southeastern part of the
Czech-Moravian Highlands Varied unit. Acording to their modal compositions, the garnet-bearing amphibolites are the most abundant
types, epidote-plagioclase amphibolites are rather rare. Amphibolites are a metamorphic equivalent of tholeiite basalts with significant

signature of the within plate basalts.

Uvod

Amfibolity tvori ¢etnd nepravidelnd télesa prostorové
spjatd s men$imi granulitovymi masivy v oblasti mezi
Jemnici a Polici na jihozdpadni Moravé. V tzemi mezi
Jemnici a Menharticemi jsou amfibolity provazeny rtizné
mocnymi polohami mramorii. Uzké sepéti amfibolitt
s mramory, pfipadné erlany vedlo vétsinu autort k pfira-
zeni této horninové série k pestré skupiné moldanubika
(Kodym 1964, Melichar 1985, Misaf 1997, Buridnek et
al. 2005). Na druhé strané jejich vyskyt v bezprosttednim
okoli granulitovych téles vedl nékteré autory k zaclenéni
amfibolitti a doprovodnych hornin do gféhlské jednotky
(Houzar 1999, Kolenovska et al. 1999). Nejasné postaveni
amfibolitt bylo zdtiraznéno vymezenim raabské jednotky
na bazi gfohlského prikrovu jako zvlastni struktury, ktera
ma reprezentovat variskou ocedanskou suturu oddélujici
moravsko-slezsky blok od gfohlské jednotky (Finger a
Steyrer 1995). Pivodné byla raabska jednotka defino-
vand jako metasedimentarni série s hojnymi vlozkami
amfibolitl, serpentiniti a ortorul v okoli rakouské obce
Raabs (Thiele 1977). V pozdéjsich studiich se rakousti
geologové snazili najit severni pokracovani této jednotky
na rozhrani moravského moldanubika a gfohlské jednotky
a zajeji ekvivalent povazuji ofiolity letovického krystalinika
(Finger a Steyrer 1995, Hock et al. 1997). Na druhé strané
Misar (1997) povazuje propojeni raabské skupiny s leto-
vickymi metaofiolity za malo pravdépodobné a za mozny
ekvivalent raabské skupiny v moravském moldanubiku
uvazuje amfibolity v oblasti Jemnice a Police, pripadné
amfibolity ve straZzeckém moldanubiku. Recentni publikace
vénovand rozliSeni amfiboliti pestré a raabské skupiny
v rakouském moldanubiku (Mayer et al. 2005) opirajici
se o nepublikovanou diplomovou praci (Mayer 2004)
nabizi pro toto rozliSeni geochemickd, geochronologicka
a tektonomagmatickd kritéria. Predlozena studie vyuziva

geochemicka a tektonomagmaticka kritéria pro prirazeni
amfibolitti z okoli Jemnice a Police k jedné z vyse uvede-
nych jednotek.

Geologicka pozice
Vétsi nepravidelna télesa a protahlé cockovité polohy amfi-
bolittl v okoli Jemnice a Police jsou soucasti slozité vrasové
stavby, ktera je typicka pro jihovychodni okraj moldanubika
ajeho styk s moravikem. Vétsina amfibolitt tvori rizné moc-
né polohy v okolnich okatych pararuldch az migmatitech.
Mocnéjsi polohy amfibolitil jsou prostorové spjaté s nepra-
videlnymi télesy prevazné rekrystalovanych granulitd, coz
Kolenovskou et al. (1999) a Schulmanna et al. (2005) vedlo
k jejich prifazeni k horninam gféhlské skupiny. S ohledem
na slozitou strukturni pozici amfibolitovych téles a s nimi
prostorové spjatych granulitt jak Jencek et al. (1986), tak
Matéjovska (1987) se ve svych mapach vyhybaji rozdéleni
jednotlivych horninovych sérii do strukturnich jednotek
vyssiho radu. Nejnovéjsi studie Fingera et al. (2007) na
tadé ptikladi z moldanubika Ceského masivu doklada,
ze terranovy model moldanubika v pojeti Dallmeyera et al.
(1995) a Frankeho (2000) vyzaduje zasadni revizi, zejména
pak revizi rozlieni jednotlivych vyskyt horninovych sérii
pestré skupiny na jihovychodnim okraji moldanubika.
Pro vyskyty amfibolitti mezi Menharticemi a Jemnici
je typické sepéti amfibolitti s mramory. Mramory spolu
s erlany nékdy tvoii ¢ockovité a tektonicky rozvlecené
polohy v amfibolitu nebo naopak amfibolit tvori do tekto-
nickych budin rozdélené tenké vrstevné polohy ve vyrazné
mocnéj$im souvrstvi tence laminovanych mramort. Mra-
mory jsou zastoupeny jednak kalcitickymi mramory (lom
Na Jemnickach), jednak mramory s riizné vyznamnou pii-
meési dolomitu (az do 15-20 hm. % MgO) (Houzar 1999).
Pro amfibolity v okoli Police je typické stfiddni s polohami
amfibolicko-biotitickych rul a casté stfidani svétlych
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a tmavych lamin ve vlastnich amfibolitech, které naznacuji
vznik ¢asti amfibolitt pfeménou vulkanosedimentarnich
hornin. Pro detailni petrografické a geochemické studium
byly vybrany amfibolity z rozsahlého ¢inného lomu jv. od
Police a vyskyty amfibolitd v opusténém lomu v trati ,Na
Jemnickéach®, sv. od Menhartic.

Petrografie

Amfibolity na obou lokalitach jsou pfevainé masivni
s malo zfetelnou foliaci, s velmi hojnym vyskytem gra-
natickych amfibolittl, které v okoli Police prechdzeji do
amfibolicko-biotitickych rul nebo epidoticko-granatickych
az epidotickych amfibolitti. Amfibolity jsou jemnozrnné
az drobnozrnné s nematoblastickou az granoblasticko-
nematoblastickou strukturou. Typickd minerdlni asociace
grandtickych amfibolitt je granat, amfibol, plagioklas
(oligoklas, andezin, vzacné labradorit), kfemen a relativné
vzacny klinopyroxen. MnozZstvi granitu se pohybuje od
nékolika mala procent do 30-50% v granatem zvlasté
bohatych amfibolitech. Granatové poikiloblasty s rtizné
hojnymi uzavieninami kfemene a opaknich mineral
jsou obvykle obklopeny amfibolicko-plagioklasovymi
symplektity, pfipadné afanitickymi kelyfitovymi obrubami
s vyznac¢nou pritomnosti mineralt serpentinitové skupiny.
V epidoticko-granatickych az epidotickych amfibolitech se
objevuji v mnozstvi do 3-5 % mineraly epidotové skupiny.
Akcesorické minerdly jsou zastoupené apatitem, ilmeni-
tem, titanitem, zirkonem a rutilem.

Granat svym slozenim odpovida almandinu
(52-60mol. %) s vyznamnym obsahem grossularové
(21-27 mol. %) a pyropové komponenty (18-22mol. %).
Obsah spessartinové komponenty (0,1-1,9 mol. %) je
vyrazné niz$i. Amfiboly Ize ptifadit v souladu s doporu-
¢enim IMA (Leake et al. 1997) k magnesio-hornblendu
a ferropargasitu.

Chemické sloZeni

Geochemické studium amfibolitt je zaloZzeno na osmi
novych analyzach. Stanoveni obsahu horninotvornych
komponent bylo provedeno klasickymi metodami na
mokré cesté v laboratoti USMH AV CR, v.v.i. (analytici
P. H4jek, M. Mal4, J. Svec). Obsahy vybranych stopovych
prvka (Ba, Rb, Sr, Zr, Nb, V, Ni, Cr, Sc, Y) byly stanove-
ny rentgen-fluorescen¢ni metodou na spektrometru S4
Explorer (Bruker AxS) v laboratofi univerzity Salzburg
(analytik F. Finger). Pro stanoveni obsahti prvka vzacnych
zemin a thoria byla vyuzita metoda ICP-MS a spektrometr
Perkin Elmer Sciex ELAN 6100 v laboratotich Actlabs
v Kanadé (analytik D’Anna).

Zkoumané amfibolity s vyjimkou amfibolicko-bioti-
tické ruly a epidotického amfibolitu z Police, které padaji do
pole trachyandesitt, Ize prifadit ve smyslu klasifikace TAS
(Le Bas et al. 1986) do skupiny bazalta. V klasifikaci podle
Jensena (1976) je vétSina vzorkii na rozhrani mezi zelezem
a hot¢ikem bohatych tholeiitickych bazaltd. Ve srovnani
s obsahem vybranych stopovych prvki v bazaltech stfedo-
ocednskych hrbett 1ze pozorovat vyznamné nabohaceni
Ba, Rb, Th a zejména U, z¢asti i Sr. Témto bazalttim jsou
zkoumané amfibolity blizké obsahy Zr, Ti, Y, zejména
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Obr. 1: Spider diagram amfibolitt z oblasti mezi Jemnici a Polici.
Normalizace byla provedena obsahy v bazaltech stfedoocedn-
skych hibetd (N-MORB) podle Harta et al. (1999).

Fig. 1: Spider plot of amphibolites from the Jemnice and Police
area normalized by N-MORB. Normalizing values are from Hart

etal. (1999).
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Obr. 2: Distribuce prvki vzacnych zemin. Pro normalizaci obsa-
hem chondritl pouzita data Taylora a McLennana (1985).

Fig. 2: Chondrite-normalized REE pattern. Normalizing values
are from Taylor and McLennan (1985).
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Obr. 3: Klasifikace bazickych vulkanickych hornin podle Pearceho a
Canna (1973). PIné trojuhelniky — amfibolity pestré skupiny v okoli
Jemnice a Police, prazdné ¢tverecky — amfibolity raabské skupiny
(data Fingera a Steyrera 1995, Fritze 1995 a Hocka et al. 1997).
Fig. 3: Basalt discrimination plot after Pearce and Cann (1973).
Full triangles — amphibolites of the Jemnice-Police area, empty
quadrangles — amphibolites of the Raab group (data of Finger
and Steyrer 1995, Fritz 1995 and Hock et al. 1997).
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R-1566 | R-1567 | R-1583 | R-1584 | R-1585 | R-1586 | R-1587 | R-1588
Sio, 50,73 58,31 58,08 50,01 48,61 47,68 48,64 48,24
TiO, 1,52 1,26 0,86 1,55 2,49 1,09 1,99 2,02
ALO, 13,23 14,26 15,10 14,53 13,29 13,84 13,65 13,40
Fe,O, 2,59 1,92 1,24 1,57 1,67 1,75 2,12 2,35
FeO 11,53 6,49 535 8,15 11,83 9,53 11,37 11,00
MnO 0,18 0,11 0,09 0,15 0,22 0,11 0,18 0,19
MgO 571 4,18 4,77 6,59 5,64 8,58 6,17 6,22
CaO 9,23 5,92 5,54 10,83 11,43 9,74 10,08 9,50
Na,0 2,25 3,20 4,54 3,07 2,08 2,80 2,73 2,56 Tab. 1: Analyzy amfibolitti z oblasti mezi
KO | 056 | 19 | 1,00 | 050 | 068 | 168 | 054 | 108 Jemnici a Polici (hm. %).
b0 R-1566 granaticky amfibolit, lom jv. od
275 0.21 0.23 0.36 0.17 0.28 0.14 0.23 0.23 Police, R-1567 epidoticky amfibolit, lom
Ztrataz. | 147 1,58 2,15 2,13 143 2,50 1,48 2,25 jv. od Police, R-1583 amfibolicka rula,
Celkem | 9921 | 9942 | 99,18 | 9925 | 99,65 | 99,44 | 99,18 | 99,04 lom jv. od Police, R-1584 epidoticky
amfibolit, lom jv. od Police, R-1585
epidoticko-granaticky amfibolit, lom,
( B'?n) 24 480 253 132 39 221 104 175 jv. od Police, R-1586 chloritizovany
p:b plagioklasovy amfibolit, opustény lom,
4 62 19 6 8 28 4 17 sv. od Menhartic, R-1587 granaticky
(ppm) . v
s amfibolit, opustény lom, sv. od Men-
(ppm) 204 362 573 365 99 461 334 331 hartic, R-1588 grandticky amfibolit,
7 opustény lom, sv. od Menhartic.
(ppm) 92 138 150 119 173 82 144 144 Tab. 1: Analyses of amphibolites from
Nb the Jemnice-Police area (wt. %).
(ppm) " " 6 5 1 7 7 8 R-1566 garnet amphibolite, quarry SE
v of Police, R-1567 epidote amphibolite,
(ppm) 408 208 160 246 459 221 362 376 quarry SE of Police, R-1583 amphibo-
Ni le-bearing gneiss, quarry SE of Police,
(ppm) 61 62 o8 45 23 231 43 43 R-1584 epidote amphibolite, quarry SE
Cr 2 120 181 . ; 333 17 123 of Police, R-1585 epidote-garnet amphi-
(ppm) > bolite, quarry SE of Police, R-1586
Sc 48 3 16 36 1 " a4 49 chloritised plagioclase amphibolite,
(ppm) abandoned quarry NE of Menhartice,
Th 05 31 38 nd. 15 09 17 29 R-1587 garnet amphlbqhte, abandoned
(ppm) quarry NE of Menhartice, R-1588 gar-
Y 30 27 18 2 53 1 2 2 net amph1b9hte,. abandoned quarry NE
(ppm) of Menhartice.

v8ak Ni a Sc (obr.1). V distribuci prvkd vzacnych zemin
normalizovanych jejich obsahem v chondritech vyznamné
prevladaji ploché vzory, typické pro malo frakcionované
bazalty (obr.2).

Diskuze a zavér

Vysledky geochemického studia, zejména stanoveni
obsahu stopovych prvka umoznuji jednak zkoumat rozdily
mezi analyzovanymi amfibolity a amfibolity raabské sku-
piny, jednak vymezit pravdépodobné tektonomagmatické
prostredi ptivodnich bazickych vulkaniti. Nejvyznamnéjsi
rozdily pfindsi srovnani poméru Zr/Y a obsahu Zr (obr. 3).
Z tohoto srovnani je patrné, Zze amfibolity z oblasti mezi
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