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Abstract

The aim of this paper is to present a hypothetical model of the genesis of granitoid elevations East of the Kobyld nad Vidnavkou village. Two
diverse hypotheses have been developed for the elevations’ origin in the literature: (1) glacial erosional sculpting into roche moutonnées,
and (2) irregularities of the basal surface of weathering. Applying morphometrical research methods we could show that the elevation
elongations strongly correlate with the preferred orientations of the fracture system of the Zulovd granite. The studied elevations do not
bear any characteristic micro- and/or macro-features of glacial modelling. Granitoid elevations in the studied area are therefore very
plausibly built of exposed irregularities of the stripped basal weathering surface (etchplain) and could be denoted as basal knobs.

Uvod

Zulovskd pahorkatina, jejiz sou¢ésti je studovand oblast, je
jiz nékolik desetileti predmétem studia stop kontinental-
niho zalednéni. P¥itomnost polygenetického reliéfu, ktery
byl produktem pravdépodobné paleogenniho tropického
zvétravani a zvySeného odnosu mocnych poloh zvétralin
béhem mladého tektonického vyzdvihu (Demek et al. 1964;
Ivan 1983; Pecina et al. 2005) a jeho pozdéjsi ovlivnéni
ptitomnosti kontinentalniho ledovce a periglacialnimi
procesy, nam v soucasnosti umoziuje zkoumat tyto odli$né
exogenni ¢initele a jejich vzdjemné vztahy. Je vak nutné
podotknout, Ze feSeni mnoha otazek neni snadnou a jed-
noznacnou zéleZitosti vzhledem k dal$imu faktoru, jimz
je kiehka tektonika, ktera se zde projevovala v terciéru
a kvartéru (Ivan 1997).

Tato prace se zabyva studiem geneze granitoid-
nich elevaci v. od obce Kobyld nad Vidnavkou. Autory
Juttner (1912); Demek et al. (1964); Ivan (1965); Demek
(1976) ¢i Pecina et al. (2005) jsou povazovany za nizké
exfolia¢ni klenby, které byly ledovcem premodelovany
v typické obliky. Naopak Ivan (1983) nebo novéji sou-
hrnné Czudek (1997, 2005) povazuji tyto elevace za
nerovnosti bazalni zvétravaci plochy a nesouhlasi s jejich
pozdéjsim vyraznéjsim ovlivnénim deterzni ¢innosti
kontinentalniho ledovce.

Hlavnim zdémérem vyzkumu byla snaha o potvrzeni
¢ivyvraceni teorie, kterd predpokladd primy kontakt kon-
tinentalniho ledovce se studovanymi elevacemi. Doslo-li
skute¢né k takovémuto kontaktu bazalni ¢asti ledovcové
masy se skalnimi elevacemi, pak mizeme odivodnéné
predpokladat charakteristické pfemodelovani téchto

tvart v obliky. Typickymi znaky takto pfemodelovanych
elevaci je protazeni ve sméru pohybu ledovce a mirnéjsi
nabéznd a strméjsi sestupna strana. Vzhledem k jedno-
zna¢né pleistocennimu stari elevaci (viz kapitolu Lokali-
zace a geologie uzemi) a predpokladané bézné rychlosti
plos$né denudace granitoidnich povrchii nelze pocitat
se zachovanim mikro- a mezo-forem povrchu elevaci,
které by nasvédcovaly subglacidlnim eroznim proce-
sum. Z tohoto duvodu byly hlavni pouzitou metodou
morfometrickd mérfeni tvart elevaci a jejich srovnani
se strukturni stavbou zulovského batolitu a znamymi
sméry postupu kontinentdlniho ledovce v $ir§im tzemi.
Vlivem ledovce na modelaci podlozniho granitoid-
niho reliéfu se v posledni dobé zabyvalo mnozstvi autorl
(m.j. Lidmar-Bergstrom 1997; Glasser — Bennett 2004;
Hall - Phillips 2006), stejné tak i podminénosti preglaci-
alnich tvart na vysledny tvar oblikil (m.j. Lindstrom 1988;
Johansson et al. 2001; Olvmo - Johansson 2002).

Lokalizace a geologie izemi

Studované elevace se nalézaji v depresni oblasti, lezici
v zdpadni ¢asti Cernovodské pahorkatiny, ktera je okrs-
kem Zulovské pahorkatiny (viz obr. 1). Z pohledu nageho
vyzkumu bylo nejvyznamnéj$im déjem predkvartérniho
vyvoje reliéfu predevs$im hluboké selektivni chemické
zvétravani granitu v tropickém klimatu. Do tohoto obdobi
nepochybné spadd i pocatek vyvoje studovaného uzemi,
které nasledné dostalo za procesu etchplanace (odnosu zvé-
tralin) ve spojeni s tektonickym vyzdvihem a klimatickymi
zménami vzhled mirné zvinéné bazdlni zvétravaci plochy
s rizné vyraznymi elevacemi (Ivan 1983).



GEoL. vvzk. Mor. SLez. v R. 2006, Brno 2007

36

Bozi hora

525m 1)- 3) 5)

)0 4)E

Obr. 1: Morfologie studované oblasti (5x prevyseny digitalni model reliéfu); 1) aluvialni sedimenty (Saale 1), 2) glacifluvidlni sedi-
menty (Elster 2), 3) tilly (Elster 2), 4) aluvidlni a fluvidlni sedimenty (Saale 2), 5) fluvidlni sedimenty (holocén).

Fig. 1: Morphology and topography of the studied area (5 times exaggerated digital elevation model); 1) alluvial fan deposits (Saale
1), 2) glaciofluvial deposits (Elster 2), 3) tills (Elster 2), 4) alluvial and fluvial deposits (Saale 2), 5) fluvial deposits (Holocene).

V kvartéru pak bylo tizemi zasazeno dvojim zalednénim.
Starsizalednéni zfejmé spada do glacialu Elster 1, MIS 16 (Peci-
naetal. 2005). Mladsi zalednéni naleZi glacialu Elster 2, MIS 12
(Pecina et al. 2005), podle jinych autort pak do glacialu Saale
1-Drenthe, MIS 8 (napt. Macoun et al. 1965, Prosova 1981).
Diskuze stratigrafického zatazeni jednotlivych ledovcovych
sedimentil je detailnéji podéna v préci Peciny et al. (2005).

Z regionalné geologického hlediska se uzemi nachazi
ve stfedni ¢asti Zulovského batolitu mladovariského stari
(Misar et al. 1983, Zachovalovd et al. 2002). Horninové
podlozi je tvoteno nejcastéji leukokratnim sttednézrni-
tym granitem v riizném stupni navétrani. Velmi casto je
patrné odlupovani subhorizontalnich vrstvi¢ek nékolik cm
mocnych. Casté je téZ piscité zvétravani, misty i kaolinizace
zivet ¢i celych granitoidi. Mocnost zvétralinového plasté
se pohybuje zhruba od 20 cm do prvnich metrt, vyjimecné
nebylo granitoidniho podlozi v mélkych strojovych ryhach
dosazeno. Tam, kde se tak stalo, bylo nalezeno na bazi ryhy
nejéastéji zulové eluvium (Griinnerova 1973).

V nadlozi granitu se nejcastéji nachazi malo mocna
hnéda piscita nebo jilovitopis¢ita hlina s klasty ktemene ¢i
ulomky zul, ktera je zfejmé svahového ptvodu. Cely sled
je pak obvykle zakon¢en prvnimi desitkami cm mocnou
vrstvou ornice (Griinnerova 1973).

V okoli studovaného tizemi lze nalézt reliktni vysky-
ty glacigennich a glacifluvidlnich sedimenti mladsiho
zalednéni, v j. okoli jsou dale prekryty druhou generaci
aluvidlnich sediment® (Pecina et al. 2005). Je vSak nutné
zdtraznit, ze v depresni oblasti studovaného tizemi nebyly
vy$e zminéné druhy sedimentti nalezeny.

Metodika
Na zéakladé vyse uvedeného predpokladu charakteristic-
kého tvaru typického obliku a s ohledem na malé roz-

méry studovanych elevaci, jeZ nejsou zachyceny ani na
nejpresnéjsich topografickych mapéch, byla vypracovana
nasledujici metodika zamérena na urceni morfologickych
znakd studovanych elevaci.

V terénu byl u protazenych elevaci nejprve urcen
smér jejich delsi osy. Nasledné bylo na kazdé strané ele-
vace (dvé strany ve sméru protazeni a dvé k nim kolmé)
provedeno 5 méfteni sklonu jejich svahi.. Tato méfeni
byla provadéna na pevné desce o ptibliznych rozmérech
formatu A4 ptilozené k povrchu svahu. V ptipadé, ze smér
protazeni elevace nebylo mozné uréit, byla méteni prova-
déna ve smérech S, J, V, Z. Bylo-li to mozné, bylo méfeni
provedeno tak, aby rovnomérné pokrylo cely profil svahu
od horni ¢4sti elevace az po jeji upati. Z kazdych téch-
to 5 méfeni byla pfi ndsledném zpracovani vypoctena
primérna hodnota. P¥i méfenich byl téz kladen znaény
diraz na eliminaci jakychkoli antropogennich popt. peri-
glacidlnich vlivl. Takto zjisténa priimérna hodnota dle
naseho nazoru nejlépe odpovida stfednimu sklonu svahii
jednotlivych elevaci.

Soucdasti prace bylo i méfeni ploch puklinové
odluc¢nosti jako srovnavacich dat pro ovéreni strukturni
predispozice studovanych elevaci.

Vysledky

Ve studované oblasti byly ur¢eny morfometrické
charakteristiky 37 protazenych elevaci a 2 elevaci bez
jednozna¢ného protazeni. Na dalsich 5 dokumentac-
nich bodech byla provedena pouze strukturni méreni
puklinového systému.

Na obr. 2a jsou zobrazeny sméry protazeni studo-
vanych elevaci. Z diagramu je patrné, Ze prevazna vétsina
elevaci je protazena zhruba ve sméru SV-JZ az SSV-JJZ.
Mensi ¢ast pak ve sméru S-J. Naopak ve sméru sudet-



ském (SZ-JV) je protazena pouze mald ¢ast méfenych
elevaci.

Dalsi vyznamnou morfologickou charakteristikou je
vzajemny pomér sklont svaht elevacilezicich v s. kvadran-
tu (SZ-SV, predpokladand nabézna strana) a sklont svahti
lezicich v j. kvadrantu (JZ-JV, predpoklddand sestupna
strana) u jednotlivych elevaci. Ten je vyjadfen pomoci
histogramu na obr. 3. Vyznamné je predevsim vcelku rov-
nomérné rozdéleni jednotlivych elevaci do prvnich dvou
kategorii (viz diskusi).

Pro ovéreni moznosti strukturni predispozice studo-
vanych elevaci byla provadéna také méteni puklinovych

Pocet elevaci

%

Kategorie

Obr. 3: Histogram cetnosti vzdgjemného poméru sklonti svahii
u jednotlivych elevaci. Kategorie I zahrnuje elevace se sklonem
v s. kvadrantu (SZ-SV, predpokladand nabézna strana obliku)
mensim nez je sklon vj. kvadrantu (JV-JZ, pfedpokladana sestup-
na strana obliku). Kategorie II zahrnuje opaéné ptipady. Kategorie
III elevace se shodnym sklonem svahi (39 méfeni).

Fig. 3: Frequency histogram of slope angle quantity for indivi-
dual elevations. Class I includes elevations with the angle in the
northern quadrant (NW-NE, hypothetical stoss-side of roche
moutonnée) greater than in the southern quadrant (SE-SW,
hypothetical lee-side of roche moutonnée). Class II includes
opposite cases. Class III elevations with identical slope dips
(39 readings).
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ploch. Na obr. 2b jsou vyznaceny sméry puklinovych ploch
méfenych ve studovaném tzemi. I pfes pomérné nizky
pocet méfeni se velmi vyrazné uplatiiuje smér SV-JZ, ktery
je charakteristicky pro celou $irsi oblast. Jako pomérné
vyrazny se jevi téz smér S-J, ktery se sice v regiondlnim
méfitku zulovského batolitu neprojevuje (srovnej s obr.
4), v lokalnim méfitku studovaného uzemi v§ak muze byt
velmi vyznamny (viz téZ Ivan 1983). Za zminku také stoji
nizké zastoupeni puklin pro oblast Zulovského batolitu
jinak velmi typického sudetského sméru (SZ-JV). Jako
srovnéavaci data byla pouzita puklinové méfeni Stépanéi-
kové (2005, obr. 4) z velké asti zulovského batolitu.

Obr. 2: Razicovy diagram
zobrazujici sméry protazeni
vsech podélnych elevaci
(obr. 2a, 37 méfeni) a orien-
taci puklinového systému ve
studovaném tizemi (obr. 2b,
43 méieni).

Fig. 2: Rose diagram of all
elongated elevations orien-
tations (Fig. 2a, 37 readings)
and frequency of joint orien-
tation in the study area (Fig.
2b, 43 readings).

Obr. 4: Orientace puklinového systému granitoida zulovského
batolitu, 616 méfeni (pfevzato z Stépancikova 2005).

Fig. 4: Frequency of joint orientation in the Zulova batholith
granitoids, 616 readings (adopted from Stépanéikova 2005).
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Diskuze

Predpokladejme nyni, Ze studované elevace jsou skute¢né
obliky, tak jak je uvazovano mnohymi autory zminénymi
vy$e (napf. Demek et al. 1964, Pecina et al. 2005). Pak
by tyto elevace mély jednozna¢né vykazovat vyrazné
morfologické charakteristiky typické pro definici obli-
ku. Predev$im pak protazeni ve sméru postupu ledovce
a mirnéjsi nabéznou a strméjsi sestupnou stranu. Prove-
dend méfeni (viz obr. 2 a 3) v§ak takovéto jednozna¢éné
rysy nepotvrdila.

Soubornéjsi informace o smérech pohybu konti-
nentalniho ledovce v $ir$im Gzemi prinaseji na zakladé
rtiznych metod Géaba (1972), Prosova (1981) a Sikorova et
al. (2006). Obecné je ptijiman pievazujici smér postupu
kontinentalniho ledovce od SZ k JV v predpoli Rych-
lebskych hor a Zulovské pahorkatiny. Ten se vsak mohl
vyrazné ménit predev$im s ohledem na lokalni morfo-
logii terénu od SZ pies S az k SV. Ve studovaném tzemi
lze uvazovat nejcastéji S-J smér kopirujici preglacialné
zalozené udoli Vidnavky s vyraznéjsi SSZ-JJV slozkou.
Predpokladané sméry postupu kontinentalniho ledovce
se vyraznéji nelisi od prevazujicich strukturnich smért
v dané oblasti, i kdyz jisté odli$nosti jsou zde patrné (viz
obr. 2). Nicméné srovnanim protazeni elevaci (obr. 2a)
s orientaci puklinového systému (obr. 2b) vidime pomér-
né vyznamnou zavislost protazeni podélnych elevaci
s prevazujicimi sméry puklinového systému v oblasti, pre-
devsim pak v nejhojnéji zastoupeném sméru puklinového
systému v oblasti (SV-]JZ, srovnej s praci Stépanéikové
2005), ktery nelze pro smér pohybu ledovce v daném
uzemi uvazovat diky vyrazné morfologické prekazce
vpodobé hibetu tahnouciho se od Jahodniku po Smolny
vrch. Pov§imnéme si také méné vyrazného sméru S-J,
ktery je patrny na Obr. 2a zobrazujicim protazeni elevaci,
stejné tak jako na Obr. 2b. Z hlediska celého zulovského
batolitu vSak tento strukturni smér chybi (Stépancikova
2005, viz téz Obr. 4). Velice zajimava je absence sudet-
ského sméru (SZ-JV) v protazeni elevaci (obr. 2a), coz by
mohlo ¢aste¢né podporovat teorii ledovcové geneze stu-
dovanych elevaci. Srovname-li v§ak orientace protazeni
elevaci (obr. 2a) slokalnimi puklinovymi métenimi (obr.
2b), na kterém se smér SZ-JV téz vyrazné neprojevuje,
je nutno pripustit moznou absenci tohoto strukturniho
sméru (SZ-JV) v lokdlnim méfitku studovaného tizemi,
prestoze patfi v regionalnim métitku celého Zulovského
batolitu k nejvyraznéjsim (Stépanéikovd 2005).

Priikaznéjsi morfologickou charakteristikou s ohle-
dem na genezi studovanych elevaci je v nasem ptipadé
nepochybné vzdjemny pomér sklont svahu jednotlivych
elevaci zobrazeny na Obr. 3. Vidime v celku rovnomérné
rozdéleni elevaci do kategorii I a II (podrobnéji viz popis
k Obr. 3), svédcici spise pro strukturni podminéni recentni-
ho tvaru studovanych elevaci. V ptipadé ledovcové geneze
by méla mnohem vyraznéjsi prevahu kategorie I.

Morfometrickd méteni proto spiSe nasvédcuji
hypotéze uverejnéné Ivanem (1983), ktery predpoklada,
ze elevace ve studované depresi jsou nerovnostmi bazalni
zvétravaci plochy (etchplénu), které se vyvinuly diky nerov-
nomérnému zvétravani granitu vyrazné predisponované-

mu i strukturnimi podminkami v télese batolitu a jejich
pozdéjsi ovlivnéni deterzni ¢innosti kontinentalniho
ledovce bylo zcela zanedbatelné, popt. viibec Zadné.

V depresi se v celkem hojném mnozstvi vyskytuji
Casto eolizované eratické balvany relativné velkych roz-
mért (bézné 30-80cm v a-ose), avSak mensi klasty zde
nelze nalézt. Zajimavé je, Ze na rozdil od jinych lokalit
v $ir$im regionu zde dominuji celistvé typy nordik jako
jsou vastervik kvarcity, ervené baltské piskovce, a nékteré
porfyry. V $ir$im okoli jsou vSak v této frakci dominantni
granitoidni nordické horniny, které se v§ak ve studovaném
uzemi vyskytuji pouze ojedinéle. To nasvédcuje tomu, Ze
tato oblast byla prekryta kontinentdlnim ledovcem, avs§ak
baze ledovce spocivala na mocnych zvétralinach o mocnos-
tiipres 30 m, které byly odneseny teprve pozdéji. Z tohoto
hlediska predstavuji nalezené nordické balvany denudac¢ni
sedimentti dokumentovanych v jiznim predpoli deprese
(viz téZ Pecina et al. 2005).

Dal$im faktem potvrzujicim hypotézu obnazené
bazélni zvétravaci plochy jsou i nalezy tort (vysky prvnich
metri) ve studovaném tizemi. Ty svéd¢i o znaéném odnosu
zvétralin v obdobi po tstupu posledniho zalednéni a po
druhé etapé aluvidlni sedimentace v $ir$im tGzemi (viz
Pecina et al. 2005). Je nutné dodat, Ze pro odnos zvétralin ze
studovaného tizemi teprve po tstupu posledniho zalednéni
a po druhé etapé aluvialni sedimentace svéd¢i téz celkova
geomorfologicka pozice studované deprese vici vyse
polozenym glacigennim a aluvidlnim sedimentim $irsi-
ho okoli. Z tohoto hlediska a s ohledem na stratigrafické
zatazeni aluvidlnich sedimentd v $ir$im tizemi Pecinou et
al. (2005) do obou salskych glacialti 1ze max. stafi deprese
a obnazeni jednotlivych elevaci stanovit na kataglacidlni
fazi druhého salského glacidlu (Saale 2-Warthe, MIS 6),
tedy priblizné na 150-160 ka BP. Av§ak k tomuto procesu
mohlo dojit také kdykoliv béhem viselského glacialu az po
pocétek holocénu.

Budouci vyzkum by se mohl zaméfit na tektonickou
historii studovaného uzemi, popt. zptisob jakym byl z dnes
depresni oblasti odnesen, v minulosti zfejmé pomérné
mocny, zvétralinovy plast.

Zavér

Na zakladé terénnich méfeni lze konstatovat, Ze protazeni
méfenych elevaci silné koreluje s prednostnimi sméry puk-
linového systému v zajmovém uzemi. Studované elevace
nevykazuji mikro- ani makro-morfologické charakteristiky
typické pro deterzni ¢innosti modelované granitoidni
obliky. Studované granitoidni elevace tak s nejvétsi prav-
dépodobnosti tvofi obnazené nerovnosti bazalni zvétravaci
plochy (etchplénu), které vsak nebyly dile modelovany
deterzni ¢innosti kontinentélniho ledovce, jak bylo spravné
interpretovano jiz Ivanem (1983). Pro oznaceni téchto
elevaci je mozné ptijmout termin pouzity Demkem et al.
(1964) nizka exfolia¢ni klenba nebo elevace bazalni zvétra-
vaci plochy, protoze dnes bézné uzivany termin oblik (viz
prace citované vyse) pro oznaceni nizkych granitoidnich
elevaci v. od obce Kobyld nad Vidnavkou je s ohledem na
genezi a vyvoj téchto tvarti chybny.



GEoL. vvzk. Mor. Stez. v r. 2006, Brno 2007

39

Tento cldnek vychdzi z bakaldfské prace AV s ndzvem: ty Univerzity Karlovy v rdmci projektu VaV 1D/1/7/05
Geneze granitoidnich elevaci v zdpadni ¢dsti Cernovodské — Paleogeografickd, paleoklimatologickd a geochronologicka
pahorkatiny, Zulovsky batolit, vypracované v roce 2006  rekonstrukce kontinentdlniho zalednéni Ceska feseného
na Ustavu geologie a paleontologie Pfirodovédecké fakul-  Ceskou geologickou sluzbou.
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