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Abstract

Content of organic material within the modern fluvial deposits were studied in the broader surroundings of Zlin. Detailed grain-size
studies reveal that the organic material is relative mostly concentrated in the coarsest fraction of the studied samples. Distribution of the
organic material can affected the content of organic pollutants within the studied samples.

Uvod

Vodni toky jako dominantni fenomén terestrickych depo-
zi¢nich prostfedi predstavuji vyznamny cinitel v ramci
transportu a depozice (redepozice) sedimentt a s nimi spo-
jenych kontaminaci. Moderni fluvialni sedimenty pfinaseji
informace o vyznamném ovlivnéni krajiny a prirodnich
procest ¢innosti ¢lovéka.

Poznatky o charakteru modernich fluvidlnich
sedimentd maji zdsadni roli v pochopeni ¢initeltl, které
ovliviiuji rychlost a charakter eroze, charakter a stabilitu
depozi¢nich téles, kvalitu vody, charakter, rychlost migrace
amnozstvi polutantti a fadu dalsich faktortl. Vyznamné tak
ovlivniuji kvalitu ptid v okoli vodnich tokd, selektivni mig-
raciidepozici kontaminaci a nasledné tak kvalitu Zivotniho
prostredi i moznosti hospodarské ¢innosti.

Jednou ze zakladnich charakteristik fluvidlnich sedi-
ment je jejich zrnitost, kterd je v rozhodujici mife ovlivnéna
slozenim a procesy ve zdrojové oblasti (klima, reliéf, geolo-
gicka stavba, odolnost vii¢i zvétravani) a procesy v ramci
transporta¢niho média (rychlost, mnozstvi a chemismus
vody, charakter a délka transportu). Velikost zrna je vSak
dulezitd také z pohledu mozného transportu a depozice
kontaminanttl, nebot ma zdsadni vliv na schopnost absorpce
kontaminantt a iontovou vyménnou kapacitu (Horowitz,
Elrick 1987, Walling, Moorehead 1989, Walling et al. 2000).
Znalost zrnitostnich charakteristik fluvidlnich sedimentt
a faktort, které ji ovliviiuji spolu, se znalosti jejich sloZeni,
predstavuji vyznamny krok v pochopeni interakci sediment-
voda, zékonitosti dynamiky distribuce materidlu v ramci vod-
niho toku a mnozstvi transportovaného materidlu v ramci
povodi (Stone, Walling 1997, Walling et al. 2000). Diilezitym
faktorem z pohledu absorpce ¢i selektivni absorpce kontami-
nantd hraje také slozeni sedimenttl, zejména pak mnozstvi
a charakter organické slozky v sedimentech (Horowitz,
Elrick 1987). Jeji zastoupeni je vétSinou urcovano pomoci
metod analytické chemie (TOC atd.). Mala pozornost je

pak vénovana distribuci organické komponenty v riiznych
zrnitostnich kategoriich. Rozdilnd zrnitostni distribuce
organické hmoty se muize projevit v rozdilné kvantitativni
i kvalitativni absorpci jednotlivych vzorku.

Zajmové uzemi

V ramci studia kontaminaci fluvidlnich sedimentt je
dlouhodobé sledovana oblast Zlinska. Na 14 monitoro-
vacich bodech jsou v pravidelnych jarnich a podzimnich
odbérovych kampanich odebirdny nejsvrchnéjsi dnové
sedimenty vodniho toku.

Studovanou oblast 1ze z pohledu geologické stav-
by a morfologie tizemi rozdélit na dvé casti, ve kterych
je zfetelné silné ovlivnéni geomorfologie geologickou
stavbou. Vychodni ¢ast tizemi je umisténa v ploché aku-
mula¢ni nivé feky Moravy (geomorfologické jednotky
sttedomoravska a dyjsko-moravska niva - Demek 1987).
Reka Morava zde tete vétsinou v umélych korytech
a také jeji hladina i pritok jsou ovliviiovany ¢etnymi jezy.
V geologické stavbé tizemi hraji dtleZitou roli kvartérni
sedimenty holocenniho i pleistocenniho stafi (antropo-
genni sedimenty, organické sedimenty mrtvych ramen
feky Moravy, fluvialni, fluviolakustrinni, deluviofluvidlni,
deluvidlni a proluvidlni sedimenty, sprase, sprasové hliny,
vaté pisky, sedimenty fi¢nich teras a vyplavovych kuzelt).
Zapadni ¢ast izemi ma vyraznéjsi a komplikovangjsi reliéf
i geologickou stavbu (geomorfologicka jednotka Zlinska
vrchovina - Demek 1987). Erozné-denudacni reliéf tvo-
feny plochymi elevacemi a mélkymi Siroce otevienymi
depresemi je silné ovlivnén lokalni tektonikou a geologii
podlozi. V geologické stavbé dominuji horniny ra¢anské
jednotky magurského prikrovu (svrchni krida-oligocén).
Kvartérni sedimenty jsou reprezentovany antropo-
gennimi, fluvidlnimi, deluviofluvidlnimi, deluvidlnimi
a proluvidlnimi sedimenty, dale sprasemi a sprasovymi
hlinami, vatymi pisky a sedimenty vynosovych kuzeld.
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Obr. 1: Schematicka geologickd mapa zajmového uzemi s lokalizaci studovanych vzorka. Legenda: 1 - fluvidlni sedimenty (holocén);
2 - svahoviny, sprase a sprasové hliny (pleistocén); 3 — Solanské souvrstvi; 4 —-Belovezské souvrstvi; 5 — Zlinské souvrstvi.
Fig. 1: Schematic geological map of the area under study with position of studied samples. Expalantion: 1 - Fluvial deposits (Holoce-

ne); 2 - Loesses, loess loams, svahoviny, deluvium (Pleistocene) 3 -

5 - Zlin Fm. (Paleogene).

Vzorkovani zde probiha na tocich Bratfejovka, Lutoninka
a Dfevnice, ktera se nasledné vlévd do Moravy (Demek
1987, Novak 1994, Pesl 1982, Vijta 1987, Vicek 1984).
Priimyslovd, zemédélska a ostatni ¢innost ¢lovéka
silné ovliviiuje pfirodni systémy v zajmovém tzemi, které
predstavuje oblast s vaznymi stfety z4jmu a zna¢nym
naruSenim. Zemédélské pudy s vysokym produkénim
potencidlem jsou ohrozené vodni i vétrnou erozi a ¢asto
jsou silné ovlivnéné podzemni vodou (zamokfteni). Podél
vodnich tokd jsou skladky tuhych komundlnich odpadi,
které jsou hojné ulozeny ve vysoce
100

Solan Fm. (Cretaceous—Paleogene); 4 -Belovez Fm.(Paleogene);

Vysledky

Sedimenty Ize klasifikovat jako stfedozrnny pisek (odbé-
rové misto 3), prachovity pisek (odbérové misto 4) a pis-
¢ity prach (odbérové misto 11). Zastoupeni jednotlivych
zrnitostnich tfid studovanych vzorkt spolu s hodnotami
medidnu Mz a vytridéni ol lze posoudit z tabulky 1, kde
s ptiponou P jsou oznaceny vzorky, u kterych probéhla
uprava sméfujici k odstranéni organické komponenty.
Hodnoty Mz a ol vyttidéni jsou vypocteny dle Folk a Ward
(1957). Hodnoty vyttidéni ol ukazuji na nizké zrnitostni

prato¢nych horninach, pfipadné v
inundacnich tzemich. Typicky je
vyskyt naplavovych kuzell a strzi
s linedrni erozi v mistech vyusténi
bo¢nich tdoli k vodnimu toku.
Sesuvna aktivita v zijmovém tzemi
jevyrazna (Jinochova 1996a,b, 1997,
Kasparek 1997a,b, Vol$an 1989).
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roku 2006, které vykazuji nizké
zastoupeni Stérkové frakce. Pozice
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Obr. 2: Kumulaéni zrnitostni kiivky studovanych vzorki.
Fig. 2: Cumulative curve of the studied samples.
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(%)

Odbérové

vzorku. Zrnitost byla studovana ¢
misto

Pisek
(%)

Prach
(%)

Jil
(%)

Mz
(¢)

ol

kombinovanou sitovou (,,sitovani za

mokra®, piistroj Retch AS200, sada 3

4,2

85,1 8,6 2,1 1,7 1,85

normovana sit 4mm az 0,063 mm) 3P 1.5

82,5 12,2 3,8 2,5 2,1

alaserovou difrakéni metodou (des- 4 2,7

57,0 34,5 58 3,8 24

tilovand voda, ultrazvukova disper-

4P 2,5

53,9 33,6 10 4,1 2,7

ze, ptistroj Cilas 1064, rozsah mére-

11 0

45,7 45,9 84 4,7 2,1

ni 0,004-0,5mm). Druhé méfeni

probéhlo na vzorcich, kde byla e

0

43,2 45,1

11,7 5,0 2,2

organickd hmota odstranéna pomo-
ci peroxidu vodiku (teplota 100°C)
a nasledného odstranéni roztoku

centrifugaci (Walling et al. 2000).  ples.

Tab. 1: Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich t¥id studovanych vzorku spolu s hodnotami
medidnu Mz a vytfidéni ol.
Tab. 1: Grain size distribution and selected grain size parameters of the studied sam-



vyttidéni studovanych vzorka. Distribu¢ni kfivky jednot-
livych sedimentd jsou pak prezentovany na obr. 2.
Zastoupeni organickych latek se na studovanych
vzorcich pohybovalo mezi 2,5 az 4,7 vdhovymi procenty.
Vysledky ukazuji na relativné vyrazné zastoupeni organické
komponenty predevsim v ramci nejhrubsich zrnitostnich
tfid na jednotlivych vzorcich. Jeji relativné nejvyssi zastou-
peni bylo pak zjisténo v ramci piscité frakee. Je sledova-
telny také relativni pokles zastoupeni organické slozky ve
studovanych vzorcich s poklesem priamérné velikosti zrna.
Presto, Ze pouzita metodika neni zcela dokonald, mohou
dosazené vysledky ukazovat na nékolik souvislosti.
A) Kvalitativni zhodnoceni organické hmoty ve
frakci nad 2 mm ukazuje na naprostou prevahu rostlinné
hmoty. Organicka hmota ve studovanych vzorcich neprosla
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vyraznou mechanickou fragmentaci ani chemickym roz-
kladem. Jedna se tedy nejspise o relativné Cerstvy material
distribuovany tokem ,,primarné®

B) Kvantita i kvalita mozné kontaminace sedimentti
je vobecné roviné zavisla predevsim na relativnim zastou-
peni jemnozrnné frakce a chemickém slozeni (Fe, Mn
oxidy a hydroxidy, zastoupeni organickych latek, jilové
minerdly). Vzhledem k distribuci organické komponenty
ve studovaném pripadé v relativné hrubsich zrnitostnich
frakcich je nutné tento fakt zohlednit pfi hodnoceni kapa-
city téchto sedimentti koncentrovat polutanty.
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