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- UMELE MRTVE RAMENO REKY MORAVY

Depositional architecture of modern fluvial deposits in Certak (Staré Mésto
u Uherského Hradisté) — artificial oxbow lake of the Morava river
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Abstract

Ground penetrating radar and drill holes were used for the study of depositional architecture of the locality Certdk (artificial oxbow lake
of the Morava river) in the area of Staré Mésto u Uherského Hradisté. Sedimentary successions were divided into elements with different
depositional history. High rate of deposition and strong role of climatic factors of deposition can be followed.

Uvod
Studium fluvidlnich sedimentd, 2

které predstavuji nejvyznamnéjsi
transportni a depozi¢ni fenomén
terestrického prostredi je nutné
spojeno s feSenim prostorovych
a ¢asovych vztaht jednotlivych
fluvidlnich téles (Miall 1996). Hod-
noceni depozi¢ni architektury vsak
vyzaduje rozsahlé odkryvy piipadné
Cetné vrty. K ziskani dostate¢ného
mnozstvi udaji jsou také hojné
vyuziviny neptimé geofyzikdlni |

metody studia, mezi kterymi ziskal v
posledni dobé vyznamné postaveni
georadar (Bristow - Jol 2003). Jeho
aplikace jsou vyznamné zejména pri
studiu modernich sedimentt, které
jsou odkryty jen velmi omezené.

Vodni tok

vz Zastavba

]

Zeleznice Silniéni komunikace
Georadarovy profil prezentovany na obr. 2

Obr. 1: Schematicka pozice studovaného mrtvého fi¢niho ramene a prezentovaného
georadarového profilu.
Fig. 1: Schematic position of studied artificial oxbow lake Certdk and position of the

interpreted ground penetrating radar profile (see Fig. 2).

Zijmové uzemi

Reka Morava protékala zéjmovou

oblasti v minulosti ve slozité meandrujicim fecisti, které
vytvérelo pfirozenym zptisobem mrtva ramena priroze-
nym vyvojem. Dnesni stav vodniho toku odrazi vyrazné
ovlivnéni redisté ¢innosti ¢lovéka. Hladina feky je zde
ovliviiovana cetnymi zdymadly a ochrannymi hrazemi,
které oddéluji vodni tok od mrtvych ramen. Upravy vod-
niho toku byly vyznamné ovlivnény velkymi povodnémi
v letech 1930 a 1938. Hlavni regula¢ni prace na tseku
Starého Mésta probéhly ve dvacatych a tficatych letech
20. stoleti. Tok Moravy byl jak nad Uherskym Hradistém,
tak zejména od Hradisté po Kostelany narovnan a brehy
feky upraveny a osazeny lipovym porostem. Soucdsti
regulace Moravy se stala vystavba zavlahového a plaveb-
niho kanalu Spytihnév-Staré Mésto, ktery mél fesit také

odvodnéni lu¢nich porostil. Stavba kandlu byla zahdjena
vroce 1934 a dokoncena v roce 1939. Mrtvé rameno Certak
vzniklo antropogenni ¢innosti, kdyz bylo koryto napfi-
meno a pivodni zékrut oddélen hrazi. Cinnost ¢lovéka
také ovliviiuje jeho dalsi vyvoj, nebot pokud jsou mrtva
ramena ponechdna ptirozenému vyvoji dochazi k jejich
postupnému zaplnéni. Vzhledem k rybarskému vyuziti
jsou vybrand z nich uméle ¢isténa a hladina vody udrzo-
vana na urcité drovni. K takovymto ramentm patfi také
Certak (Bezdi¢ka et al. 2000). Na mrtvém rameni Certdk
existuje spojeni s vodnim tokem pomoci umélého asi 60 cm
$irokého kanalku, ktery prochazi télesem ochranné hraze
a dotuje hladinu vody v rameni. Pozice studované oblasti
je znazornéna na obr. 1.



Metodika

Architektura sedimentarni vyplné byla hodnocena na
7 georadarovych profilech, méfenych georadarem PULSE
EKKO 100a, pti frekvenci 200 MHz s rozestupem antén
2m. Tii z profilt byly orientovany podélné k priibéhu
mrtvého ramene, zbylé ¢tyti pak kolmo k nému. Orienta-
ci profilti 1ze sledovat na obr. 1. Méfeni provedla formou
zakazky firma Kolejconsult & servis spol. sr.o. v ¢ervenci
2006 (Hubatka 2006). Vysledky geofyzikalniho prizkumu
byly dale ¢aste¢né zpresnény a podepreny studiem vrtnych
jader. Ru¢né byly vtlaceny sondy do hloubky 1 m pode
dno z nafukovaciho ¢lunu asi 20m od zapadniho biehu
mrtvého ramene. Dal$i sondy byly hloubeny pomoci vib-
ra¢niho kladiva do hloubky 4 m na biehu na jiznim okraji
a podél zapadniho brehu mrtvého ramene. Vrtnd jadra
byla popséna a odebrané vzorky dale analyzovany. Zrni-
tost byla studovana kombinovanou sitovou (,,sitovani za
mobkra®, pristroj Retch AS 200, sada normovanych sit 4 mm
a2 0,063 mm, rozdil mezi jednotlivymi sity 1 ¢) a laserovou
difrakéni metodou (destilovana voda, ultrazvukova dis-
perze, pristroj Cilas 1064, rozsah méfeni 0,004-0,5mm).
Ziskané vysledky poskytly obraz o rozlozeni jednotlivych
téles sedimentd, jejich vzajemném vztahu a genezi.

Vysledky
Studovany sedimentdrni profil Ize rozdélit na tfi ¢asti.
Svrchni ¢asti sedimentdrniho profilu (vtlicené sondy
dna, nejvyssi partie zarazenych sond na bfehu) je tvore-
na stfidanim slabych vrstev ¢i lamin syté $edohnédého,
$pinavé hnédozeleného siltu a slabych vrstev ¢i lamin
silné nabohacenych jen velmi slabé rozloZenou rostlinnou
organikou (listy, tlomky vétvi¢ek). Zrnitostni studium
(6 analyz) ukazuje naprostou dominanci prachovité frakce
(74,8-84,8 %), jilovita frakce tvori 8,9-14,8% a frakce
pis¢itd pak 5,6-11,6 %. Psefitické frakce ve vzorcich bud
zcela chybi, nebo je velmi nizkd (max. 0,3 %) a je tvofena
dominantné rostlinnymi tlomky. Jen velmi vzacné byly
zjistény drobné (@ do 4 mm) klasty kfemene a piskovce.
Typickou sedimentdrni strukturou je horizontalni zvrstve-
ni ¢ilaminace. Mocnost svrchni ¢asti profilu se pohybovala
kolem 1,2 m. Této ¢asti odpovidd nize vyclenéné (interpre-
tace georadarového méfeni) téleso A (viz obr.2).

Sttedni a spodni ¢ast profilu byly zastizeny pouze
v zarazenych sonddch z fi¢niho brehu. Sttedni ¢ast profilu
je typicka stfiddnim slabych vrstev ¢i lamin syté $edého,
$pinavé zluté smouhovaného jemnozrnného az sttedno-
zrnného pisku se slabymi vrstvami syté sedohnédého,
syté S$edého nékdy rezavé smouhovaného slabé pis¢itého
jilovitého siltu s rozptylenou organickou hmotou (tlomky
rostlinnych stonkii az do @ 8 mm). Typickou sedimentarni
strukturou je horizontalnilaminace, ktera je lépe vyvinuta
v ramci piskt. Baze stfedni ¢asti profilu je nepravidelna.
Mocnost stiedni ¢asti profilu je 0,8 m. Stfedni ¢asti profilu
odpovida nize vyclenéné (interpretace georadarového
méfeni) téleso B (viz obr.2).

Spodni ¢ast profilu je tvofena pis¢itymi sedimenty.
V profilu se sttidaji slabé vrstvy $pinavé zlutosedého, svétle
$edého a Sedohnédého jemnozrnného az strednozrnného
pisku jemné svétle slidnatého se slabymi vrstvami $§pinavé

GEoL. vvzk. Mor. SLez. v r. 2006, BrRno 2007

23

$edého, syté sedého rezavé smouhovaného jemnozrnného
pisku s rozptylenou pfimési rostlinné hmoty (misty stonky
azdo @ 5mm). V piscich je proménlivé pfitomna pracho-
vitojilovita ptimeés. Vzacné byly zjistény laminy syté Sedého
slabé jemné piscitého siltovitého jilu. Baze poloh jsou
obvykle nepravidelné zvlnéné, vzacnéji planarni. V ramci
piskit dominuje horizontalni laminace, byla vsak zjiSténa
i pozitivni gradace a $ikmé zvrstveni (Cefinové). Hodnocend
mocnost spodni ¢asti profilu se pohybovala kolem 2m.
Spodni ¢asti profilu odpovidaji nize vyc¢lenéna (interpretace
georadarového méfeni) télesa D a E (viz obr. 2).

Georadarova méfeni dovoluji rozdéleni sedimentar-
niho zdznamu do nékolika téles s rozdilnym vlnovym obra-
zem. Celkem bylo vy¢lenéno 5 téles (A-E), kterd vystupuji
pod télesem stojaté vody a malo mocnymi navazkami, které
upravuji povrch. Méfeni v ramci mrtvého ramene ukazuji
nejvyssi téleso, které lze srovnat s nejvyssi ¢asti sedimen-
tarniho profilu. Téleso A je typické relativné cetnymi dis-
kontinuitnimi reflexy, které maji subhorizontélni az mirné
uklonény priubéh. Mirny sklon smérem od umélé hraze do
mrtvého ramene (SSZ), je zfetelny zejména v podélnych
profilech. V profilech pti¢nych je nepravidelné zvinény
subhorizontalni priibéh reflexti. Plosny rozsah télesa A je
omezen na dosud zaplavenou ¢ast mrtvého ramene s tim, ze
smérem od hréze jeho mocnost nartistd (k SSZ). Baze télesa
je relativné nerovna, pficemz v oblastech s vét$i mocnosti
télesa A a dale od hréze je nerovnost méné vyraznd. V okra-
jové casti télesa A (k JJV) Ize odlisit téleso B, které je dale
vyvinuto v ,,zasedimentované“ ¢asti mrtvého ramene. Baze
télesa B je velmi nerovna. Pribéh reflext je v podélném
sméru zna¢né diskontinuitni, smérem k dosud zaplavené
¢asti mrtvého ramene (k SSZ) 1ze uvazovat o stabilnéjsim
subhorizontalnim az mirné zvlnéném prabéhu reflexa.
V pri¢ném fezu lze uvazovat o mirné konkavnim vice sta-
bilnim priibéhu reflextl. V pfimém podlozi télesa A smérem
do mrtvého ramene a v podloZi télesa B v jeho jjv. ¢asti se
nachazi téleso C. Jeho vlnovy obraz je velmi homogenni,
bez vyraznych reflext. Z télesa C nejsou k dispozici vrtna
jadra. Téleso C smérem k JJV vyklinuje na télese D, které
se nachdzi predev$im v podlozi télesa B. Pro téleso D jsou
typické hojné subparalelni reflexy. Lze sledovat celkové
konvexni omezeni jednotlivych ¢asti télesa D spolu s vniti-
ni laterdlni a horizontalni akreci. V pri¢nych profilech je
ztetelna lateralni akrece a konvexni svrchni omezeni télesa
D. Zde se téleso D nachdzi v podlozi téles A, B a C a pfi-
blizné odpovida ¢asti vychodniho bfehu mrtvého ramene.
Téleso E bylo interpretovano pouze na pri¢nych profilech.
Je podobné jako téleso D tvoreno zfetelnymi uklonénymi
reflexy. Ve srovnani s télesem D vsak tyto maji opaény
sklon, jejich sklon je proménlivéjsi (¢asto vyssi) a téleso E
se vyskytuje na protilehlém brehu. V nékterych pripadech
lze uvazovat o ,,svrchnim nalepeni® ¢i prstovitém styku téles
D a E ve stredni ¢asti profili/mrtvého ramene.

Nejspodnéjsi ¢asti georadarového profilu nebyly
vyhodnoceny.

Interpretace
Sedimentarni profil pfedstavuje zdznam tfi odli$nych etap
vyvoje. Spodni ¢ast profilu predstavuje sedimentaci v ramci
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meandrujiciho koryta recisté feky Moravy a jejiho okraje
(jesepni val). Tyto sedimenty jsou tvofeny predevsim
télesy D a E, kde Ize uvazovat o lateralni a vertikalni akreci
v ramci akumula¢niho brehu (jesepu) a slozitém priibéhu
jeho okraje. Ri¢ni zakrut (meandr) byl vyvinut pfedevsim
v mistech pobliZ dnesni hraze, kde mohou byt zastizeny
také agradacni valy. Sedimentaci v ramci koryta meandruji-
ci feky zachycuje nejspise téleso C. Lze uvazovat o relativné
jemnozrnnych sedimentech (star$i mrtvé rameno?).

Stfedni ¢ast profilu predstavuje sedimentaci v ramci
vyssich partif jesepniho valu a sedimenty prelivové. Sedi-
menty se usazovaly z vodniho proudu, dochazelo ke stfi-
danim aktivity vodniho toku, distalnéjsi partie pak mohly
byt vystaveny erozi. Tato etapa sedimentace je zachycena
télesem B (agradacni valy?, privalové sedimenty?). Urcitou
roli v celkové modelaci tohoto télesa mohla sehrat také
antropogenni ¢innost.

Svrchni éast profilu pak predstavuje sedimentaci
v ramci depozi¢niho prosttedi dne$niho mrtvého ramene.
Tato etapa je reprezentovana télesem A. Typické je stiidani

sedimentace z vodni suspenze a obc¢asny vliv proudéni,
ktery lze spojit s pfinosem hrubsiho materidlu. Dobte
vyvinuta rytmicita odrdzi nejspiSe klimatické procesy.
Vedle sezénniho stridani mnozstvi a zrnitosti sedimentu
(vazba na fluvidlni rezim) se projevuje také sezénni dotace
vyrazné Casti rostlinné slozky (spad listi). Pfinos sedimentti
je lokalizovany, s primarni depozici pobliz hraze mrtvého
ramene. Zde usazené sedimenty jsou nasledné profiznuty
»distribu¢nim korytem® béhem nasledujici etapy sedi-
mentace, kdy se material dostava déle do vzdalenéjsich
¢asti mrtvého ramene. Antropogenni ¢innost (¢isténi
vzdélengj$ich partii mrtvého ramene) vedla k nartstu
sklonu a naslednému zvyseni distribuce sedimentu do
vnitfnéjsich ¢asti ramene. Lze predpokladat relativné rych-
lou sedimentaci (cca 5-10 cm ro¢né) v nékterych ¢astech
mrtvého ramene.

Podékovdni
Studium bylo podporovino vyzkumnym zdmérem MSM
0021622412.

Obr. 2: Interpretovany podélny georadarovy profil s pozici vyclenénych depozi¢nich téles (A-E).
Fig. 2: Interpreted ground penetrating radar profile (longitudinal orientation in the artificial oxbow lake) with position of individual

depositional elements (A-E).

Literatura

Bezdicka, P. - Coupek, J. - Galuska, L. - Pojsl, M. - Tarcalovd, L

Hradisté.

. (2000): Staré Mésto v proménach staleti. — 1-197, OU Uherské

Bristow, C.S.- Jol, H. M. (Eds.) (2003): Ground Penetrating Radar in Sediments. — Geological Society, London, Special Publications

211. Geological Society, London, England, UK.

Hubatka, E. (2006): Staré Mésto u Uherského Hradisté, Certak — mrtvé rameno feky Moravy. Georadarové méfeni. - 1-5, MS Archiv

UGV Pt#F MU. Brno.

Miall, A.D. (1996): The Geology of Fluvial Deposits. — 1-582, Springer. Berlin.



