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Abstract

A pebble sample collected near the critical sector of the Moravian Gate was analyzed. The clasts come from the upper part of the Lower
Badenian marine sand and the pebbles scattered on the surface in the W environs of Belotin village (close to the European watershed
between the Baltic and Black sea) where the overflow of the divide by the scandinavian ice sheet is still open to debate. The pebble
petrology is a simple one, the clasts being composed mostly of sandstone and silicite with some quartz admixture. Most important for
palaeogeographic interpretation are silicites, which might indicate nordic or local source. The microscopic study as well as RTG analyses

proved a local provenance of opal silicites from the Menilitic formation (Carpathian Oligocene).

1. Uvod

V rdmci studia $irsiho z. okoli Bélotina (prostoru elevace
hlavniho evropského rozvodi) jsme prozkoumali aktudlni
stavebni odkryv na spojnici silni¢niho obchvatu Bélotina
a dalnice D47. Zaujal nés vyskyt silicita a dal$iho valou-
nového materidlu, ktery se nachazel na stavebni plani
uvedené silni¢ni spojky. P¥inasime zakladni popis, valou-
novou analyzu, difrakéni RTG analyzu a diskusi o pivodu
tohoto materidlu.

2. Geograficky charakter odkryvi
Lokalita se nachazi v Moravské brané, v dil¢i Oderské
brané (Demek et al. 1987), na s. upati hlavniho evropského
rozvodi. Je situovana na jz. okraji obce Bélotin v klinu mezi
zZelezni¢nim koridorem Pterov - Bohumin a hlavni silnici
E462 - viz obr. 1. Sledovanou trasu tvofi postupné (od Z
k V) nasyp, mélky zarez, hlubsi zarez, mélky zarez a mélky
odrez. Délka vzorkovaného useku byla cca 900 m. Hloubka
hlubsiho zatezu byla 4-5m, jeho nadmorska vyska byla asi
310 mnm. Na poc¢vé tohoto zarezu

D

o D

byl navic podélny drendzni zarfez
o hloubce cca 2m.

3. Geologicka pozice

V roce 2006 byly v zafezu, resp.
odfezu (viz obr.2) odkryty terciér-
ni a kvartérni sedimenty v celkové
mocnosti az cca 7m. Plochou
elevaci evropského rozvodi mezi
Hranicemi a Bélotinem tvofi hor-
niny neogénu - spodniho badenu.
Stfidaji se slabé zpevnéné jilovce
a piskovce $edohnédych bareyv, stti-
dani je misty ¢ockovité - viz obr. 3.
Jilovce jsou lupenité az deskovité
(mocnost 0,5-2, max. 10cm), po

Obr. 1: Situace zkoumaného tizemi 1:10000. Trasa silni¢ni stavby (¢arkované) a areadl

vzorkovani 2004-2006 (Srafované).

Fig. 1. Situation of study area. Layout 1:10000. Traffic route-construction (lineated)

and sampling site (hatch).

vyschnuti hnédosedé. Piskovce
jsou svétle zluté, prachovité az
sttednozrnné (mocnost 5-21cm).
V blizkosti dédi¢né elevace rozvodi
(Jurkova 1985) jsou psamitické vrs-
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tvicky dosti hojné a odpovidaji zfejmé okrajovym, mél¢im
podminkdm sedimentace (napt. Brzobohaty - Cicha
1993, Havir et al. 2004, J. Tyracek 2006 - ustni sdélent).
Pfi povrchu uzemi se vyskytuji jilovité hliny, Sedozluté,
proménlivé pis¢ité, za vlhka plastické, s pfimési valount a
s huméznim horizontem. Pfedstavuji zfejmé polystruktur-
ni sediment deluvidlniho az deluviofluvialniho charakteru
- viz obr.4. Valouny jsou v této ,,svrchni® poloze tidce
rozptylené, doprovazené hrubymi zrny. Jsou zastoupené
silicity, piskovci a kfemenem. Stejné valouny byly sbirdany
na prilehlych polich jiz r. 2004 J. Vasickovou. Ojedinély
exoticky klast (granit) byl nalezen jiz mimo zkoumanou
trasu. Smérem do podlozi vyskyt valount napadné klesa.
V nejhlubsi odkryté poloze sedimenti badenu (podélny
drenazni zafez o délce cca 50 m a celkové hloubce cca 7m
od ptvodniho terénu) jiz valouny nebyly patrné. Pfitom-
nost valount svéd¢i o transportu ve vodnim prostiedi.

Obr. 2: Celkovy pohled - severni ¢ast stavebniho zafezu (foto
T. Rozehnal).
Fig. 2: General view to construction trench — northern part (foto
T. Rozehnal).

4. Valounova analyza
Valounova analyza je provedena z Giplné asociace naleze-
nych valount (celkem 120 kusti) - viz tab. 1. Material byl
ziskdn sbérem z plané spojovaci trasy mezi D47 a obchva-
tem Bélotina a jejiho okraje (obr. 1). Pti popisu hornin je
prihlédnuto ke kontrolnimu terénnimu sbéru. Vysledky
a poznamky ke komponentdm (RNDr. Z. Géba):
Opalovy silicit (,rohovec®): Na povrchu valount
je bild patina — porézni zvétravaci ,kura“ kfemitého
slozeni do mocnosti 1 mm, ojed. 2-3mm. Uvnitf jsou
valouny bilé az hnédé v rtiznych odstinech, nékdy zte-
telny zonalni pfechod. Témér u vSech valount je patrna
velmi jemna vrstevnatost (laminace), zpravidla do I mm.
Laminy jsou vét$inou zprohybané, misty jsou patrné tézko
urcitelné organické struktury. Hlavnim minerdlem je
opal, podtizené a v rlizné kvantité je ptitomen chalcedon
nebo prechodné ¢leny mezi opalem a chalcedonem. Jde
tedy o silicit v ¢asném stadiu krystalizace SiO,. Hustota
horniny je 1,87-2,10g.cm™. Stupen zaobleni valount je
(podle Powerse in Petranek 1963) 2-6, ¢astéji jsou dobre
az dokonale zaoblené. Tvar valouni je nejcastéji plochy,
ovalny, délka 2-5cm, max. 16 cm (osa a).

Piskovec: Z kiidy a paleogénu podslezské ¢i slezské
jednotky. Prevlada svétly casto se zelenavym odstinem,
glaukoniticky, podtizené tmavosedy nebo tmavé hnédy.
Zaobleni 2-6, pfevazné stupen 4, na jiném misté 2-3
(stfedni zaobleni), délka valouni max. 8-12cm (osa a).
Misty mozna pocinajici silicifikace.

Kiemen: Valouny vicekrat transportované (rede-
ponované), zaobleni stfedni az dobré. Barva bila a svétle
Seda.

Material nordického ptivodu nebyl prokazan. Ztetel-
na je téz absence kulmskych hornin, které jsou dominantni
ve §térkovém télese v nedalekém Zelezni¢nim zafezu v ele-
vaci evropského rozvodi. Ve vychodni ¢asti vzorkované
silni¢ni plané v blizkosti statni silnice E462 (po obou jejich
stranach) jsou v mélkém pokryvu cetné angularni ulomky
vapenctl hranického typu - viz obr. 5. Jsou zfejmé antro-
pogenniho paivodu a do analyzy nejsou zahrnuty.

Vzorek Hornina (pocet valounti)
Opdl. silicit Piskovec Kremen
Vzorek ¢.1 58 30 5
valouny
Vzorek ¢.3 26 15 ]
valouny
Vzorek ¢.6 16 5 R
valouny
Slouceny vzorek 1+3+6 120 50 6
Slouceny vzorek v % 68,20 28,40 3,40

Tab. 1: Valounova analyza.
Tab. 1: Pebble analysis.

5. Vyhodnoceni vybrusi a fazového slozeni silicitii
Ze 2 kus silicitti byly zhotoveny petrografické vybrusy
(Ustav geoniky AV CR). Oba vybrusy byly posouzeny
a stejné 2 vzorky byly podrobeny rentgenové analyze
(VSB-TU, Dr. Ing. D. Matysek).

Fazova slozeni bylo studovdno za pouziti RTG
- praskové difrakéni analyzy. Méfeni probihalo na plné
automatizovaném difraktometru URD-6/ID 3003 (Rich.
Seifert/General Electric, SRN) za podminek: zafeni CoKa,
proud 35mA, napéti 40kV, krokovy rezim s krokem
0,05° 20, s ¢asem na kroku 3 sekundy a s plné digitalnim
zpracovanim ziskanych dat. Pro kvalitativni vyhodnoceni
byl pouzit program RayfleX Analyze. Kvantitativni analyza
nebyla provadéna z divodu pfitomnosti dominantniho
podilu slozek s vysokym stupném neusporadanosti.

Praskova RTG difrakéni analyza byla provedena
u dvou vzorku silicitii - viz obr.8. Vzorek 1 byl zméten
ptimo z fezné plochy vzorku po piipravé vybrusu (malé
mnozstvi vz.), vzorek 2 byl namlet na zrnitost pod 10 yum.
Vzorek 1 reprezentuje Sedobily az cisté bily, leskly, misty
velmi drobné rezavé skvrnity, masivni (bez zfetelné vrs-
tevnatosti) a pomérné malo zpevnény silicit. Vzorek 2 mél
podobu bézové sedého az $edohnédého vrstevnatého sili-
citu s mirné proménlivym zbarvenim jednotlivych pask.
Pro srovnani byla pouzita star$i, nepublikovand difrakéni
analyza silicitu menilitového souvrstvi z lokality Vratimov
(vychoz podslezské jednotky, agrarni limek u jizni katast-
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Obr. 3: Detail: Sedimenty spodniho badenu - stfidani pis¢itych
a jilovitych poloh.

Fig. 3: Sediments of Lower Badenian - alternation of sandy and
clayey position.

Obr. 5: Detail: valoun silicitu (1), piskovce (2) a ostrohranny
ulomek vépence (3).

Fig. 5: Pebble of silicite (1) and sandstone (2) and fragmental
limestone (3).

ralni hranice v oblasti Zaryji, v. od severniho konce odvalu
Dolu Paskov). Jednalo se o bézové Sedy, vyrazné vrstevnaty
silicit s tlakové deformovanym pribéhem paska.

Bylo zjisténo, Ze dominantni slozkou obou studova-
nych silicitd je tzv. opal - CT, ktery je ve smési s kfemenem.
Déle se predevs$im ve vzorku ¢.1 vyskytuje dosti velké
mnozstvi jilovych minerald, které charakterem a pozici
svych difrakénich linii odpovidaji illitu. Ve vzorku ¢.1
byla navic zji$téna akcesoricka ptimés dolomitu. Srovna-
vaci vzorek siliciti z lokality Vratimov obsahuje kromé
dominantniho opélu — CT, ktery je ve smési s kfemenem,
také stopové mnozstvi zeolitu clinoptilolitu (semikvanti-

Obr. 4. Svrchni poloha mé charakter deluvia s fidkymi valouny
(foto T. Rozehnal).

Fig. 4. Upper position, deluvial type, with rare pebbles (foto
T. Rozehnal).

CT| Legenda k oznaceni difrak¢nich linii:
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Obr. 6: RTG diagram menilitu Vratimov a diagram 2 vzorki
silicitu Bélotin (D. Matysek).
Fig. 6: RTG diagram of Vratimov menilite with two samples of
Bélotin silicite (D. Matysek).
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tativnim odhadem 2-3 %). Jilova slozka u tohoto silicitu
neobsahuje podstatné mnozstvi illitu, ale je tvofena velmi
malym mnozstvim smektitd (montmorillonit).

Jako opal - CT byvaji oznacovany rekrystaliza¢ni
meziprodukty opalu, tvorené defektnimi, $§patné sporada-
nymi, prechodnymi strukturnimi stadii mezi nizkoteplot-
nim tridymitem a cristobalitem (Sanders 1975; Jones et al.
1971). Amorfni opal je v pribéhu diageneze nestabilnim
mineralem a postupné rekrystalizuje na mikrokrystalicky
ktemen, pfi¢emz meziprodukty, tvofené nizkoteplotnim
tridymitem a cristobalitem byvaji oznac¢ovany jako opal
- CT, resp. pti vy$$im usporadani jako opal - C.

Mikroskopicky se studované silicity vyznacuji
masivni az velmi jemnozrnnou texturou s nerozlisitelnymi
zrny minerald. U vzorku ¢.1 je mozné pozorovat pouze
impregnacéni zbarveni v podobé rezavé zlutohnédych
zrnek, soustfedénych do pasku - viz obr. 6. Toto zbarveni
je s velkou pravdépodobnosti tvofeno goethitem, ktery
nejspise vznikl jako oxidaéni produkt pyritu. Variabilni
je také zakaleni zakladni hmoty z diivodu nerovnomérné
distribuce jilovych mineralt. Vzorek 2 vykazuje ve vybru-
sech dosti vyrazné paskovani, pficemz prtibéh paski je evi-
dentné nerovny az vyrazné zvinény - viz obr. 7. Paskovani
je tvofeno predevsim tmavé hnédym barvivem (organicky
pigment) a také variabilnim zakalenim jilovymi mineraly
(illitem). Zékladni hmota obou siliciti je slabé anizotropni
s dosti vyraznym agregatnim zhasenim. Mikroskopicky
charakter vzork je dokumentovan na dvou obrazcich ¢. 6
a 7. Ty byly snimany v prochazejicim svétle pomoci digi-
talni kamery Nikon DS-U1 na mikroskopu Olympus BX-
51 a zpracovany v softwaru pro analyzu obrazu Lucia5.1
(Laboratory Imaging, Praha).

zaoblenych valount silicitd, piskovctl a kfemene. Mize
obsahovat ptvodni klasticky material souvrstvi spodniho
badenu (J. Tyracek — tstni sdéleni). Neni vylouceno ani jeho
pliocénni stati, i kdyz pliocénni sedimenty na daném misté
(Otava et al. 2004) nejsou dokumentovany. Svrchni sediment
ma i caste¢né tilloidni znaky. Pfechod dvou uvedenych poloh
a celkové vertikdlni rozsifeni valountl jsou zatim nejasné.

Podle Z. Gaby se jedna o valouny vzniklé ve vod-
nim, nejspiSe ricnim prostredi, je mozny také transport
na moiském pobrezi nebo v tavnych vodach. Neni zcela
vylouceno prevzeti a ulozeni materialu v ,,lokalnim tillu“
(autofi nevylucuji ani kvartérni genezi v souvislosti s ¢in-
nosti pevninského ledovce a jeho tavnych vod). Jde témér
jisté o material z blizkého j., jv. nebo v. okoli lokality. Aso-
ciace valount je zasadné odli$na od sedimentd nejblizsich
vodnich toka Luhy, Ludiny a Be¢vy, resp. toki které jim
predchazely.

Podstatnou a dosud malo zndmou slozkou valountt
jsou silicity karpatského menilitového typu. Nejblizsi -
morfologicky vyrazny aredl menilitovych bridlic existuje
v okoli obce Spi¢ky (Roth 1962, Palensky a kol. 1996,
Janoska 1998, Otava et al. 2004). Podle naseho terénniho
nazoru (T. Rozehnal, J. Vasi¢kova) je pravdépodobna zdro-
jova oblast valound siliciti u Bélotina. Nachdzi se cca 4km
jihovychodné od Bélotina na hibeté evropského rozvodi v
nadmofské vysce okolo 350 m a ma jednotny morfologicky
spad na sever do udoli Luhy a Odry (k Bélotinu) a soucas-
né na jih do tdoli Beévy. Patii stratigraficky k podslezské
ptikrovové jednotce Vnéjsich Zapadnich Karpat, k menili-
tovému souvrstvi paleogénniho stari (oligocén). Bylo ové-
feno, ze rohovec z Bélotina odpovida klasickému menilitu
jak makroskopicky (zfetelné paskovand a navétravajici hor-

Obr. 7: Vybrus ¢.1 - homogennf silicit s jemnym limonitickym
péaskovanim. Foto: D. Matysek.

Fig. 7: Thin section No. 1 - Homogeneous silicite with limonite
banding. Foto: D. Matysek.

6. Diskuze a interpretace vysledki

V zaniklém stavebnim odkryvu se patrné nad sebou na-
dchézi dvoji sediment. V niZsi pozici jsou slabé zpevnéné
vrstevnaté jilovce a piskovce spodniho badenu, v nadlozi je
nezpevnény polystrukturni sediment s obsahem zfetelné

Obr. 8: Vybrus ¢.2 - prouzkovany silicit, patrné s laminami
organického pigmentu. Foto: D. Matysek.

Fig. 8: Thin section No.2 - Streaked silicite, possibly containig
laminae of organic pigment. Foto: D. Matysek.

nina), tak do zna¢né miry zjisténou strukturou a slozenim
opalové hmoty (zde D. Matysek, Z. Gaba). Také pfitomnost
malo odolné menilitové horniny i v hrubsi valounové frakci
nasvédc¢uje kratkému transportu z blizkého okoli. Mala
pevnost byla asi pri¢inou zcela minimalniho néstrojového



vyuziti mistnich menilitd v nejbliz$i paleolitické stanici
Velka Kobylanka (srov. Neruda — Kostrhun 2002), vzdalené
jen 3km od jejich primarniho i popsaného sekundarniho
vyskytu. Stari sekundarni patinace téchto silicit mtze byt
tretihorni nebo kvartérni.

Zavéry z terénniho a laboratorniho sledovani jsou dil¢i
arozhodné ne definitivni. Vzhledem k tomu, Ze jde o loka-
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litu vyznamnou pro kvartérni geologii, byl by Zadouci
dalsi vyzkum.
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