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GEOCHEMIE A PETROGRAFIE AMFIBOLITU Z TULESIC

Geochemistry and petrography of amphibolites from the TuleSice quarry
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Abstract

The amphibolites form a few larger bodies and smaller intercalations in granulites of the Gfohl Group on the southern border of the Ndmést
nad Oslavou granulite body. According to their modal compositions, the plagioclase-amphibole and epidote-plagioclase amphibolite there
occur. Amphibolites are a metamorphic equivalent of tholeiite basalts with significant signature of the middle ocean ridge basalts.

Uvod

Amfibolity odkryté v opusténém lomu na jiznim okraji
Tulesic, zdpadné od Moravského Krumlova, jsou soucasti
jednoho z protéhlych téles, prostorové spjatého s namest-
skym granulitovym masivem. Predlozeny ¢lanek prinasi
nové geochemické udaje z téchto amfibolitiL.

Geologicka pozice

Amfibolity, které jsou odkryty v tuleSickém lomu jsou
soucdsti protahlého, nékolik kilometra dlouhého télesa,

které lemuje jizni okraj naméstského granulitového té-
lesa. Pfestoze v bezprostfednim okoli lomu jiz vystupuji
metasedimenty gfohlské skupiny moldanubika, amfibolity
jsou nepochybné integralni souc¢asti magmatické suity na-
méstskych granulit. Vlastni granulitovy masiv je tvoreny
felsitickymi granulity granitového slozeni (Matéjovska
1967). Amfibolity na jiznim okraji granulitového masivu
vytvareji jednak $iroky lem oddélujici granulity od metase-
dimentt gfohlské skupiny, jednak tvori nékolik drobnéjsich
¢ocek lezicich jiz v horninach gféhlské skupiny (obr. 1).
Amfibolity odkryté v tulesickém lomu jsou soucasti jedné
ztéchto ¢ocek, které jsou integralni soucdsti metasedimen-
t gfohlské skupiny (Matéjovska 1987).

Petrografie

Amfibolity tvori rtizné velké skalky na severnim okraji
castecné rekultivovaného lomu. V téchto skalkach Ize najit
masivni plagioklasové a neztetelné paskované epidotické
amfibolity. Amfibolity jsou drobnozrnné, s granoblasticko-
nematoblastickou strukturou. Amfibol, ktery je prevazuji-
cim mineralem, tvofi 0,3-0,8 mm velka, hypidioblasticky
omezena, sloupeckovitd zrna s vyraznym pleochroismem
hnédozelené barvy. Jeho optické vlastnosti odpovidaji horn-
blendu. Obsah amfibolu se v jednotlivych typech amfibolitt
pohybuje vrozmezi 70-80 %. Plagioklas (An,, ) je obvykle
zastoupeny 15-20 % a svymi xenoblasticky omezenymi
zrny nebo drobné zrnitymi agregaty vypliuje prostor mezi
sloupecky amfibolu. Draselny Zzivec, tvotici velmi drobnd,
hypidioblasticky az xenoblasticky omezena zrna, se vysky-
tuje ve vyrazné podifadném mnozstvi (1-2 %). V nezfetelné

paskovanych amfibolitech se vyskytuji drobné zrnité agre-
gaty nebo hypidioblasticky az xenoblasticky omezena zrna
epidotu. Epidot je velmi nevyrazné pleochroicky, nazloutly
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Obr. 1: Geologicka mapa naméstského granulitového télesa (podle
Matéjovské 1987, upraveno autorem).

Fig. 1: Geological map of the Namést granulite body (after Maté-
jovska 1987, modified by author).



az svétle Zlutozeleny. Na zakladé jeho strukturniho vztahu
k amfibolu lze epidot povazovat za progradni fazi. P¥itom-
nost epidotu v amfibolitech z této oblasti zjistila rovnéz
Sichtatové (1981). Akcesorické minerély jsou zastoupené
apatitem, zirkonem, magnetitem a ilmenitem.

Chemické sloZeni

Geochemické studium amfibolit z lokality Tulesice je
zaloZeno na tfech novych analyzach. Stanoveni obsahu
horninotvornych komponent bylo provedeno klasickymi
metodami na mokré cesté vlaboratoti USMH AV CR, v.v.i.
(analytici P. Hdjek, M. Mala, J. Svec). Obsahy vybranych
stopovych prvku (Ba, Rb, Sr, Zr, Nb, V, Ni, Cr, Sc, Y) byly
stanoveny rentgen-fluorescenéni metodou na spektrometru
S4 Explorer (Bruker AxS) v laboratofi univerzity Salzburg
(analytik F. Finger). Pro stanoveni obsahl prvka vzacnych
zemin a thoria byla vyuzita metoda ICP-MS a spektrometr
Perkin Elmer Sciex ELAN 6100 v laboratofich Actlabs
v Kanadé (analytik D’Anna) (tab. 1, 2).

Re-1589 Re-1590 Re-1591
hmot.%
SiO, 45,70 46,54 47,66
TiO, 0,85 1,03 1,74
ALO, 17,44 15,42 14,08
Fe,0, 2,58 4,13 3,60
FeO 5,88 6,20 9,08
MnO 0,11 0,15 0,19
MgO 9,43 9,02 7,21
CaO 11,59 9,93 10,45
Na,O 2,37 3,80 3,49
K,0 1,09 1,08 0,37
P,0, 0,07 0,14 0,18
H,0* 1,36 1,47 0,90
H,0O- 0,28 0,26 0,25
Celkem 98,75 99,17 99,20
ppm
Ba 98 121 33
Rb 36 19 3
Sr 168 246 154
Zr 55 63 108
Nb 2 3 5
v 176 276 382
Ni 259 130 75
Cr 419 310 186
Sc 41 43 47
0,1 0,3 1
Y 17 19 41

Tab. 1: Analyzy amfibolitii z lomu Tulesice. Re-1589 - drobno-
zrnny plagioklasovy amfibolit, Re-1590 — nezfetelné paskovany,
epidoticky amfibolit, Re-1591 - drobnozrnny plagioklasovy
amfibolit.

Tab. 1: Analyses of amphibolites from the Tulesice quarry.
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Obr. 2: Spider diagram amfibolitd z tulesického lomu. Normali-
zace byla provedena obsahy v bazaltech sttedooceanskych hibett
(N-MORB) podle Harta et al. (1999).

Fig. 2: Spider plot of amphibolites from the TuleSice quarry
normalized by N-MORB. Normalizing values are from Hart et
al. (1999).

Zkoumané amfibolity Ize zatadit ve smyslu klasifikace
TAS (Le Bas etal. 1986) do skupiny bazalti. V klasifikaci podle
Jensena (1976) lze zkoumané amfibolity prifadit k hot¢ikem
bohatym tholeiitickym bazaltiim. Ve srovnani s obsahem
vybranych prvki v bazaltech stfedooceanskych hrbett
(N-MORB) (obr. 2), Ize ve zkoumanych amfibolitech pozoro-
vat vyznamné nabohaceni Rb, K a Ba. Obsahy rubidia a drasli-
ku jsou pravdépodobné odrazem ptitomnosti draselného Zivce
avelmi pravdépodobné souviseji s izkou prostorovou vazbou
amfibolitii na granulity. Distribuce ostatnich stopovych prv-
kit odpovida jejich distribuci v bazaltech stfedoocednskych
hrbeti. Distribuce prvki vzacnych zemin normalizovanych
jejich obsahem v bazaltech stfedooceanskych hibetil je rovnéz
velmi podobna distribuci téchto prvki v uvedenych bazaltech,
zejména pokud jde o obsahy tézkych vzacnych zemin (obr. 3).

Re-1589 Re-1590
La 0,90 3,22
Ce 3,53 8,88
Pr 0,72 1,43
Nd 4,52 7,00
Sm 1,72 2,17
Eu 0,89 0,93
Gd 2,42 2,56
Tb 0,53 0,52 Tab. 2: Obsah
Dy 3,48 3,28 prvka vzacnych
Ho 0,69 0,65 zemin v amfibo-
o 20 1,89 lvl.tu z lomu Tule-
Sice (ppm).
Tm 0,31 0.28 Tab. 2: Content
Yb 1,94 1,83 of rare earth ele-
Lu 0,29 0,28 ments in amphi-
bolite from the
La /Yb, 0,31 1,19 .
2 Tulesice quarry
Eu/Eu* 1,33 1,21 (ppm).
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Obr. 3: Distribuce prvka vzacnych zemin. Pro normalizaci obsa-
hem bazaltii sttedoocednskych hibetd byla pouzita data Suna
a McDonougha (1989).

Fig. 3: N-MORB-normalized REE pattern. Normalizing values
are from Sun and McDonough (1989).

Diskuse a zavér

Geochemie amfiboliti tvoricich linedrné vyrazné protah-
la ¢ockovitd télesa v naméstském granulitovém masivu
a jeho bezprostfednim okoli byla v minulosti zkoumana
Sichtatovou (1982) a Matéjovskou (1987). Obé autorky
ptifazuji amfibolity k tholeiitickym bazaltim, Matéjovska
(1987) na zékladé studia distribuce prvki vzacnych zemin
rovnéz zdiraziuje podobnost amfibolitt doprovazejicich
naméstsky granulitovy masiv s bazalty stfedooceanskych
hrbettl. Na druhé strané Matéjovska (1987) z uzké vazby
amfibolittl na granulity usuzuje na jejich vznik na konti-
nentalnim okraji, resp. v kolizni zéné mezi ocednickou
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Obr. 4: Klasifikace bazaltti podle Pearceho a Canna (1973).
Fig. 4: Basalt discrimination plot after Pearce and Cann (1973).

a kontinentdlni svrchni kirou. Takovému tektonickému
prostiedi by nasvédcovaly zejména zvysené obsahy rubidia
a drasliku, na druhé strané jak obsahy prvki vzacnych
zemin, tak obsahy zirkonia a yttria svéd¢i spise pro vznik
v prostredi sttedooceanskych hibetd (obr. 4).
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